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1. INLEDNING

Skogsplanteringar som spolierats av snytbaggen upp-
r6r och engagerar alla skogsdgare. Varfor ska det vara
sa svart att fd bukt med en liten insekt? Stora ekono-
miska virden stir pé spel. Férs6ker man inte pa nagot
sitt hindra snytbaggens skadegorelse dodas ofta uppit
80 procent av planterade barrtridsplantor i Gotaland
och Svealand.

Under de senaste 50 aren har skogsigarna till stor
del varit tvungna att forlita sig till insekticidbe-
handling av plantorna for att stoppa snytbaggen.
Giftanvindningen har dock inte varit sa bekymmers-
fri som man forst hoppades pd. I mitten av 1970-
talet f6rbjods slutgiltigt DDT, som visat sig vara ett
miljogift med synnerligen allvarliga effekter hogt upp
i ndringskedjorna. Ersittningen vid plantbehandling
blev s. k. syntetiska pyretroider (bl. a. permetrin) men
dven dessa har nu i snart tvd decennier starkt ifraga-
satts av bl. a. arbetsmiljoskil.

Vad finns det di for alternativ dill insekticider? Det
ir om mojligheterna att hantera snytbaggeproblemet
utan anvindning av insekticider som denna skrift
handlar. Syftet 4r att mot bakgrund av snytbaggens
biologi beskriva hur plantor kan skyddas och an-
greppsriskerna minskas med hjilp av olika atgirder.
Det giller olika sitt att direkt skydda plantan frin
gnag men dven hur man genom skogsskétseln skapar
miljder som ger minskad angreppsrisk. Atgirderna ska
vara vil limpade for svenskt skogsbruk och eventuella
nackdelar eller sidoeffekter pdpekas. Presentationen
av bakgrundsfakta tillsammans med konkreta rad om
atgarder hoppas vi kunna bli en god grund for beslut
inom svensk skogsforyngring.

Kunskapen som forfattarna baserar sig pa har till stor
del vuxit fram genom de senaste drens forskning i
Sverige. Sirskilt ar det forskningsprogrammen “Tema
Snytbagge” (1997-1999) och 7Snytbagge 2005”
(1998-2005) som genererat ny kunskap samt testat
idéer och metoder. Studierna har bedrivits i nira sam-
arbete mellan forskare vid SLU Entomologi/Ekologi
i Uppsala, SLU Asa forsokspark, Vixjo universi-
tet samt SkogForsk i Uppsala. Skogsbrukets plant-
skyddskommitté har varit en padrivande kraft for att
fa forskningen till stind och finansieringen har till
stor del kommit frin skogsbruket genom en plant-
avgift (giller "Snytbagge 2005” och det nystartade
”System for effektiv hantering av snytbaggeproble-

met”). Att si mycket nytt kommit fram om en re-
dan vilkind skadegorare beror framfor allt pa det in-
tima och fruktbara samarbetet mellan insektsforskare
och skogsskotselforskare. Aven kemister vid KTH,
Uppsala universitet och Hogskolan i Kalmar har varit

involverade. Forskningsprogrammen har dessutom
samverkat med en lang rad féretag inom och utanfér
skogsbranschen.

Snytbagge (Hylobius abietis) pa avgnagd planta

SKOGSSKOTSELMETODER MOT SNYTBAGGE




2. VARFOR SNYTBAGGEN
AR ETT PROBLEM

Snytbaggens gnag pd nyplanterade skogsplantor ir
ett av skogsforyngringens storsta problem i Sverige
och stora delar av 6vriga Europa. Problemet har upp-
mirksammats dtminstone sedan mitten av 1800-talet.
Efter den allminna 6vergingen till trakthyggesbruk i
Sverige frin 1950-talet har skadesituationen kraftigt
forvirrats. Det raidande skogsbruket gynnar nimligen
i hog grad snytbaggen och medverkar till att popu-
lationerna hills pa en konstant hég nivid. Dessutom
sitts de begirliga barrtridsplantorna ofta ut nir ris-
ken for skador dr som storst.

Landskap med spridda hyggen

Trakthyggesbruk gynnar snytbaggen

For sin forokning ir snytbaggen beroende av nyligen
dodade barrtrid i vars rotter larverna lever under bar-
ken. I naturskogen var det oftast vindfillda trid eller
trid dodade av brand som kunde utnyttjas. I den bru-
kade skogen ir det till 6vervildigande del stubbarna
pa firska hyggen. Mingden stubbrétter som larverna
kan leva i dr en avgérande faktor f6r hur manga snyt-
baggarna kan bli. Tillgingen pa firska stubbrotter
maste ses i ett landskapsperspektiv eftersom snytbag-
gen kan flyga flera mil pd viren nir den soker efter
limplig plats f6r sin reproduktion.

I det moderna skogsbrukslandskapet finns det vanli-
gen gott om firska hyggen inom snytbaggens sprid-

ningsavstaind. D4 ungefir lika stor areal avverkas
varje dr och hyggena ir timligen jimnt fordelade i
landskapet fir man en optimal situation for snytbag-
gen. Det ger forutsittningar f6r en hég produktion
av nya snytbaggar varje dr. Under dessa férhillanden
ar det sannolikt endast en extremt kylig viderlek un-
der snytbaggarnas flygtid i maj-juni som kan medféra
en patagligt minskad reproduktion. Snytbaggarna
tvingas d4 till en del stanna kvar pa de hyggen dir de
klackts och de firska hyggena blir inte invaderade i
normal omfattning. Sidana forhallanden 4r dock sill-
synta i sddra och mellersta Sverige, s normalt utgor
véra brukade skogar en nirmast optimal "odling” av
snytbaggar.

Trakthyggesbruket ir positivt for snytbaggen dven
ur andra aspekter. Nir snytbaggarna ska uppsoka
limpligt yngelmaterial pa viren flyger de upp over
tridtoppshojd och flyger med vinden tills de kdnner
doften av firsk barrtridsved. Den massiva doftsig-
nal som kommer frin hyggena gor att snytbaggarna
latt orienterar sig dit. Hir finns ocksa stora mingder
yngelmaterial samlat pd ett stille. Detta gor att ho-
norna effektivt kan sprida ut sina dgg pa hygget dir
de landat. Under ca tvd méinader under sommaren
de gar omkring och portionerar ut ca 1-2 dgg om da-
gen. Den varma miljon pd ett kalhygge ér dven gynn-
sam for larvernas utveckling. Vid beskuggning kan
utvecklingstiden forlingas med ett ar, vilket har en
dimpande effekt pa populationsnivin.

Snytbaggelarv i rot
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Perfekta plantor for snytbaggen

De fullbildade snytbaggarna dter huvudsakligen av
den saftiga innerbarken pé tunnbarkiga delar av barr-
trad. Det 4r inte bara pa stammen av unga plantor
som snytbaggarna gnager. Storsta delen av sin foda
fir snytbaggarna genom att gnaga pa rotter, stam-
mar och grenar av unga trid samt pd tunnare grenar
uppe i tridkronorna. Sirskilt under en period direkt
efter inflygningen till firska hyggen i maj-juni dter
snytbaggarna mycket uppe i tridkronor i anslutning
till hygget. Aven om den sammanlagda gnagytan pi
rotter och i tridkronor ir stor riknat per hektar, si
innebir detta gnag si vitt kint inga nimnvirda ska-
dor for triden. Mojligen skulle gnaget kunna inne-
bira en inkérsport for svampsjukdomar, vilket visats
vara fallet nir det giller nigra nordamerikanska arter
nirbesliktade med snytbaggen.

Den skada som snytbaggen gor giller alltsd visent-
ligen unga plantor. D3 snytbaggen foredrar att sitta
skyddat koncentreras gnaget vanligen till stammens
nedersta del. Didrigenom blir plantan ofta ringbar-
kad, dven nir den totala gnagytan inte ir sé stor. Frin
farska sarskador pa plantor avges kemiska substanser,
frimst monoterpener, som verkar attraherande pa
snytbaggar. P si sitt kommer ofta fler snytbaggar
till en planta efter att en snytbagge hittat plantan och
borjat dta. Denna doftstyrda aggregation av snytbag-
gar medverkar till att dodligheten blir stor hos an-
gripna plantor.

Kidan som kommer fram ur siren pa plantan kan
dven utgora ett forsvar mot vidare angrepp. Vid starke
kidflode tvingas en dtande snytbagge ganska snart att
avbryta dtandet och uppsdka en ny angreppspunkt.
Gnaget blir pa sd sitt utspritt i manga sma flickar och
risken f6r ringbarkning minskar. Mingder av igenka-
dade sma gnagflickar pa stammen 4r ndgot som ofta
kan ses pd stammen av mindre granar, som blivit kvar
efter avverkning. Planterade gran- och tallplantor har
emellertid ett mycket ligt kidtryck under dtmins-
tone den forsta sdsongen. Dirfor dr dessa plantor i
det nirmaste forsvarslgsa mot snytbaggens angrepp.
Forsvarstormégan hos sidda eller naturligt fryngrade
plantor 4r ndgot bittre men plantornas ringa stamdia-
meter gor dem dndd mycket sirbara for ringbarkning.
Forst vid en stamdiameter uppat 10 mm blir mot-
standskraften mot snytbaggeangrepp patagligt bittre.
Mycket sma plantor kan ocksa klara sig bra genom att
ménga av dem helt ungar att bli angripna. De svaraste

skadorna upptrider tyvirr pa plantor inom det nor-
mala storleksintervallet for svenska tickrotsplantor.

Plantering ndr snytbaggarna ar som flest

Plantorna planteras ofta nir risken for angrepp ir
stor. Vantar man minst tre &r med plantering minskar
skaderiskerna men da blir ofta vegetationskonkurren-
sen for svir. Dessutom forlorar man tid for tillvixe.
Storst risk for omfattande snytbaggeskador har man
ofta pa det firska hygget (A), dit snytbaggar kommer
inflygande i maj-juni. Sedan blir de kvar och iter un-
der hela sommaren. Foljande vir och sommar (A+1)
finns forildradjur som &vervintrat kvar pa hygget
och kan orsaka betydande skador. Fran slutet av juli
borjar den nya generationen komma fram, som ofta
orsakar ett kraftigt hstgnag. Varen dirpa (A+2) kan
den nya generationens snytbaggar, som Gvervintrat i
marken, astadkomma stor skada innan de flyger ivig
mot bérjan av sommaren. Situationen kompliceras av
att dggliggning sker dven den andra sommaren (A+1)
vilket innebdr att avkomman kommer fram ett ar se-
nare, dvs. hosten A+2 och viren A+3. Fjirde sisongen
(A+3) kan man siledes rikna med betydligt ligre risk
for angrepp men forst den femte sdsongen ir faran i
stort sett over.

Slutsatser

Sammanfattningsvis 4r det helt klart att metoderna
for svensk skogsféryngring baddar for svara snytbag-
geangrepp. Samtidigt ar det av andra skil svirt att i
grunden indra nuvarande praxis. Till viss del finns
dock mojligheter att gora modifieringar av skogsskot-
seln i syfte att minska snytbaggeproblemet. Flera si-
dana mojligheter, t. ex. skirmstillning, tas upp lingre
fram i senare kapitel.
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3. BAKGRUND OM INSEKTICIDER

Denna skrift syftar till att beskriva andra vigar att
hantera snytbaggeproblematiken #n att anvinda in-
sekesgifter. Det 4r andd pa sin plats att ge en kort
historisk bakgrund och en redovisning av dagsliget
nir det giller insekticidanvindning mot snytbagge i
Sverige.

Behandling av barrtridsplantor med insektsgifter dr
sedan linge den vanligaste skyddsmetoden mot snyt-
baggens gnag. Ar 2007 insekticidbehandlades ca 139
miljoner av de ca 322 miljoner plantor som levere-
rades fran plantskolorna. I Gétaland var andelen be-
handlade plantor omkring 91 %, i Svealand 46 % och
i Norrland 8 %. Utover behandlingen i plantskolorna
s ombehandlades ca 15 miljoner plantor ute i filt.

Tidigare anvandning och problem

Efter introduktionen av DDT ar 1950 blev det moj-
ligt att halla snytbaggeskadorna pa en godtagbar niva
efter kalhuggning och plantering. Med DDT blev
ocksd gronrisplantering direkt efter slutavverkning
en anvindbar metod. Snytbaggeproblemet ansags
dirmed som 16st fram till att DDT under 1960-talet
bérjade uppmirksammas som ett av de allvarligaste
miljogifterna. Anvindning av DDT f{6rbjods i Sveri-
ge 1970 men skogsbruket fick dispens f6r fortsatt be-
handling av plantor. Frin 1975 medgavs inte lingre
nagot undantag frin DDT-férbudet och dirpa foljde
nagra ar da svenska skogsbruket fick klara sig utan
gifter. Kunskapen om alternativa skyddsmetoder var
da begrinsad och plantskadorna blev omfattande med
kraftigt forsimrade atervixtresultat i sodra Sverige.

Fran 1980 blev det ater tillaitet med kemisk behand-
ling av plantor, nu med tvd syntetiska pyretroider,
permetrin och fenvalerat. Snart var dock permetrin
den enda godkinda aktiva substansen. Anvindningen
av permetrin i skogsbruket ifrigasattes starkt sedan
mitten av 1980-talet. Argumenten mot permetrin
gillde fraimst att plantorer och andra som arbetar med
behandlade plantor upplevt irritation av slemhinnor,
huvudvirk och andra besvir. Dessutom ir perme-
trin mycket giftigt for vattenlevande organismer. P
grund av dessa problem gav Kemikalieinspektionen
vid upprepade tillfillen tidsbegrinsade tillstand for
fortsatt plantbehandling med permetrin. Forling-
ningen av tillstdindet villkorades med att skogsbruket

skulle satsa pa forskning om alternativa metoder att
hantera snytbaggeproblemet.

Sedan 2004 fir permetrin inte lingre anvindas som
vixtskyddsmedel. Orsaken var dock inte ett stopp
fran Kemikalieinspektionens sida, utan att tillverka-
ren inte anskte om att fi permetrin EU-godkint.
Som ersittare for permetrin godkinde Kemikaliein-
spektionen under 2003 tvd andra kemiska preparat,
Cyper Plus och Merit Forest. Dessa innehiller de
aktiva substanserna cypermetrin respektive imidaklo-
prid. Cypermetrin ir en syntetisk pyretroid med lik-
nande egenskaper som permetrin, bl. a. hog giftighet
for vattenlevande organismer. Imidakloprid tillhér
substansgruppen nikotinoider och ir betydligt min-

dre giftig for fisk.

Aktuellt lage

Infor ar 2008 finns tre godkinda insekticider for an-
vindning mot snytbagge: Forester, Hylobi Forest och
Merit Forest WG. Den aktiva substansen i Forester dr
cypermetrin medan den i Hylobi Forest dr lambda-
cyhalotrin, dven denna en syntetisk pyretroid. Bada
preparaten ir godkinda t.o.m. 2011. Diremot giller
det nuvarande godkinnandet f6r Merit Forest WG
(imidakloprid) bara t.o.m. 2008. Av de tre preparaten
ir det endast Merit Forest WG som fir anvindas av

FSC-certifierade foretag.

Insekticidbehandlade plantor.
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4. MOJLIGHETER TILL ATGARDER
- EN OVERSIKT

Strategier mot snytbaggens skadegorelse méste grun-
das pd ingdende kunskap om snytbaggens ekologi och
beteende samt om hur olika minskliga ingrepp i sko-
gen paverkar snytbaggen. Grundliggande 4r snytbag-
gens livscykel, som bestimmer var och nir snytbag-
garna upptrider som skadegérare (figur 4:1). Sarskilc
méste man beakta det utpriglade migrationsbeteen-
det, dvs. att snytbaggarna kan flyga miltals nir de i
maj-juni flyger frin hyggen dir de klickts och sedan
landar pa firska hyggen. Denna érliga spridning over
stora omrdden innebir exempelvis att eventuella at-
girder som syftar till att minska f6rékningsframgang-
en i stubbarna maste utforas pa en regional skala. I
figur 4:2 visas samspelet mellan faktorer som har stor
betydelse for skadenivan pa ett enskilt hygge samt var
paverkan av skotseldtgirder griper in.

foraldradjur ‘
- ungskalbaggar
B B larvutveckling

till hygget

snytbaggar anlander

f snytbaggar
lamnar hygget

Snytbaggetryck

Vad som i figur 4:2 kallas snytbaggetryck ir ett ut-
tryck for den potentiella skada som snytbaggarna pa
hygget kan dstadkomma om dir finns limpliga plan-
tor tillgingliga. Snytbaggetrycket dr en produkt av
antalet snytbaggar och deras benigenhet att dta pa
plantor. Denna benigenhet varierar frimst med ra-
dande viderforhallanden samt med utbudet av annan
foda pa platsen. Annan féda kan vara roteer eller gre-
nar pd storre barrtrid men dven bark pi andra trid,
buskar och birris.

Antalet inflygande snytbaggar till det firska hygget pa
véren beror frimst pd antalet snytbaggar som klacktes
och flugit ivig fran hyggen inom de nirmaste kvadrat-
milen samt pd vidret under flygperioden (maj-juni).
Mingden barrtridsstubbar och deras grad av firsk-
het paverkar forstds ocksd hyggets attraktionskraft.
Snytbaggarna som landat blir kvar pé det firska hyg-

V, S, H = var, sommar, host

A = dgglidggning
K = kldckning

Figur 4:1. Snytbaggens livscykel i Gotaland och storre delen av Svealand, dir generationstiden normalt ir tvd dr. De grona
och gula filten representerar antalet fullbildade skalbaggar. Dessa behiver dock inte vara aktiva hela tiden, utan kan till en
del ligga i vintervila under hist och tidig var. Det giller sirskilt den nya generationen ungskalbaggar, dir méanga kan stanna
var i puppkammaren efter klickning och krypa fram forst foljande vir (original: Claes Hellquist & Giran Nordlander).
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Antal snytbaggar Snytbaggarnas
i regionen flygaktivitet

: Standortsfaktorer:
"f[lg elmaterial: - Mikroklimat (hygge/skirm) Skoqs-
mangd, kvalitet - Vegetation (arter, tickning) kétsel
- Markfarhallanden (markvatten, SRS
’ jordart, markberedning)
Antal inflygande Snytbaggamas Plantegenskaper:
snytbaggar pa aktivitet och Nedidrvda och
farskt hygge naringsstatus miljobetingade

Ve

Antal producerade
snytbaggar
host A+1, var A+2

Plantans Plant-

tillganglighet

skydd

SNYTBAGGE- SKADE-
TRYCK DISPOSITION

Inom hygget

Figur 4:2. Modell som visar hur olika faktorer paverkar snytbaggens skadegorelse pa planterade barrtvidsplantor efter slutav-
verkning (efter Nordlander 1998).

get och reproducerar sig ddr. Samtidigt édter de pa
planterade plantor om sidana finns tillgingliga.
Efter 6vervintring kan samma snytbaggar fort-
sitta dta nista sasong (A+1). D4 kommer dven en
del av deras avkomma fram i slutet av sommaren
och fortsitter gnaget under hésten och nistkom-

mande vir (A+2) (figur 4:1).

Skadedisposition

I den hégra halvan av figur 4:2 finns de faktorer
som paverkar skadedispositionen. Det giller plan-
tans nedidrvda och miljobetingade egenskaper men
ocksa hur tillgingliga plantorna ir for snytbaggen.
Tillgingligheten paverkas bl. a. av markf6rhallan-
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den och forekomst av vegetation runt plantan. Stir
plantan i ren mineraljord fri frin vegetation, sa ger
denna niarmilj6 inget skydd 4t snytbaggen och dir-
med angrips ocksd plantan i liten utstrickning.

Plantornas skadedisposition tillsammans med snyt-
baggetrycket bestimmer hur stora skadorna pa det
aktuella hygget blir. Néigra av de faktorer som frimst
kan paverkas i syfte att minska skadorna anges i de
bla boxarna i hogra kanten av figur 4:2. Dessa och
ytterligare ndgra mojligheter till piverkan tas upp i

det f6ljande.

Skogsskotselatgarder

Som framgar av modellen i figur 4:2 si kan bade snyt-
baggetrycket och skadedispositionen pé olika vigar
paverkas genom skogsskotselatgirder. Dock dr moj-
ligheterna i realiteten mindre nir det géller paverkan
av mingden snytbaggar, si linge man inte radikalt
dndrar hela skogskotselsystemet. Miangd och fordel-
ning i landskapet av avverkningsytor ir dia mindre
paverkningsbar. Det har f6reslagits att stubbarnas blir
mindre attraktiva som yngelmaterial vid avverkning
under andra halvan av sommaren, men detta har inte
bekriftats i forsok (se kapitlet Risk for skador). Att
minska produktionen av snytbaggar genom att infek-
tera stubbarna med pergamentsvamp har inte heller
lyckats under svenska forhallanden.

Aven om antalet snytbaggar ir hogt kan snytbagge-
trycket andd minskas genom att deras aktivitet och
ndringsstatus paverkas. Senare tids forskning har visat
att det ar denna typ av paverkan som gor att skador
pa plantor ir mindre omfattande i skirmar 4n pa kal-
hyggen (se kapitlet Skdrmar). Skillnaden i mikrokli-
mat kan ha en viss effekt men huvudsakligen verkar
det vara det rikare utbudet pa féda i skdrmar som gor
att skadorna pa plantor blir mindre dir. Har snytbag-
garna gott om annan foda i form av levande trid, bir-
ris m. m., sd blir plantorna mindre utsatta. P4 samma
grund kan man f6rklara de mycket svara plantskador
som ofta uppstdr pa brinda hyggen genom att dir ra-
der storre brist pd annan foda dn pa obrinda hyggen.

Olika former av markberedning dr atgirder som starke
paverkar markmiljon kring dir plantan planteras. Att
plantering i ren mineraljord minskar skaderisken 4r
kint sedan linge men senare tids forskning har klar-
lagt mycket kring mekanismerna bakom denna effekt.
I huvudsak ir det s att snytbaggen si snabbt som

mojlige forsoker ta sig bort frin vegetationsfri mine-
raljord, dven om dir star en planta. Om snytbaggen
ska uppfatta narmiljon som siker att stanna upp i for
att dta, bor plantan helst vara omgiven av humus eller
av skyddande vegetation. Kan man 4stadkomma en
hallbart vegetationsfri mineraljordyta kring plantan
fir man ett férvanansvirt bra skydd mot gnagskador
(se kapitlet Markberedning).

Plantskydd och plantval

Det mest radikala sittet att paverka plantans tillging-
lighet for snytbaggarna ir att applicera nigon form
av skydd direkt pd plantan. Detta dr ocksd den mest
effektiva skyddsmetoden. Dock har de olika meto-
derna for plantskydd ofta forknippats med problem
som hodg kostnad, hanteringsproblem vid lagring,
transport och plantering samt dven negativa effekter
pa plantans utveckling. Problemen bér dock inte vara
ooverkomliga och en stark utveckling sker pa omra-

det (se kapitlet Plantskydd).

Aven valet av plantmaterial kan piverka skadornas
omfattning. Dels genom att plantorna skiljer sig i hur
attraktiva de dr for snytbaggarna och dels genom att de
i varierande utstrickning tolererar angrepp utan att do
eller bli varaktigt skadade (se kapitlet Plantmaterial).
Kunskapen om genetiskt betingad variation i attrak-
tivitet eller motstindskraft 4r idag nistan obefintlig.
Vi kan konstatera att ca 90 procent av oskyddade bar-
rotsplantor litt faller offer for snytbaggen. Men hur ar
det med de aterstdende 10 procenten? En studie har
visat att detta huvudsakligen beror pé att de oangrip-
na plantorna antingen statt otillgingligt for snytbag-
garna eller bara haft tur. Annu finns inget st6d for att
det skulle finnas verkligt resistenta plantor.

Kint dr ddremot att stora plantor (stamdiameter >8-
10 mm) tolererar omfattande gnag utan att bli allvar-
ligt skadade. Mycket sma plantor (stamdiameter <2
mm) kan 4 andra sidan undga angrepp i stor utstrick-
ning. Sticklingar blir mindre angripna 4n froplantor,
troligen beroende pa mer grovbarkig och barrbevuxen
stam men kanske dven pé grund av annorlunda bark-
kemi. Plantornas kondition vid utplanteringen och
deras forméga att snabbt etablera sig 4r ocksd av stor
betydelse for deras formaga att motstd angrepp.
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Miniplanta av gran

Biologisk bekampning

Med biologisk bekimpning menas oftast bekimpning
med hjilp av en annan levande organism, t. ex. ett
rovlevande djur, en parasit eller en sjukdomsalstrare.
Ibland inkluderas dven anvindning av feromoner el-
ler andra doftsignaler i syfte att infinga, frvirra eller
stota bort skadegdraren.

Maijligheterna att anvinda fiender till snytbaggen i
syfte att nedbringa plantskadorna verkar mycket be-
gransade. Ett viktigt skil dr att snytbaggarna flyger
ivig till nya hyggen, ofta miltals bort, ganska snart
efter att de klidckes pa ett hygge. En stor del av deras
skadegorelse sker alltsd pd en annan plats 4n dir de
klackts. Fiender som angriper dgg, larver eller puppor
skulle dirfér behova anvindas over en storre region
for att ge effekt. Nematoder (rundmaskar) som an-
griper snytbaggens larver och puppor provas inda i
nigra andra europeiska linder.

Det finns dven en parasitstekel (Perilitus areola-
ris) som angriper och dédar fullbildade snytbaggar.
Parasiteringsfrekvensen ir ibland hog (40 %), sirskilt

mot slutet av sommaren. Att férséka odla upp och
slippa ut steklar ar sikerligen en alltfor dyrbar pro-
cess. Ddremot finns det anledning att vidare under-
soka vilka miljofaktorer som gynnar stekeln och dess
spridning. Om snytbaggarna angrips i ett tidigt skede
skulle man kunna fi en dimpande effekt pa bade ska-
dor och snytbaggarnas reproduktion.

Payasitstekeln Perilitus areolaris i fird med art ligga dgg i en
snytbagge. Frin en upp till ca 10 parasitstekellarver kan ur-
vecklas inuti en snytbagge. Nir larverna dtit ur sitt virddjur
kryper de ut och forpuppar sig i marken. Ungefiir vid samma
tidpunkr dor snyrbaggen.

Snytbaggen har inget feromon som verkar attraheran-
de pa lingre avstand. I stillet 4r det doften fran firsk
barrtridsved (monoterpener) som attraherar snytbag-
gar av bada kénen. Hanar och honor triffar alltsa pa
varandra dir det finns nyligen dodade eller skadade
barrtrdd. Barrtridens doftimnen kan anvindas for
att finga snytbaggar i fillor. Sadan fillfangst kan vara
anvindbar for populationsuppskattningar. Diremot
blir arbetsinsatsen alldeles f6r stor om man skulle for-
soka anvinda fillfingst som bekimpningsatgird.

Slutsatser

De frimsta mojligheterna att minska snytbaggens
skadeverkningar ir att:

% forse plantorna med ett skydd fore utplantering

o genom limplig markberedning och bra val av
planteringspunkt se till att plantorna fir vixa upp
i vegetationsfri mineraljord

% dir sd dr limplige foryngra under en relative tit
skdrm.
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5. RISK FOR SKADOR

Risken for plantskador orsakade av snytbagge beror
pa en rad faktorer i ett komplicerat samspel (se fi-
gur 4:2 i foregiende kapitel). Hur mycket skador det
kommer att bli pa det enskilda hygget dr dirfor svart
att forutsiga. Vissa fakeorer av stor generell betydelse
for skaderisken kan dnda anvindas for att gora en
grov riskbedomning.

Det finns stora vinster med att i forvidg kunna for-
utsiga risken for skador av snytbagge. Eftersom ska-
deminskande atgirder dr kostsamma, s lonar det sig
att kunna avstd ifrin generella dtgirder dir de inte
behovs. Riktade insatser bor dirfor vara malet for alla
dtgdrder som syftar till att minska skador av insekter.

Regionala skillnader i skaderisk

Risken for skador varierar beroende pa var i Sverige
vi befinner oss. I grova drag minskar risken ju ling-
re norrut avverkningen ir beligen. I Svealand och
Norrland minskar skaderisken ocksd nir man gar frin
mer kustnira omriden mot inlandet. Skaderiskens
geografiska variation beror sannolikt pa direkra eller
indirekta effekter av klimatet.

Ett sdtt att fi en uppfattning om risken for skador
dr att studera var skogsbruket tillimpar plantskydd
i form av insekticidbehandling. I Gétaland anvinds

generellt insekticidbehandling i samband med plan-
tering (i plantskola eller i filt). Dessutom férekom-
mer ombehandling i filt dret efter plantering som en
standarditgird hos framfér allt manga stérre marka-
gare. I Svealand anvinder skogsbolagen insekticid-
behandlade plantor och i vissa fall mekaniska skydd.
Ombehandling férekommer diremot inte alls. I
Norrland férekommer insekticidbehandling i liten
utstrickning men diremot tillimpas allmint tva till
tre drs hyggesvila. Anvindningen av insekticider speg-
lar sikert risken for snytbaggeskador ganska vil men
det finns ocksa andra traditioner inom skogsskotseln
som paverkar vilka metoder som anvinds.

Snytbaggens livsbetingelser forsimras betydligt i
norra och inre Norrland. En enkitstudie som nyli-
gen gjorts bland omridesansvariga pa skogsbolagen
i Svealand och Norrland ger en bild av omfattande
skador utmed hela norrlandskusten men mestadels
skador av liten betydelse i norra Norrlands inland.
Enkitstudien antyder att problemen har 6kat under
senaste aren, dtminstone i vissa omraden. Pigiende
inventeringar visar ocksa pa lokalt hoga skadenivéer.

Ett forsok att studera geografiska skillnader i risker
har nyligen gjorts d4 data fran ett stort antal hyggen
i Gotaland, sédra Svealand och Bergsslagen samman-
stilldes. Dessa data visar dock inte nagra pétagliga
geografiska skillnader i risken for skador, trots en stor
skillnad i temperatursumma (funktion av héjd Gver
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Figur 5:1. Samband mellan temperatursumma och plantavging pa grund av snytbaggeskador inom det geografiska omridet
[frin Skdne till Bergslagen. Varje punkt representerar plantavgingarna for obehandlade plantor.
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havet och breddgrad) (figur 5:1).

Hyggets ldge i landskapet och lokalklimat

Hyggets ldge i landskapet och topografin kan péverka
mingden inflygande snytbaggar och senare dven de-
ras aktivitet pa hygget. Eftersom snytbaggar kan flyga
flera mil s& 4r det f4 hyggen som ligger sa isolerade
i landskapet att inga snytbaggar nir dit. Dock bor
det vara betydligt glesare med flygande snytbaggar i
jordbruksdominerade landskap och dir sj6ar tar upp
en stor del av landskapet. Erfarenheter tyder pa att
ndrhet till storre sjoar patagligt kan minska risken
for invaderande snytbaggar, kanske sirskilt om sjon
ligger pé den sida om hygget varifrin vindarna mes-
tadels kommer (lingflygande snytbaggar flyger med

vinden).

Om nya hyggen tas upp kant i kant med ett eller
nagra ars mellanrum s riskerar man att snytbaggarna
ror sig mellan hyggena. Snytbaggar som landat pa ett
farskt hygge kan g over och dta pa planterade plan-
tor pd grannhygget, som da kan drabbas av en extra
omgang skador. Den nya generationen av snytbaggar
som kommer fram pd hosten efter ett r samt under
foljande var kan ocksd invadera grannhyggen.

I kuperad terring anses viderstrecket vara av betydelse
for skadorna. Uppfattningen ir att sydsluttningar far
mer skador dn nordsluttningar, vilket kan ha med lo-
kalklimatet att gora. I svagt kuperad terring tycks det
ofta bli mer skador pa hojderna in i sinkorna. Hir
kan bade lokalklimat och markforhillanden (fukrig-
het) spela in. Vetenskapliga studier som visar pa hur
skadorna péverkas av landskapets topografi saknas
nistan helt.

Markforhallanden och andra
hyggesegenskaper

Markfuktigheten anses ha stor betydelse for snytbag-
geskadorna pé plantor. Bl6ta och fuktiga omriden far
enligt erfarenheten mindre skador jaimf6rt med tor-
rare. En studie med bevattning pa hyggen visade att
ytor med upprepad bevattning fick mindre snytbag-
geskador jimf6rt med obevattnade ytor.

Ett rent 16vtradshygge ar inte attraktivt eftersom fly-
gande snytbaggar endast attraheras av doften frin
barrtridsstubbar. Ar bara andelen barrtrid nigorlun-

da hog pa en avverkad yta kan man rikna med mas-
siv inflygning av snytbaggar. Detta visar en jimforelse
mellan fillfingster pa hyggen med olika virkesvolym
fore avverkning. Likasd kommer ungefir lika minga
snytbaggar till en skidrmstillning som till ett kalhygge,
trots att antalet avverkade tridd per ytenhet ar ldgre for
skirmen 4n dir alla trdd tagits bort. Forklaringen ir
sannolikt att dven ett mindre antal barrtridsstubbar
avger tillrickligt med doft for att de flygande snytbag-
gar som passerar omradet ska gi ner for landning. Att
skirmstillningar 4nda drabbas mindre av snytbag-
geskador 4n kalhyggen beror sannolikt pa skirmens
storre utbud av alternativ féda for snytbaggarna (se
kapitlet Skidrmar).

Mingden vegetation pd hyggen péverkar snytbagge-
angreppen pa flera sitt. Framfor allt utgdr vegetation
nira plantor ett skydd for dtande snytbaggar, vilket
okar angreppen. Till en del kan dock birris och viss
annan vegetation (ej gris) utgodra alternativ foda for
snytbaggarna och da reducera skadorna. Efter hyg-
gesbrinning fir man ofta svira skador av snytbagge
och detta kan till stor del vara en effekt av att all ve-
getation 4r bortbrind. De planterade plantorna utgér
da den enda tillgingliga fodan pa det brinda hygget.
Aven omriden i norra Sverige har efter brinning fatt
omfattande skador, liknande forhillandena i sédra
Sverige. Brinning av hyggen har 6kat de senaste dren
till foljd av att flera skogsforetag anslutit sig till FSC-
certifieringen.

Hyggesavfall kan under en begrinsad tid pa varen
utgdra en fodokilla for snytbaggarna. Ganska snart
torkar emellertid hyggesavfallet ut och forlorar i be-
tydelse som foda. Studier har ocksa visat att ristike
inte nimnvirt paverkar snytbaggeskadorna sett 6ver
en hel sisong.

Hyggesalder och
avverkningstidpunkt under aret

Risken for snytbaggeskador ar mycket starkt bero-
ende av hyggesildern vid plantering. Hur detta kan
utnyttjas i foryngringsarbetet diskuteras mer ingien-
de i kapitlet Hyggesvila och planteringstidpunkt. De
svaraste angreppen sker som regel pa det firska hygget
och de dirpa tva foljande sisongerna. Speciellt i norra
Sverige kan angreppen fortgd under dnnu fler ar. For
att vara siker pa att slippa angrepp maste man vénta i
minst fyra dr i sodra Sverige och dnnu lingre i norr.
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Tidpunkten pé aret da skogen avverkas kan tinkas ha
betydelse for skaderisken. En hypotes ar att avverk-
ning pa sommaren efter svirmning medf6r mindre
skador av snytbagge. Orsaken skulle vara att snytbag-
garna da inte kommer flygande till hygget samma
sommar och att till nista sisong dr attraktionen till
stubbarnas doft inte si stark. Antagandet ir alltsd att
nedbrytningsprocesser eller uttorkning under avverk-
ningssommaren gor stubbarna mindre attraktiva till
foljande sisong dn stubbar frin trid som avverkats
under vintern.

For att testa ovanstdende hypotes gjordes en studie
av avverkningstidpunktens betydelse i Ostergotland.
Det nigot 6verraskande resultatet var att skadorna pa
planterade plantor var av ungefir ssmma omfattning
oavsett om avverkningen hade utférts pa vintern,
sommaren eller hosten féregiende ar. Fler studier be-
hévs dock for att avgora hur avverkningstidpunkten
paverkar risken for snytbaggeangrepp.

Riskuppskattning for enskilda objekt

En bra riskbedomning f6r det enskilda hygget i ett
tidigt skede skulle ge mojlighet att anpassa motatgir-
derna pa ett bittre sitt an vad som sker idag. Tyvirr
har sddana prognoser inte visat sig mojliga att gora
trots seriosa forsok. Som framgar av avsnitten ovan
gar det att gora en grov riskbedémning utifran hyg-
gets alder, geografiska lige, markférhallanden, etc.
En mer exakt prognos for det enskilda hygget kriver
dock information om det aktuella snytbaggetrycket.

En ansats till att utveckla en metod att mita snytbag-
getrycket har gjorts genom anvindning av markféllor
betade med doftimnen fran barrtrid. Det visade sig
dock att sambandet mellan antalet fingade snytbag-
gar och kommande skador var for svagt for att meto-
den skulle vara anvindbar i prognossyfte. Diremot
har fillfingstmetoden med framging kunnat anvin-
das i flera vetenskapliga populationsstudier. Det svaga
sambandet mellan fingst och skador beror sannolikt
pa att manga faktorer utover antalet snytbaggar pa-
verkar snytbaggetrycket (se figur 4:2 i foregdende ka-
pitel)

Slutsatser

¢ Risken for svira snytbaggeskador ir storst i Gota-
land samt s6dra och ostra Svealand. Lings norr-
landskusten kan risken ocksa vara timligen hog
men den minskar ju lingre norrut och ju lingre in
i landet man kommer i norra Svealand och Norr-

land.

** Skaderiskerna ir ligre i landskap dominerade av
jordbruksmark och stora sjoar

#*  Sydsluttningar och hdgre partier pé etthygge tycks
ofta vara mer skadedrabbade.

** Blota och fuktiga delar av ett hygge dr mindre
drabbade.

¢ Skaderisken dr hogst de tre forsta sisongerna efter
avverkning. Fran femte sdsongen (A+4) ir faran i
stort sett 6ver (i Norrland 4r dock skadeperioden

Ett-drigt hygge i sodra Halland
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FAKTARUTA
Schema for riskuppskattning

En grov riskuppskattning pa ett enskilt objekt kan géras genom att man bedémer och viger samman vissa
betydelsefulla faktorer. Féljande schema kan ge viss vigledning fér att bedéma risken for skador och darmed
hur kraftfulla motatgirder som behdver sittas in. Det finns en stor osdkerhet nir det giller vissa alternativ
medan andra &r val undersékta. Geografiskt finns den storsta osiakerheten da det giller prognoser for Norr-
land. Betriffande hyggesalder ar de ildre hyggena nagot mindre undersékta an de yngre. Schemat kommer
successivt att forbittras efter hand som vi far mer data.

Faktorer Forklaring Poing
|. Lokalisering i landet Norra Norrland, inland 5
Norra Norrland, kust 10
Sédra Norrland, inland 10
Sédra Norrland, kust 20
Svealand, héjdlage 20
Svealand ej hojdldge 30
Gotaland 40
2. Avverkningsform Skarm 0
Hygge 15
3. Fuktighetsklass Blot 0
Fuktig 5
Frisk 15
Torr 20
Summera poidngen fran faktorerna |-3 och for in summan i ruta A A
4. Hyggesalder A+4 och dldre 0
A+3 |
A+2 2,5
A till A+1 3
For in poangen for hyggesalder i ruta B B
Multiplicera summan av faktorerna |-3 (ruta A) med hyggesaldersfaktorn (ruta B) och fér in vardet i ruta C | C
Risk for skador

Genom att summera podngtalen for de tre forsta faktorerna och darefter multiplicera med poangen for hyggesalder far
man en slutpodng som anger risken fér snytbaggeskador enligt foljande:

0-50 podng: Liten risk. Snytbaggeskador forekommer ibland men det dr inte lonsamt med motdtgdrder i de flesta fall.
51-120 poing: Mattlig risk. Atgdrd mot snytbaggeskador troligen Iénsamt i de flesta fall.

121-170 podng: Stor risk. Minst en dtgdrd mdste goras for att uppnd en godkdnd foryngring.

171-225 poang: Mycket stor risk. Kombination av flera dtgérder behaévs for att dstadkomma en godkdnd foryngring.

Godkind foryngring definieras som 6verlevnad av minst 80 % av de planterade plantorna.

Nagra exempel som belyser hur schemat kan anvindas:

Gotaland, hygge, torr mark, hyggesédlder A+1:40+15+20=75, 75%X3=225 poing — mycket stor risk.
Gotaland, skarm, frisk mark, hyggesalder A+1:40+0+15=55,55%x3=165 poéng — stor risk.

Svealand i hojdlage, hygge, fuktig mark, hyggesélder A+2: 20+15+5=40, 40%2,5=100 poing — mattlig risk.
Norra Norrlands inland, hygge, frisk mark, hyggesalder A+3: 5+15+15=35, 35%1=35 poing — liten risk.
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6. HYGGESVILA OCH
PLANTERINGSTIDPUNKT

Med hyggesvila menas att man vintar ett antal ar in-
nan hygget skogsodlas. Avsikten med detta kan vara att
minska snytbaggeskador eller att underldtta markbe-
redning da hyggeasvfallet multnar ned. Hyggesvilans
lingd ir reglerad i skogsvardslagen och f6ryngringsat-
girder ska ha "utforts senast under det 3:e dret riknat
fran det ar da skyldigheten uppkom”. Detta begrinsar
mojligheten ate tillimpa lingre hyggesvila, dven om
Skogsstyrelsen i vissa fall kan ge dispens frin den re-
geln.

Hyggesvilans effekt pa snytbaggeskadorna

En lang hyggesvila ar ett sikert sdtt att minska risken
for snytbaggeangrepp. Om hyggesvila ska tillimpas ir
naturligtvis frigan om hyggesvilans lingd visentlig.
Studier fran s6dra Sverige visar att de svaraste angrep-
pen som regel uppstar avverkningsiret och de dirpa
tva foljande aren. Forst vid fyra drs hyggesvila blir
skadorna sma. Den gamla tumregeln att 3-drig hyg-
gesvila ska ricka for att bemistra snytbaggeskadorna
stimmer siledes inte alltid. (figur 6:1) Det har visat
sig svart att definiera vad som menas med hyggesél-
der och hyggesvila. Vad menas exempelvis med 1-drig
hyggesvila? For att klargora detta har ett system for att
benimna hyggets dlder utvecklats dér forsta sommar-
sisongen efter avverkning betecknas med A (=firske

hygge) och dirpa foljande ar A+1, A+2, etc.

Nedan ir en sammanstillning som visar typiska ef-
fekter av hyggesvila i sédra Sverige. Det finns tyvirr
inte bra underskningar over effekter av hyggesvila
och snytbaggeskador i norra Sverige, men vi vet att
snytbaggens utveckling dir ofta dr betydligt lingsam-
mare 4n i syd (1-2 ars fordrojning). Skaderisken kan

gens biologi (Figur 6:2).
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Figur 6:1. Andel plantor didade av snytbagge vid plantering
pé hyggen av olika dlder (avlist efier 3 dr) (efier Orlander
¢ Nilsson 1999)

Fiirskt hygge (A)

Snytbaggar kommer normalt inflygande till det firska
hygget i maj-juni. Sedan blir de kvar och dter under
hela sommaren. Snytbaggens aktivitet avtar ofta i
bérjan av augusti, kanske 4r den styrd av dagsling-
den. Snytbaggeskadorna blir ofta stora frimst under
juni-juli pa det firska hygget, medan det under tidig

var och sen host oftast ir liten skaderisk.

1-drigt hygge (A+1)

Forildradjur som 6vervintrat finns kvar pa hygget
och kan orsaka betydande skador under tidig var pa
det 1-driga hygget. Det ir vanligt att den nya snytbag-
gegenerationen kommer fram fran slutet av juli och
dessa snytbaggar orsakar ofta ett kraftigt hostgnag.
Detta hostgnag kan beroende pa vidret halla pa anda
till oktober méanad.

forutses och forklaras med kinnedom om snytbag- | 2-drigt hygge (A+2)
Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt
A (farskt) -
A+l N —
A+2 - — L
A+3

Figur 6:2. Riskperioder for snytbaggeskador. Tjockare streck anger storre skaderisk (efter Nordlander 1987)
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P4 det 2-ariga hygget ir risken for skador allra storst
under tidig var. Skadorna orsakas av den nya gene-
rationens snytbaggar, som Gvervintrat i marken. Det
ar vanligt att de dstadkommer stor skada innan de
flyger ivig mot bérjan av sommaren. Situationen kan
kompliceras om dggliggning dven skett pa det 1-ariga
hygget (A+1), vilket far till £6ljd att avkomman kom-
mer fram ett dr senare, dvs. hosten A+2 och varen

A+3.
3-drigt hygge (A+3)

P4 det 3-ariga hygget kan man rikna med betydligt
lagre risk for angrepp 4n de tre tidigare dren. Forst

aret efter 4r faran i stort sett over.

Planta med histgnag, som ofta dr beliget higre upp pa plan-
tan én vdr-och sommargnag.

Sidoeffekter av hyggesvila

Plantering efter hyggesvila ger ofta problem med ve-
getationskonkurrens, med nedsatt tillvixt och Gver-
levnad hos plantorna som {6ljd. Pa unga hyggen utan
vegetation ir vattentillgingen i marken nistan ald-
rig nagot problem. Diremot kan torka vara ett stort
problem for nysatta plantor om planteringen sker pa
dldre hyggen. Det finns siledes en betydande risk att
man fir ett 4nnu storre problem om hyggesvila til-
lampas.

Man bér vidare beakta att (lang) hyggesvila kan inne-

bira ett betydande produktionsbortfall. Detta ir spe-
ciellt mirkbart pa god mark med hog produktion och
kort omloppstid.

Planteringstidpunkt

De flesta studier av hyggesvilans effekt pa snytbag-
geskador har utférts som varplanteringar. Dirigenom
har vi den bista kunskapen for denna kombination.
Men vad hinder om planteringen sker vid en annan
tidpunkt — gir det att minska skaderisken?

Vid plantering sent pa viren/férsommaren pd hyggen
ar A+2, s bor den nya generationens snytbaggar ha
hunnit flyga ivig fran hygget efter en tids nirings-
gnag. Plantering omkring 10 juni har jimforts med
plantering pd varen runt 1 maj pad hyggen av olika
dlder. Dessa forsok visade helt enligt teorin att senare-
lagd plantering (10 juni) minskade skadorna ar A+2,
men diremot inte under de tva forsta sisongerna efter
avverkning. Om planteringen gérs i mitten av juni
eller senare pd 2-drigt hygge har siledes den nya gene-
rationen till storsta delen limnat hygget. Risken med
sen plantering dr dock betydande vad giller exempel-
vis torkskador.

En ide som framférts men som dterstar att testa ir
om plantering i augusti pa firska hyggen kan minska
skaderisken. Om planteringen utfors i augusti far
plantorna ungefir ett ir pd sig att vixa pa hygget utan
nagon storre risk for svira angrepp. Om plantan vixer
bra kan dess diameter bli tillrickligt stor for att mot-
std snytbaggegnag. Aven andra idéer har framforts,
men dessa dterstar att testa.

Slutsatser

** FEn 3-arig hyggesvila (A+3) ger oftast en lag ska-
deniva men kan vissa ar blir skadorna mer omfat-
tande.

**  For att sikert undga snytbaggeskador méste hyg-
gesvilan vara i minst 4 ar (sodra Sverige).

**  Plantering sent pa vérsidsongen (mitten pd juni)
pa hyggen med 2-arig hyggesvila (A+2) ger oftast
relativt ldg skadenivd men sen plantering innebir
en risk for torkskador.
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7. NATURLIG FORYNGRING

Naturlig féryngring anvinds pd betydande arealer i
Sverige. Under de senaste 40 dren har naturlig for-
yngring av tall anvints pd ca 60 000 hektar arligen.
Naturlig féryngring av gran med frétrad anvinds en-
dast marginellt i Sverige och berors dirfor inte i detta
avsnitt.

Naturlig foryngring 4r en aktiv foéryngringsmetod
som for att lyckas kriver bide goda naturliga forut-
sdttningar och aktiva atgirder fran skogsskotaren. De
viktigaste naturliga forutsittningarna ar klimatlige
och markens beskaffenhet. Vid naturlig f6ryngring
limnas vid féryngringsavverkningen vanligen ett an-
tal frotrad jamne eller gruppvis férdelade 6ver féryng-
ringsytan. Frotridens uppgift dr att i forsta hand besd
marken, i andra hand att skydda de uppvixande plan-
torna mot frost, vegetationskonkurrens m. m.

For att forbittra frégroning och tillvixt for plantorna,
utfér man i regel nagon form av markbehandling. Det
vanligaste dr att anvinda mekanisk markberedning,
med harvning som dominerande metod. I mindre
omfattning anvinds brinning som markbehandling,
men under exempelvis 1950-talet var brinning un-
der frétrid en vanlig markbehandlingsmetod i norra
Sverige.

Det finns ocksi metoder som kombinerar skogs-
odling och naturlig féryngring. En sadan metod ir
plantering av gran under frétrad av tall, ibland kallad
Drettingemetoden eller kombinationsmetoden.

Allméanna effekter av naturlig foryngring

Frotradsbestind (frotriddsstillningar) ger ofta plan-
torna en mer fordelaktig uppvixtmiljé jimfort med

kalhyggen:

¢ Strilningsklimatet blir mer gynnsamt in p en kal
yta. Diarmed minskar risken for frostskador under
véar och sommar péd grund av att minimitempera-
turen under klara, kalla nitter blir hogre under
frotrdd. Likasd minskar risken fér uppfrysning
och f6r skador beroende pa for kraftig instralning
under dagen.

>

¢ Frotriden himmar tillvixten av hyggesvegetation
(gris), vilket pa bordiga marker ger plantorna en
konkurrensférdel.

% Snytbaggen orsakar mindre skador under frétrid
in pa kalhyggen (se vidare nedan).

J/ . . .
**  Genomattlimna frotriden kan en del av det gam-
la bestdndets arter (t. ex. mykorrhiza) 6verleva.

Vil utford ger naturlig foryngring lika sikert foryng-
ringsresultat som plantering. I praktisk drift blir re-
sultatet ofta betydligt simre. Detta beror bl. a. pa att
man inte har markberett och att man har limnat f6r
fa frotrdd. Likasa dr det vanligt att man gjort ett felak-
tigt stindortsval (t. ex. hojdlige eller olimplig vege-
tationstyp). Om bestindet varit for diligt gallrat fore
foryngringsavverkningen 4r det stor risk att frotriden

vindfills.

FAKTARUTA

De viktigaste faktorerna som talar for na-
turlig foryngring ar:

Metoden innebidr laga kostnader (om man lyck-
as).

Forutsdttningarna for att producera virke med
god kvalitet okar.

Plantornas rotutveckling blir mer “naturlig” och
dirmed forbittras stabiliteten.

Manga plantor per hektar ger forutséttningar for
urval.

Mot naturlig foryngring talar:
Vindskador pa frotraden.

Effekter av vaxtforadling utnyttjas inte.
Langre vantetid an vid plantering.

Storre risk for misslyckande.

Inverkan pa snytbaggeskadorna

Naturlig foryngring minskar generellt risken for snyt-
baggeskador. Ibland framf6rs att naturligt foryngrade
plantor ej drabbas av snytbaggeskador. Detta stim-
mer inte men naturligt foryngrade plantor av samma
storlek som nyplanterade brukar som regel drabbas
nagot mindre 4n planterade.

Bestindsforyngrade plantor drabbas ofta av svira
snytbaggeskador om bestindet slutavverkas. De svi-
raste skadorna drabbar plantor i intervallet 20-50 cm
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hajd.

Vid naturlig foryngring drojer det nagra ar innan
plantorna uppnir en storlek som ir intressant for
snytbaggen. Vid denna tidpunkt har de flesta snyt-
baggar som lockades dit av foryngringsavverkningen
limnat bestindet. Dessutom sker den mest frekventa
etableringen i mineraljord, varfér angreppen dirmed
ocksa reduceras. Snytbaggen ir saledes ett obetydligt
problem i plantetableringsfasen vid naturlig f6ryng-
ring.

I samband med avverkning av frotriden kan snytbag-
geangreppen bli betydande. Det dr dirfor oklart om
naturlig foryngring minskar antalet inflygande snyt-
baggar sett dver hela foryngringstiden. Aven relativt
fd nyavverkade frotrid per hektar kan ge upphov till
skador. Dirfér bor inte frotriden avvecklas forrin
huvudplantorna nitt ”snytbaggesiker” storlek, dvs.
en diameter av minst 10 mm i rothalsen (ca 50 cm
hojd). Ect speciellt problem kan uppsta vid vindfill-

Naturlig foryngring av tall

ning av frotrid, di plantorna kan skadas av snytbag-
gar som flugit in efter vindfillningen.

Rekommendationer

**  Forbered naturlig féryngring genom s. k. bered-

ningshuggning — detta ger stabila frotrad.

0

L)

D)

*  Vilj staindort med omsorg (e gristyper, ¢j hojd-
lage, etc.).

0

*  Anpassa frotridsantalet till stindorten — det ar
vanligt med for fa frotrad per hektar.

X3

hS

Markbered.

% Skirmtriden avvecklas efter det att plantorna
natt snytbaggesiker storlek, minst 10 mm i rot-
halsen (ca 50 cm hojd) — detta kan ta 5-10 ar efter
markberedning,.
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8. SKARMAR

Skirmens viktigaste egenskap ir att ge plantorna en
mer fordelaktig uppvixtmilj6 jimfoért med den pé en
kal yta. En skdrmstillning innebir jimfort med fro-
tridsstéllning att fler stammar per hektar limnas och
tydligare fokus pa att skydda plantorna. I en skdrm-
stillning dr skogsproduktionen av skiarmtriden dess-
utom ganska bra, varfor en del av markens produk-
tionsforméga under féryngringsfasen tas tillvara.

Skirmen intar en mellanstillning mellan timmerstill-
ningen, som enbart utnyttjas for virkesproduktion,
och frétradsstillningen, vars huvudsakliga uppgift
ar att besa marken. Det finns dirfor skil att betrakea
skirmen som ett hjilpmedel vid all skogsféryngring
och inte bara som ett sitt att dstadkomma naturlig
foryngring. I sédra Sverige dr det vanligt att plantera
gran under skirmtrid av tall. Metoden anvinds pa
ungefir 10 % av den foryngringsavverkade arealen.

Allmanna effekter av skarmar

Skiarmar dr ett kraftfullt alternativ till féryngring pa
kalytor. Metoden innebdr pa flera sitt en visent-
lig skillnad jimfort med kalavverkning/plantering.
Eftersom miljon skiljer sig frin hygge paverkas bade
vixt- och djurliv.

Skdrmar péverkar strilnings- och temperaturklimatet
jamfort med ett kalt hygge. Var- och sommarfrostska-
dor kan begrinsas med skidrmar. Genom att limna en
skirm kan vegetationsproblemet minskas genom att
skirmtriden konkurrerar med vegetationen. Pa bor-
dig mark kan det behévas upp till 200 trid per hekear

for att uppna onskad effekt pd grisvixten.

Snytbaggeskadorna blir visentligt mindre under
skirm speciellt om skirmen kombineras med mark-
beredning (se vidare nedan).

Orsaker till skarmens
skadeddampande effekt

Det ir inte helt klarlagt varfér plantorna skadas i
mindre utstrickning under skirm. Ett antal hypote-
ser har testats men studierna har inte givit helt enty-
diga svar.

1. Ar snytbaggepopulationen mindre i skirmar jim-
fort med hyggen? Skilet f6r detta skulle vara mindre
anlockning pa grund av firre stubbar per hektar. Flera
studier visar dock att populationerna 4r ungefir lika
stora i skdrmar som pd hyggen.

2. Ger en minskad instralning och dirmed lagre yt-
temperatur minskad aktivitet hos snybaggen? Plantor
som sitts norr om en bestindskant angrips i mindre
omfattning av snytbagge dn de som sitts ute pad ett
hygge. Nya studier visar att dven plantor intill be-
staindskanter som ir sydexponerade skadas mindre,
varfor det dr osannlikt att kanteffekten enbart ir en
beskuggningseffekt. Det ir méjligt att beskuggning
har en viss dimpande effekt pa snytbaggeangreppen
men férsoksresultaten 4r langtifrin entydiga.

3. Kan tillgangen pa alternativ foda forklara skillna-
der i angrepp? Gnag pa skogsplantor utgor endast en
mindre del av snytbaggens totala fédointag. Genom
att tillfora mer foda av god kvalitet till hygget kan
snytbaggen avledas och dirmed 4ta mindre pa skogs-
plantorna. Snytbaggen iter fran ett flertal fodokillor,
varav nigra ir virda speciell uppmirksamhet. Den
forsta dr bark pé rotter, som tidigare kraftigt under-
skattats som fodoresurs. Vidare dter snytbaggen, spe-
ciellt i samband med svirmningsperioden, girna bark
fran grenar uppe i tridens kronor. Gnaget sker pa
skirmtrad och trid nira bestindskanter till hyggen.
Detta gnag ir sirskilt viktigt som “mognadsgnag”,
dvs. gnaget sker under den period di snytbaggen
blir kdnsmogen. Snytbaggen kan iven tillgodogora
sig bark frin blabarsris, bestandsféryngrade plantor
m. m.

4. Finns det mer alternativ foda i skirmar? I en skirm
finns ofta mer filtvegetation dn pd ett kalt hygge. I
en skdrm har snytbaggen mojlighet att dta i kronorna
pa skirmtriden och dir finns stérre tillging till barr-
tridsrotter 4n pa ett hygge. Pa hygget dor rétterna
efter en tid och ir dd ingen fodoresurs.

Det ir siledes troligt att den frimsta anledningen till
att skdrmar ger ett skydd jimfort med hyggen ar att
tillgdngen pé alternativ foda ér storre.
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FAKTARUTA

Hur mycket och vad snytbaggarna ater

Hur mycket dter en snytbagge?

Snytbaggarna dter i genomsnitt ca 23 mm?2 barrtridsbark per individ och dygn under sommaren. Bakom
detta medeltal doljer sig en stor variation — dggliggande honor dter nastan dubbelt s mycket som hanar.
Radande temperatur paverkar ocksa dtaktiviteten.

Hur madnga snytbaggar finns pa ett hygge?

Omkring 14 000 snytbaggar per hektar fanns pa ett farskt hygge i Smaland enligt berdkningar med hjilp av
fangst av mirkta snytbaggar. Andra uppskattningar har givit upp till ca 150 000 snytbaggar per hektar pa hyg-
gen dir nya generationen har kommit fram.

Fododtgdngen pa ett hygge

Med 14 000 snytbaggar per hektar och en genomsnittlig dagskonsumtion av 23 mm? per snytbagge blir den
totala gnagytan under tre sommarmanader ca 29 m2 bark per hektar.

Den miéngd féda som snytbaggarna behover ar bara en brakdel av vad plantorna pa ett hygge kan erbjuda.
Med 2 500 plantor per hektar, som var och en har maximalt ca 1000 mm?2 bark som kan gnagas av, sa blir
utbudet av plantbark bara 2,5 m2 per hektar.

Vad dter snytbaggen annat dn plantor?

Barrtradsrotter i markens humusskikt utgor en viktig foda. Provtagningar har visat en gnagyta pa 2,5 m2 per
hektar pa barrtradsrotter. Dessutom var 0.3 m2 per hektar avgnagt pa blabarsrisets underjordiska delar.

Grenar i tridkronorna pa fullstora trad ar ocksa en fédokilla for snytbaggarna under en kort period strax
efter svarmningen. Uppmatt gnag i tridkronor motsvarar ungefar 0.5 m2 per hektar i skirm och 2 m2 per
hektar i hyggeskant.

Berdkningarna tyder pd att en betydande del av snytbaggarnas totala fédointag utgors av annu okinda fédo-
killor (totalintaget i berakningen ovan var 29 m2 bark per hektar). Det kan exempelvis vara gnag pa smatrad

och pa grenar av storre trad men dven gnag pa andra vaxter.

Skdrmegenskaper, markberedning
och skarmavveckling

Skidrmar ger ett skydd som ir proportionellt mot skir-
mens tithet (figur 8:1). For att uppné en god effeke
krivs att skirmtitheten ir minst 100-150 stammar/
ha eller har en grundyta av minst 10 m2/ha. Bade
tall- och granskirmar minskar snytbaggeskadorna
men av praktiska skil (frimst risken for stormskador)
ir tallskidrmar att foredra. Det ir okidnt om skirmar
av lovtrdd ger ett skydd mot skador.

En ytterligare effeke av skdrmen 4r att igenvixningen
av vegetation gir langsammare 4n pa ett hygge. Detta
leder till att markberedningen “héller lingre” och dir-
med att markberedningen ocksd skyddar mot snyt-

baggeangrepp under en lingre tid. Markberedning
fungerar lika bra som snytbaggeskydd nir den utf6rs
i en skidrm som pa hygge.

I samband med avverkning av skirmtriden kan
snytbaggeangreppen bli betydande (figur 8:2).
Skarmtriden bér dirfor inte avvecklas férrin plantor-
na natt “snytbaggesiker” storlek. Granplantor klarar
dven kraftiga angrepp om de uppnatt en diameter av
minst 10 mm i rothalsen (ca 50 cm hojd). Tallplantor
kan fa dodliga angrepp dven vid néagot storre diame-
ter. Det ar dirfor vikeigt att avvecklingen anpassas till
storleken pa plantorna och att man beaktar storleks-
spridningen mellan plantorna, sa att huvudplantor-
na verkligen natt siker storlek. Vid vindfillning av
skirmtriad kan plantorna skadas av snytbaggar som
flugit in efter vindfillningen.
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Liksom for naturlig foryngring dr det oklart om
skirmmetoden minskar eller okar antalet inflygande
snytbaggar sett 6ver hela féryngringstiden.
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Figur 8:1. Snytbaggeskador pa granplantor planterade under

skirmar av tall med olika tithet (efier von Sydow & Orlan-
der 1994).
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Figur 8:2. Genomsnittlig gnagd barkyta for plantor med olika
rothalsdiameter forsta dret efter avvecklingen av skirmtrid,
Jjamforelse mellan tall och gran (efter Wallertz m. fl. 2005).

Nackdelar med skarmar

Skirmar kan férutom risken for vindfillning innebéra
visentliga problem dven vad giller risken for skador
av tallskytte och Gremmeniella-svampen.

Rekommendationer

% Forbered helst skirmstillning genom s. k. bered-
ningshuggning — detta ger stabila skdrmtrad.

*%*  Antalet skirmtrid anpassas till stindorten — en
tithet av 100-150 trid/ha (10 m2/ha) minskar
oftast snytbaggeangreppen visentligt.

**  Foryngring i bilten eller lings bestindskant kan
ge samma minskning av snytbaggeangreppen som
en skirmstillning.

+*  Skarmtriden avvecklas efter det att plantorna nétt
snytbaggesiker storlek, minst 10 mm i rothalsen
(ca 50 cm hojd) — detta kan ta 5-10 ar efter plan-
tering/markberedning.

**  Bestindsféryngrade plantor har stérst chans att
overleva om man stiller en skirm vid f6ryngrings-

avverkningen.

Markberedning under tallskirm
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9. MARKBEREDNING

Markberedning syftar till att skapa gynnsamma for-
hillanden for fro eller planta att gro och vixa. Av-
sikten dr mestadels att féra bort humusskiktet eller
att bearbeta det. Det har linge varit kint att mark-
beredning minskar skadorna av snytbagge och under
1970-talet togs denna metod upp igen i Sverige. Se-
dan dess har markberedningens méjligheter att mins-
ka plantskador av snytbagge studerats ingdende. Vi
har kunskapen om hur en ideal planteringspunkt ska
se ut men det aterstdr dnnu att féra ut kunskapen och
utveckla tekniken.

Allméanna effekter av markberedning

Markberedning genom bortforande av humusskiktet
paverkar manga faktorer som ir viktiga for en plantas
etablering och tillvixt. Plantans rot fir kontakt med
mineraljord, vilket innebir en sikrare tillging pa vat-
ten jimfort med plantering i humusskiktet. Konkur-
rensen fran filtvegetation minskar di humusskikt och
vegetation tas bort. Marktemperaturen 6kar eftersom
mineraljord virms upp mer av solljus an humus. Till-
gangen pd niringsimnen nirmast plantan minskar
emellertid, eftersom den storsta delen av markens ni-
ringsforrad finns i humusen. Om markberedningen
ocksé bearbetar mineraljorden, s luckras marken vil-
ket gynnar rottillvixten (mindre motstind och hogre
syresittning).

Begreppet “markberedning” innefattar flera olika
metoder av markbearbetning och beskriver inte hur
planteringspunkten ser ut. Variationen ir mycket stor
beroende pa vilken teknik som anvinds och hur mar-
kens forutsittningar ir i form av exempelvis ytstruk-
tur, textur och fuktighet.

Harvning 4r den vanligast forekommande markbe-
redningsmetoden i Sverige. Hogliggning ger pa de
flesta marker det biologiskt bista resultatet men ir
en speciellt gynnsam metod pé fuktiga marker, dir
planteringspunkten blir f6r fuktig om den inte hojs
upp. Hogliggning medfér att planteringspunktens
yta bestdr av ren mineraljord och att niring frigors
fran humusticket nira plantans rot. Dessutom erhélls
en lucker planteringspunkt samtidigt som syrebrist
undviks genom en limplig drinering.

Markberedningens inverkan pd snytbaggeskadorna

Flera studier och observationer frin praktiken har vi-
sat att plantor i markberedd mark fir mindre skador
jimfort med plantor i humus (figur 9:1). Ingiende
beteendestudier har dock visat att snytbaggen oftast
inte vinder om nir den kommer till en mineraljords-
yta. Diremot 6kar snytbaggen hastigheten och gir
mer rakt nir den kommer ut pa mineraljord, vilket
gor att den snart kommer ut ur omridet. Snytbaggen
ir ocksd mindre benigen att stanna upp vid en planta
som stir i mineraljord. Omgivningen nirmast plan-
tan 4r till stor del avgorande for vilket beslut snytbag-
gen tar om att stanna for att dta eller ga vidare.

Snytbaggen verkar alltsd ha ett nedirvt beteende att
undvika langvarigare vistelse pi 6ppna mineraljordsy-
tor. En orsak kan vara risken att 6verraskas av direkt
solstrilning och dirmed dédligt hég temperatur pa
sidana ytor. Man kan ocksi tinka sig att risken for
predation av exempelvis faglar kan vara en orsak till
att undvika exponering pa 6ppna ytor.
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Figur 9:1. Markberedning kan visentligt minska snytbag-
geskadorna. Exemplet kommer frin ett forsok i Halland och
Smaland och visar plantering direkt i humus respektive hog-
liggning (efter Orlander ¢ Nilsson, 1999).

Humus och mineraljord

Plantering i humus resulterar i avsevirt mer skador
jamfort med plantering i mineraljord (figur 9:2).
Med okad grad av bearbetning av humusen mins-
kar skadorna ndgot, men dven en finfordelad humus
minskar skadorna marginellt. Skador pa plantor i ren
mineraljord dr didremot betydligt mindre omfattande.
Det betyder att materialet i sig dr viktigast medan be-
arbetningen har mindre betydelse.
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Figur 9:2. Effekt av omgivande mark for andelen plantor do-

dade av snytbagge. Markberedningen gjordes mycket noggrant
i flickar (40x40 cm) (efter Petersson m. fl. 2005).

Blandningar av humus och mineraljord resulterar i
en skadenivd mitt emellan ren humus och ren mi-
neraljord. Bist skydd ger blandningen om humusen
finfordelas och blandas noggrant. Humus som ham-
nar ovanpa mineraljorden efter plantering okar ocksa
skadorna jimfért med ren mineraljord. Orsaken till
att plantering i humus medfor betydligt mer snytbag-
geskador 4n plantering i mineraljord ir troligen att
humus ger snytbaggen mojlighet att soka skydd invid
plantan. Denna mojlighet d4r mindre i mineraljord
och det kan vara anledningen till att snytbaggen of-
tast inte dter pd plantor omgivna av mineraljord.

Textur och lige

Snytbaggen verkar inte paverkas av vilken textur (stor-
lek pa partiklar) som mineraljorden har. Oavsett mi-
neraljordens textur medfér plantering i mineraljord
att skadorna minskar. Effekten 4r ungefir densamma
vare sig materialet dr grus, grovmo eller sandig-moig
morin. Diremot har markberedningsmetoden bety-
delse med avseende pa var planteringen kan ske i for-
hillande till markplanet. En upphéjd punket i form
av en hog minskar skadorna jamfort med en plante-
ringspunkt i markplanet. Om plantan sitts i en grop

okar skadorna ytterligare (figur 9:3).
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Figur 9:3. Genomsnittlig méngd tallbark som snytbaggen
konsumerade pa tallpinnar som sattes ned i marken i humus
i markplanet, i sand i markplanet, i sandhog och i sandgrop
(efter Nordlander m. fl. 2005).

Storlek pi den markberedda ytan

Under den forsta tiden efter plantering kan &ven
mycket sma flickar av mineralgjord reducera ska-
dornas omfattning. Effekten avtar dock efter nagra
veckor. For att uppné en mer lingvarig effekt maste
avstindet till humus vara minst 10 cm. Skadorna
minskar med 6kande avstand frin humuskanten upp
till ett avstand pa ca 20 cm. Lingre avstind mellan
planta och humuskanten medfor ingen ytterligare
minskning (figur 9:4). Slutsatsen ir att full effeke av
markberedningen kan uppnas med en flickstorlek pa
40x40 cm. For ett harvspar bor bredden vara ca 40
cm och en hogliggning bor ocksa ha en storlek pa
40x40 cm.

Aldrande av markberedning

Markberedning ir en firskvara. En vil utford mark-
beredning som minskar skadorna betydligt under for-
sta sisongen mister ofta sin effekt nistan helt redan
andra aret efter markberedningen. Orsaken 4r fram-
for allt att vegetation borjar vixa i den markberedda
ytan. Ett glest bestind av gris dr tillricklige for ate
effekten av markberedningen ska upphéra.

Vegetation som vixer nirmast utanfor den markbe-
redda ytan kan ocksa bidra till att effekten av mark-
beredning minskar. Det sker frimst da hégvuxen
vegetation ldgger sig in over den markberedda ytan,
vilket 4r vanligt frin och med den andra vegetations-
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perioden efter avverkning. Nya studier tyder pa att
den liggande vegetationen ger snytbaggen en kinsla
av skydd pa ett sitt som 6kar snytbaggens benigenhet
att 4ta pa plantan jimfort med en planta utan omgi-
vande vegetation.

o

NI

5

Gnagd barkyta (cm 2)

\\‘\o

\ Mineraljord

Obearbetad,
humus

-5 0 5 10 15 20
Avstand till humuskant (cm)

Figur 9:4. Samband mellan snytbaggegnagd barkyta pa plan-
tor och plantornas avstind till humuskant. Plantorna plan-
terade i flickar med ren mineraljord och med olika avstind
fran humuskanten (efter Orlander & Nordlander 1998).

Markberedning i praktiken

Potentialen f6r markberedning som en étgird for att
minska snytbaggeskadorna 4r mycket stor. I forsok
har avgingen till {6ljd av snytbaggeskador sinkts frin
80 % till 10 % pa lidttbearbetad sedimentmark och
frin 80% till 35 % dar marken var mer svarbearbetad
frimst p.g.a. sten. I detta fall utgjordes markbered-
ningen av hogliggning. I studier av praktisk markbe-
redning och plantering finns det dock flera exempel
pa att markberedning endast minskat snytbaggeska-
dorna marginellt. Foljande fyra faktorer vid markbe-
redning ir helt avgdrande f6r vilket resultatet blir.

1. Markens egenskaper

Sten och block minskar de tekniska forutsittningarna
att fa fram ren mineraljord.

Ett tjockt humuslager forsvirar eftersom det blir
djupt ner till mineraljorden.

2. Val av markberedningsmetod

Flera markberedningsmetoder kan astadkomma ren
mineraljord av tillricklig storlek: flick, harv, hogligg-

ning, inversmarkberedning.

Markberedningsmetoder som syftar till att blanda
humus och mineraljord 4r inte att rekommendera nir
syftet 4r att minimera snytbaggeskadorna.

3. Utforande

Spinnvidden i resultat for var och en av de olika
markberedningsmetoderna 4r mycket stor. En grund
harvning som endast bearbetar humusskiktet mins-
kar skadorna marginellt, medan en djup harvning
som blottligger ett spar av mineraljord med en bredd
av ca 40 cm reducerar skadorna visentligt.

4. Val av planteringspunkt

Nir markberedningen ir gjord finns det ofta mojlig-
het att placera plantan i bittre eller simre punkter:
t. ex. i ren mineraljord, humusblandad mineraljord,
bearbetad humus eller utanfér det paverkande omra-

det.

Sidoeffekter av markberedning

Markberedning som enbart syftar till att minska snyt-
baggeskadorna kan medfora att andra egenskaper inte
optimeras. Omfattande studier har dock visat att den
langsiktiga produktionsférmégan inte paverkas ne-
gativt av markberedning (mitt som standortsindex)
Lickaget av kvive paverkas inte heller nimnvirt. Om
humus f6rs langt bort fran planteringspunkten kom-
mer inte mineralniring plantan till godo. Om harv-
ning eller flickmarkberedning maste goras relativt
djupt for att blottligga ren mineraljord finns risken
att plantor felaktigt kan planteras i faror eller gropar
med syrebrist som foljd.

Genom markberedning kan fornminnen forstoras
och naturhinsyn pa hyggen kan skadas. Dessa mil-
joeftekter av markberedning 4r oftast knutna till in-
greppets omfattning, dvs. totalt paverkad areal och
markberedningsdjup. For att erhilla en god etable-
ringsmilj6é vid plantering beh6éver man paverka ca
0,5 m2 runt varje planta, vilket motsvarar ca 10 %
av arealen vid normalt planteringsforband. Det finns
sillan biologiska skil att markbereda djupare 4dn 2
dm. Fornlimningsomraden ska inte markberedas och
fasta fornlimningar ir skyddade i lag (Kulturminnes-
lagen 1988:950).
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Framtiden

De markberedningsmetoder som anvinds idag ir
inte i forsta hand utvecklade med avsikt att reducera
snytbaggeskadorna. En forbittring av markbered-
ningstekniken som gor det majligt att skapa plante-
ringspunkter med hég kvalitet kan visentligt minska
snytbaggeskadorna jimfort med dagens konventio-
nella metoder. Forsok har exempelvis gjorts med blot
fylljord som lagts ut pa humusskiktet (Asa-mockan, se
bild). Plantan sitts ned i flicken si att roten kommer
ner i humusskiktet och nir den blota jorden torkar
bildas en hard skorpa av mineraljord. Snytbaggeska-
dorna reduceras och dessutom minskar vegetations-
konkurrensen. Mineraljorden vixer inte heller igen
lika snabbt som vanligt. Ny teknik behéver utvecklas
om denna metod ska kunna utnyttjas praktiske.

En utveckling av inversmarkberedningen kan ocksa
hindra snytbaggeskadorna bittre 4n konventionell
markberedning. Inversmetoden gir ut pa att en torva
grivs upp och liggs tillbaka i gropen med mineraljor-
den 6verst och humusen lingst ned i gropen. Denna
metod har visat sig ha effekt ocksd andra aret efter
markberedningen, eftersom vegetationsinvixningen
fordrojs. Inversmetoden kriver ocksd teknikutveck-
ling for att bli mer kostnadseffektiv.

Rekommendationer

% Markberedning bér resultera i en yta med ren
mineraljord for att fa full effeke.

% Inblandning av humus medf6r 6kade snytbag-
geskador, men vill man indd ha en humusin-
blandning bér humusen finférdelas.

K/ . . o [ o]
**  Markberedningen bér vara sa firsk som mojligt

eftersom effekten minskar betydligt redan efter
ett ar.

**  Storleken pa markberedningsytan bor vara minst
ca 40x40 cm.

**  Upphojda positioner (hogliggning) dr att foredra
dd de minskar skadorna jaimf6rt med plantering i
marknivé (flack eller harvspér).

Asa-mockan

FAKTARUTA

Limpliga markberedningsmetoder fér olika marker

Fuktig mark Frisk mark Torr mark Stenbunden mark

Hoglaggning Flackmarkberedning Flackmarkberedning Flackmarkberedning
Harvning Harvning Harvning
Hogldaggning Inversmarkberedning

Inversmarkberedning
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10. PLANTMATERIAL

Nir snytbaggen viljer foda foredrar den barrtridens
ndringsrika innerbark. Den tunna barken pé plan-
tor, finare tridgrenar och rotter utnyttjas mest. Aven
plantor av olika 16vtrid liksom vissa 6rter och birris
kan duga som foda. Vid plantering av ett hygge med
ett normalt antal plantor utgdr de planterade plantor-
na endast en brikdel av snytbaggepopulationens hela
behov av foda. De planterade barrtridsplantorna ir
alltsd inte nodvindiga f6r snytbaggarna men eftersom
deras bark pa stammen i4r en mycket omtycke foda
blir skadorna ofta stora.

Snytbaggen hittar plantan med hjilp av bade lukt och
syn. I synnerhet skadade plantor avger monoterpener,
som lockar till sig snytbaggen. Nir snytbaggen kom-
mit fram till plantan bestimmer den sig for om den
ska dta eller ¢j, och dven i denna process ar kemiska
dmnen frin plantan inblandade.

Snytbaggeskadornas omfattning pa den nyanlagda
plantkulturen beror inte bara pd mingden snytbaggar,
utan i hog grad ocksa pa plantornas motstindskraft.
Nir snytbaggen gnager pd plantans innerbark (oem)
forstors ledningsbanorna mellan rot och grénmassa
och om plantan blir ringbarkad under den lagst vix-
ande grenen avbryts all transport och plantan dor.

Plantvitalitet och forsvarsmekanismer

Kédan ir en viktig forsvarsmekanism som plantan
anvinder nir barken skadas. Kiddan som produce-
ras vid saret forsvarar fortsatt dtande och snytbaggen
maste soka sig till ett nytt stille att dta. Det dr anled-
ningen till det gnagménster med ménga smi omra-
den med avgnagd bark spridda 6éver stammen som
man ofta finner hos viletablerade plantor och sma-
trid (behandling med insekticid kan ge ett liknande

gnagmonster).

Kédflodets storlek beror pd transporten av sav i plan-
tan, som i sin tur beror pa om rotsystemet ér vil eta-
blerat. Nir kadan stelnat och barken bérjat valla 6ver
skadan undviks ofta den nya barken av snytbaggen.
Kemisk analys visar att denna bark innehéller amnen
som troligen ar giftiga for snytbaggen.

En studie som jimfort planterade och naturligt for-
yngrade plantor av samma storlek visade att sannolik-
heten att bli angripen av snytbagge var hogre for den

planterade plantan. For de plantor som blev angripna
var ocksd den gnagda ytan storre f6r planterade plan-
tor. Vidare var andelen plantor som dott efter tre ar
hégre for de planterade plantorna. Forklaringen kan
vara att en redan etablerad sjilvforyngrad planta har
en bittre motstindskraft mot gnag men ocksa att den
ar mindre attraktiv som foda jimfért med den vil-
godslade plantan odlad i plantskola. Olika nivéer pa
godsling har visat att kvivegddslade plantor fir mer
skador jaimfort med sidana som inte godslats.

Genetiskt betingad variation bland plantor kan finnas
i de kemiska amnen som snytbaggen reagerar p4 men
ocksé i plantans forméga att forsvara sig genom kad-
flode, bildande av kemiska forsvarssubstanser samt
lakning av skador. Plantornas egenskaper i forhél-
lande till snytbaggens gnag ir ett omrade som hittills
dgnats relativt liten uppmirksamhet.

Betydelse av plantstorlek och typ av planta

Plantan utseende (morfologi) har betydelse for hur
mycket skador plantan fir men ocksd for hur mot-
standskraftig den ar mot skador. Ménga studier har vi-
sat att plantstorleken i form av rothalsdiameter 4r vik-
tig. Barkens alder kan ocksa ha betydelse. Dessutom
har sticklingar en annan morfologi 4n plantor frin
fr6, vilket visat sig vara av betydelse (figur 10:1).

80 1

40 T

Snytbaggedddade plantor (%)

0
Rothalsdiam. 1,8 mm 2,5mm 3,9 mm 2,7 mm
Planttyp Ett-arig Et-drig  Tva-arig Stickling

Figur 10:1. Andel plantor dodade av snytbagge ett dr efter
plantering beroende pi utgingsdiameter, dlder och om plan-
torna kom frin fro eller var sticklingar. Tickrotsplantor satta
i humus (efter Petersson opublicerat).

Plantstorlek

Plantans rothalsdiameter har stor betydelse for dess
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risk att d6 av snytbaggegnag. Ju storre plantan ir de-
sto mindre ir risken att plantan blir ringbarkad, vil-
ket betyder att en stor planta kan 6verleva mer gnag,.
For att fa ett acceptabelt foryngringsresultat vid hogt
snytbaggetryck maéste mycket stora plantor anvin-
das (figur 10:2). Vid plantering utan markberedning
skulle det behdvas en rothalsdiameter pd minst 10
mm vid utplantering for att fi en 6verlevnad av ca 80
%. For att uppna denna plantstorlek behovs en bar-
rotsplanta som dr fem ar eller en tickrotsplanta med
betydligt storre kruka 4n vad som ir realistiskt att an-
vinda (ca 2 dm? volym). Det finns ingen odling av si
stora plantor eftersom kostnaderna blir mycket hoga.
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Snytbaggedddade plantor (%)

0
Rothalsdiam 33 56 65 69 80 96
Alder 15 35 25 35 35 35

Figur 10:2. Andel plantor dodade av snytbagge sju dr efter
plantering, beroende pi utgingsdiameter (mm) och plant-
dlder. Tickrotsplantor satta i humus. (efter Thorsén m. fl.
2001)

Den skillnad i grovlek pé plantor som man kan uppna
genom att vilja en stor planta i stillet for en liten i det
kommersiellt tillgingliga utbudet gor att diametern
bara kan 6ka fran ca 3 till 6 mm. Vid hogt snytbag-
getryck forbittrar detta inte 6verlevnaden tillrickligt
for att uppnd en lyckad foryngring. I kombination
med andra dtgirder, som markberedning eller plant-
skydd, kan dock en storre planta vara avgorande for
att plantdédligheten kommer ner till en acceptabel
niva.

Mycket sma plantor som bara dr nigra veckor gamla
(miniplanta) och med en rothalsdiameter mindre in
2 mm blir i mindre utstrickning angripna av snyt-
bagge. Nir plantorna vuxit och fitt en storlek som
snytbaggen foredrar har plantorna okat sin mot-
standskraft eftersom rotsystemet har etablera sig.
Studier av miniplantor har gjorts frimst i omriden

med ldgre snytbaggetryck och mindre vegetations-
konkurrens. Miniplantorna ir nistan helt oprévade
i sodra Sverige.

Tiickrot eller barrotsplantor

D4 man kdper kommersiellt odlade plantor dr barrots-
plantor oftast tre ar och ibland fyra ar. Den vanligaste
dldern pa tickrotsplantor 4r ddremot 1, 1,5 eller 2 ar.
Av den anledningen ir barrotsplantor oftast grovre dn
tickrotsplantor och barken ir ocksd dldre. Att vilja
barrotsplantor i stillet for tickrotsplantor gor dirfor
att plantpartiet i genomsnitt har en grovre diameter,
som dirmed klarar snytbaggeangreppen bittre.

Vid jimférelse mellan barrot och tickrotsplantor av
samma diameter ir skillnaden i snytbaggeskador di-
remot liten (figur 10:3). Det finns en tendens till att
barrotsplantor 4r mindre kinsliga f6r snytbaggegnag
in tickrotsplantor pa yngre hyggen. P4 ildre hyggen
har relationen varit den omvinda. Det kan bero pa
att barrotsplantor 16per storre risk for torkstress pa
dldre vegetationsrika hyggen och dirfor blir de ocksa
kinsligare for snytbaggeskador.
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Figur 10:3. Andel plantor dodade av snytbagge tre dr efter
plantering uppdelat pa planttyp och diameter vid plantering.
Planteringen iir gjord i omarkberedd mark (efter Orlander &
Nilsson 1999).

Stickling

Skott fran plantor som sedan rotas i kruka, s. k. stick-
lingar, har i nagra studier visat sig fa mindre snytbag-
geskador jamfort med vanliga plantor odlade fran fro
(figur 10:4). En stickling blir ofta grovre d4n motsva-
rande froplanta men dven vid jimférelse av plantor
med samma diameter blir skillnaden relativt stor bade
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i angreppsfrekvens och i andelen plantor som dor till
foljd av snytbaggeskador. Detta kan ha att géra med
snytbaggens reaktion pd att sticklingarnas bark ir
dldre och att de har betydligt mer barr pd stammen.
Tidigare studier har visat att sticklingar vixer nigot
bittre dn plantor fran fro, vilket delvis kan forklaras
av skillnaden i skador av snytbagge.
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Figur 10:4. Andelen sticklingar och froplantor som dott av
snytbaggeskador efter 5 ar, samtliga med utgingsdiametern 4
mm. Planterar pa fyra hyggen, ti markberedda, tvi ej mar-
beredda (efier Hannerz m. fl. 2002).

Nackdelar med olika plantmaterial

Stora plantor ir dyra att odla, transportera och plan-
tera. Sirskilt for tickrotsplantor ir storleken helt av-
gorande for priset. Didrfor 4r det inte realistiskt att
anvinda s stora plantor att de klarar ett hogt snyt-
baggetryck. Diremot kan négot storre plantor i kom-
bination med andra faktorer vara en praktiskt mojlig
vig. Ett billigare sitt att odla stora plantor 4r att gi
over till barrotsplantor men da uppstar andra nack-
delar som dyrare plantering, storre risk for torkskador
och en langsam tillvixt de forsta aren.

Problemet hos sticklingar med grenliknande vixt
som gor att plantorna inte véxer vertikalt har numera
minskat eftersom klippning sker fran yngre plantor i
stillet for dldre s. k. "hickar”. Ny teknik med bulk-
sticklingar har ocksd minskat kostnaderna men fort-
farande 4r det dyrare att odla sticklingar jamfort med
froplantor. Fordelen dr att ett foridlat material kan
anvindas, vilket gor att eftertraktade egenskaper som
snabb tillvixt och hég virkeskvalité kan tillgodoses.

Slutsatser

R/ . .
#*  Stora plantor klarar snytbaggeskadorna béttre 4n
sma plantor.

¢ “Miniplantor” angrips under forsta dret i mindre
omfattning av snytbagge.

** Barrotsplantor och tickrotsplantoravsammastor-
lek angrips i ungefir lika utstrickning av snytbag-
gen.

**  Sticklingar angrips i mindre omfattning dn fré-
plantor.

** Enetablerad planta klarar snytbaggeangrepp bitt-
re 4n en nyligen planterad planta.

Barrotsplanta efter en sisong i failt
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11. PLANTSKYDD

Den vanligaste metoden att skydda en enskild planta
ar fortfarande att behandla barken med ett kemiskt
insektsgift (se kapitlet Bakgrund om insekticider).
Kemisk behandling har dock ifragasatts av tva olika
skil: arbetsmiljéproblem och risken att vattenlevande
organismer paverkas negativt. Dirfor har intresset for
andra sitt att skydda plantor fatt stor uppmirksam-
het. Plantan kan skyddas mekaniskt si att snytbaggen
inte kommer 4t att dta pd den attraktiva barken. Idén
ar inte ny — i Tyskland provades redan pa 1920-talet
en platkrage runt plantan f6r att hindra snytbaggen
fran att komma fram och gnaga. Under 1970-talet,
nir DDT forbjods i Sverige, startade en utveckling
av moderna mekaniska plantskydd. Det resulterade
bl. a. i en plantkrage kallad TENO-kragen, som var
avsedd for barrotsplantor och som anvindes i prak-
tisk skala under nagra ar. Under 1980-talet fortsatte
utvecklingen trots att anvindningen av permetrin da
blivit allméint férekommande. De skydd som nu ut-
vecklades var i forsta hand avsedda for tickrotsplan-
tor.

Under 1990-talet utvecklades en ny typ av beligg-
ningsskydd. En flytande beliggning appliceras pa
barken dir den stelnar och bildar ett skyddande skike.
Flera material har anvinds, bl. a. vax, latex (natur-
gummi) och akrylatdispersioner. I sidana beliggning-
ar har man ocksa tillsatt gnagavskrickande substanser
eller hirda partiklar for att hindra gnag.

Det finns alltsd idag tvd huvudtyper av mekaniska
plantskydd: barridrskydd och beliggningsskydd.

Barriarskydd

En barridr runt plantan i form av t. ex. en hylsa eller
liknande gor det svart eller helst oméjligt f6r snytbag-
gen att krypa over skyddet. Material som anvints ir
mestadels plast eller papper. Nedbrytningen av skyd-
den bor ske med en hastighet som gor att de skyddar i
2-3 &r och sedan faller isir, for att inte hindra plantans
vidare tillvixt. Skydden ska alltsd inte behova plockas
bort manuellt.

Barridirskydd med krage

Denna typ av skydd bestar av en smal hylsa avslutad
med en krage lingst upp, som hindrar snytbaggen att
klattra 6ver skyddet (se bild). Materialet dr hird plast

(polypropylen) eller biologiskt nedbrytbart material.
Skyddet kan appliceras genom att det 4r 6ppningsbart
i sidan. Det kan ocksd appliceras direkt efter sidd i
plantskolan och plantan vixer da upp genom skyddet.
Skyddet forankras i rotsubstratet med hjilp av tunna
piggar som trycks ner. Kragforsedda skydd har visat
sig vara ungefir lika effektiva som insekticidbehand-
ling. En noggrann plantering 4r dock viktig eftersom
sjilva kragen inte far vara i kontakt med marken, f6r
da upphor dess hindrande funktion. Det dr ocksa
viktigt att skyddet nertill sluter titt mot markytan,
annars blir det mojligt for snytbaggen att krypa in
under skyddet. Riklig griasvixt runt planta och skydd
har visat sig minska effekten av skyddet, vilket dr en
nackdel jamfort med insekticidbehandling.

Barridirskydd utan krage

Skyddet 4r utformat som en rak eller konformad hyl-
sa tillverkad av papper eller plast, som hindrar snyt-
baggen att na plantan (se bild). En utveckling av den
raka hylsan ir att férse den med en "halkbeliggning”.
Skyddseffekten har varit klart pavisbar, speciellt forsta
sisongen, men simre in for barridrskydd med krage
(figur 11:1). Appliceringen av barridrskydd utan krage
gors genom att plantan slipps ner i skyddet uppifrin.
Skyddets underjordsdel kan utgoras av tradar eller
band ("hingslen”) som fingar upp plantans rot.
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Figur 11:1. Andel plantor dodade av snytbagge for olika ty-
per av mekaniska snytbaggeskydd jimfort med obehandlade
plantor och plantor behandlade med permetrin (ombehand-
ling i falt dr 2). Plantering direkt i humus. I materialet ingdr
tvd olika beliggningsskydd, tre barriirskydd med krage och
tre barridrskydd utan krage (efter Petersson m. fl. 2004)
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Olika barridrskydd, utan och med krage.
Niégra andra typer av barridrskydd ar konstruerade
av plastmaterial med sirskilt glatt yta, tunn plastfiber

som kardas och lindas runt plantan eller mycket tunn
plast i form av en strut.

Belaggningsskydd

Beliggningsskydd sprutas pé plantans nedre del for att
sedan stelna och bilda ett skyddande lager pa barken.
Beliggningen skyddar barken mekaniskt mot gnag
men kan dven hindra snytbaggen fran kontakt med
gnagstimulerande dmnen fran plantan. Snytbaggarna
kan litt nd den oskyddade delen av plantan men
mestadels kryper de inte upp i plantans évre del om
beldggningen ir intake. Dirfor ar det viktigt att all
bark blir behandlad pé den nedre delen av plantan.
Ett problem har varit hillbarheten hos beliggning-
arna, di en stor andel varit nedbrutna efter en sisong.
Plantans diametertillvixt gor att skyddet maste kunna
expandera, annars spricker beliggningen eller alterna-
tivt stranguleras plantan. Generellt har skyddseffek-

ten varit simre jimfért med permetrinbehandling.
Olika typer av beliggningsskydd har dock ritt skilda

egenskaper.
Vax

Ett paraffinvax hettas upp till ca 70 °C och sprutas
sedan pa plantans bark dir det snabbt stelnar till ett
skyddande lager under avkylning med vatten och
luft. Flexibiliteten i vaxet har inte varit sa god att det
kunnat expandera med plantans tillvixt. Trots det
har vaxet gett ett ganska bra skydd i paritet med flera
hylsskydd men simre 4n kemisk behandling. Den
vaxskyddsmetod som utvecklats i Sverige och Norge
kallas Bugstop och den anvinds sedan slutet av 1990-
talet i stor skala i Bergslagen.

Flexibla beliggningar

Beliggningar med elastisk formaga har testats sedan
mitten av 1990-talet. Forst anvindes latex (natur-
gummi), som i vissa tester gav tillfredsstillande re-
sultat men i andra studier fungerade simre. Senare
har konstgjort gummiliknande material anvints.
Materialet ir flytande nir det appliceras pa barken och
vid kontakt med luften stelnar det lingsamt och bildar
ett gummiskike pd plantan. Akrylatdispersioner (firg)
och hartsimnen i olika kombinationer har ocksi an-
vénts, sirskilt i kombination med gnagavskrickande
substanser och gnaghindrande partiklar (se nedan).

Beliiggningar med gnaghindrande partiklar

Fin sand pa en akrylatbaserad belidggning har uppvi-
sat god skyddseffekt under tva sisonger. Sandkornen
ar av en storlek si att de kommer in mellan snytbag-
gens kikar och hindrar dirigenom gnaget. Metoden
kallas Conniflex och teknik for massapplicering har
utvecklats. Riktigt storskalig produktion férvintas
komma iging 2009.

Gnagavskrackande amnen

Gnagavskrickande substanser har testats i olika typer
av beldggningar men plantéverlevnaden har hittills
varit for dalig i slutinden. Ibland har skyddseffekten
varit god forsta tiden men sedan avtagit. Hog plant-
dédlighet har ofta uppstatt orsakad av behandlingen,
i synnerhet i kombination med torkstress. Troligen 4r
det den gnagavskrickande substansen som péverkat
plantans vitalitet negativt.

De gnagavskrickande substanserna som testats dr av
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olika typ och ursprung. En grupp av substanser som
testats har sitt ursprung i snytbaggens avforing. Dir
har de troligen en signalfunktion som hindrar att
dgg lagda i rotbark blir uppitna av andra snytbaggar.
Andra gnagavskrickande substanser har identifierats i
bark fran olika trid och frin andra vixter. Ny forsk-
ning har tagit fram syntetiskt framstillda substanser
med en kemisk struktur som medfér optimal gnagav-

skrickande effekt pa snytbaggen.

Massapplicering

Massapplicering av skydd 4r nédvindigt for att kost-
nad och kapacitet ska bli acceptabel och sidan teknik
finns redan utvecklad. Beliggningsskydd 4r enklast
att massapplicera. Teknik f6r behandling med vax i
stor skala finns redan. Idag finns det ingen teknik for
massapplicering av barridrskydd och nagon systema-
tisk utveckling har inte heller skett. Appliceringen av
vissa skydd kan utféras som enstyckshantering vid
packning eller direkt vid plantering. Troligen skulle
den mest effektiva appliceringen kunna utféras vid
plantskolan di plantorna ska packas. Detta kriver
dock stora investeringar i plantskolan och plantorna
tar dessutom stérre utrymme vid lagring och trans-
port.

Massapplicering av skydd pa barrotsplantor kriver en
helt annan teknik 4n for tickrotsplantor och det ar
sannolikt betydligt svarare. Endast blygsam utveck-
ling har skett pA omradet men en mojlighet kan vara
att applicera ett beliggningsskydd pa plantorna di de
star pa friland.

Sidoeffekter

Strangulering

Barridrskydd har oftast varit tillverkade av plasten
polypropylen som bryts ner av solens UV-stralning.
Ett problem ir att skyddens nedre del maste hamna
under mark for att hindra snytbaggen att ta sig un-
der skyddet. Detta medfor att nedbrytningen av den
nedersta delen av skyddet kan gi mycket lingsamt.
Detsamma giller for skydd som efter ndgot ar skuggas
av tit vegetation. De flesta skydd har darfor utrustats
med fdrsvagningszoner som litt ska brista efter nigra
dr. Om inte detta fungerar finns risk for strangule-
ring av plantan. Unders6kningar av plantskyddens
nedbrytning och stammens och rotens utveckling har

visat att plast runt rotsystemet bryts ned langsamt.
Detta kan ocksa paverka adventivrotsbildningen, som
anses vara viktig for granplantor.

Plantor behandlade med beliggningskydd kan ocksd
16pa risk att drabbas av strangulering. For att skyddet
ska vara intakt under tvé sidsonger behover det expan-
dera minst 100 %. Om beliggningen ir allt for seg
eller hird kan det himma plantans diametertillvixt.

Andra behandlingsskador

Skador till f6ljd av behandling med beliggningsskydd
har forekommit vid ett flertal tillfillen. Det kan bero
pa att beldggningen innehaller imnen som 4r skadliga
for plantan men kanske ocksd pa att ett titt skike pa
plantan kan vara skadligt i sig. Orsaken till skador-
na ir dock inte klarlagda. Skador pd vaxbehandlade
plantor har uppstatt till f6ljd av upphettning av vaxet
vid solbestralning. For att undvika sidana effekter bor
beldggningsskydd ha en ljus firg.

FAKTARUTA
Barriarskydd:

De bidsta barridrskydden har en skyddseffekt
som ir likvdardig med insekticidbehandling.

Skydden bor hilla tva till tre &r men maste daref-
ter brytas ner for att undvika att plantan strang-
uleras.

Beldggningsskydd:

Flera belaggningsskydd ger ett bra skydd forsta
aret.

Nagra belaggningsskydd har tillracklig hallbarhet
for att skydda dven andra siasongen.

Beldggningsskydd har ibland givit behandlingsska-
dor.

Framtiden

Reglerna fér anvindning av insekticider, bade
Kemikalieinspektionens bestimmelser och certifie-
ringsbestimmelser, kommer att paverka i vilken ut-
strickning mekaniska plantskydd utvecklas och an-
vinds storskaligt. Oavsett hur regelverket kommer att
bli for insekticider kommer troligen vissa markigare
att anvinda mekaniska skydd. De effektivaste hyls-
skydden med krage ger nimligen ett bra skydd mot
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snytbaggeskador och om appliceringstekniken ut-
vecklas kan anvindningen bli mer omfattande. Det
vore Onskvirt om andra material 4n polypropylen
kunde anvindas, t. ex. stirkelseplast, si att nedbryt-
ningen sker med hjilp av levande organismer i stillet
for av UV-stralning. Det skulle minska risken for en
allt for lingsam nedbrytning. Samtidigt finns da ris-
ken att nedbrytningen under mark gar allt for snabbrt,
vilket visar hur komplext materialvalet 4r.

Beliggningsskydd som ger tillfredsstillande skydd i
ett ar och kan massappliceras i plantskolan kan bli
konkurrenskraftigt f6r omraden med méttliga snyt-
baggeangrepp. Den senaste utvecklingen av beligg-
ningar visar att beldggningar dven kan skydda i tva ar
och med en rationell massapplicering kan ett sadant
skyddssystem bli konkurrenskraftigt.

Rekommendationer

¢ Nir maximalt skydd 4r nodvindige vilj en krag-

forsedd hylsa.

*%*  Da ett ars skydd dr tillrickligt kan ett enklare
skydd viljas.

% Mekaniska plantskydd ir for nirvarande inte till-
rickligt som enda atgird att skydda plantorna i
omriden med hégt snytbaggetryck, utan behéver
kombineras med bra markberedning eller andra
atgirder.

FAKTARUTA
Négra mekaniska skydd som &r intressanta:

Snéappskyddet bestar av en smal hylsa med en
krage langst upp.

Helast Bio ar en rak hylsa av plast med en halk-
belaggning.

MultiPro ar en hylsa av vaxat papper som anslu-
ter till stammen upptill.

Bugstop dr en vaxbeldggning som virms upp och
sprutas pa plantan.

Conniflex ar en elastisk beldggning tickt av fin
sand.

Beta Q ar en elastisk beliggning som ocksa ut-
vecklas for efterbehandling.

U “Snaphskyddet

De mekaniska plantskydden kan delas in i tvi kategorier, be-
liiggningsskydd (Gverst) och barridirskydd med och utan krage
(underst).
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12. KOMBINERADE ATGARDER

Det finns ett flertal skogsskotseldtgirder som paverkar
snytbaggeskadorna, t. ex. markberedning, kvarlim-
nande av skirmtrid, val av planta och anvindning
av plantskydd. Gemensamt for dessa metoder dr att
de ensamma sillan reducerar skadorna tillrickligt om
snytbaggetrycket dr hogt. Darfor behovs ofta en kom-
bination av atgirder for att dstadkomma en accepta-
bel féryngring. En vanlig kombination av atgirder
som anvinds i Sverige dr att markbereda med harv
och plantera plantor behandlade med en insekticid.

Allmanna overvaganden

Nir foryngringsmetod ska viljas finns det flera alter-
nativ som kan ge att godkint resultat. Valet av me-
tod bér utgi ifran stindortstorhallanden, eftersom de
begrinsar mojligheterna med olika metoder. Andra
aspekter pa valet av metod ir tillging pa resurser,
ekonomiska overviganden och 6vergripande mal som
forvaltaren/markigaren en har med skogsskotseln.

En sund strategi bor vara att fokusera pa de metoder
som har goda forutsittningar att lyckas pa det aktuel-
la objektet. Ett exempel kan vara att pa en littbearbe-
tad mark satsa pd en intensiv markberedningsmetod.
P4 en svirbearbetad mark kan en stor planta eller ett
effektivt plantskydd vara en limpligare strategi. En
analys bor ocksé goras 6ver vilka atgirder som dr mest
kostnadseffektiva, vilket varierar med objekt, marki-
garkategori, etc.

Effekt pa snytbaggeskadorna

Flera studier har visat att de effekter som uppnas med
enskilda skogsskotselatgarder gar att addera. Det be-
tyder att om tva dtgdrder var for sig sinker avgingarna
till £5ljd av snytbaggeskador med 20 %, s kan atgir-
derna tillsammans sinka skadorna med ungefir 40
%. For att belysa detta pastaende viljer vi ett exempel
med skdrmar, markberedning och mekaniska plant-
skydd. Nir plantor planterades pa ett hygge, direkt i
humusen utan behandling, blev avgingen orsakad av
snytbaggeskador ca 90 % (figur 12:1). I samma be-
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Figur 12:1. Effekter av olika skogsskorseldrgiirder gir att addera till varandra (resultat frin studie i Skine och Smdland)

(efter Petersson & Orlander 2003).
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stand fanns motsvarande omride med kvarlimnade
skirmtrid. Planterades plantor under skirmstillning-
en (130 stammar/ha) ledde det till en avging pa ca 60
%. Om det dessutom var markberett under skirmen
blev avgingen 13 %. Av dessa plantor var nagra be-
handlade med ett beldggningsskydd vilket reducerade
avgangarna ytterligare till ca 2 %.

Flera andra studier visar ocksa att ju fler skadereduce-
rande atgirder som anvinds desto ligre blir skadorna.
Det betyder ocksa att det finns flera sitt att uppna ett
visst mal med avseende pa antal levande plantor efter
foryngringsfasen. Vilka dtgirder som anvinds beror
pa standort, snytbaggetryck, tillginglig metod, mark-
dgarkategori m. m. Ett sitt att angripa problematiken
kan vara att sitta upp ett mal for hur manea plantor

""u

som bor overleva efter de fem forsta dren. Direfter
viljer man den metod som uppnir malet till ligsta
mojliga kostnad. Valet av dtgirder kan exempelvis bli
billiga plantor i kombination med dyr markbered-
ning eller ett dyrt plantskydd.

Specifika effekter av kombinationer har upptickts som
har betydelse for snytbaggeskadorna. Kombinationen
skdrmar/markberedning far till f6ljd att markbered-
ningen vixer igen lingsammare jimfort med mark-
beredning pad motsvarande hygge. Det beror san-
nolikt pa konkurrensen frin skirmtriden. Effekten
blir att skador orsakade av snytbaggar reduceras en
lingre tid eftersom markberedningseffekten blir mer
langvarig. Mekaniska skydd har visat lingre hallbar-

het under skirmar iAmfért med hvegen, vilket torde

=
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Harvat hygge i norra Uppland med en tallskirm i bakgrunden
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bero pa att UV-ljus som bryter ner skydden reduceras
av skirmtriden. En kombinationseffekt kopplad till
plantstorlek kan vara att en stor barrotsplanta okar
sin rothalsdiameter relativt sett langsammare jaimfort
med en liten tickrotsplanta. Det betyder att ett be-
liggningsskydd inte behéver expandera lika mycket
om det appliceras pa en barrotsplanta, vilket kan vara
gynnsamt for skyddseffekten.

Mindre lampliga kombinationer

Att anvinda flera metoder i kombination innebir att
det 4r vikeigt att kinna till hur de olika dtgirder pa-
verkar varandra och att vilja bort atgirder som inte r
limpliga pd grund av andra skil 4n snytbaggeskador.
Det finns flera exempel pé olimpliga kombinationer
och hir ska nigra nimnas.

Lingre hyggesvila innebir att plantorna kommer
att utsittas for allvarlig konkurrens fran 6vrig filt-
vegetation. Darfor bor alltid markberedning utforas
dven om det inte 4r motiverat pa grund av snytbag-
geskador. Stora barrotsplantor pa ildre hyggen utan
markberedning ir inte nigon limplig kombination,
eftersom det visat sig att dessa plantor ofta drabbas
av torkstress. Markberedning med hogliggning bor
inte viljas pa torra marker eftersom risken for uttork-
ning ir stor. Harvning dr da ett bittre alternativ. Det
ar alltsd viktigt att komma ihag ate skdtseldtgirderna
som viljs for att reducera snytbaggeskadorna ocksa
maste vara limpliga f6r ovriga faktorer som paverkar
plantans etablering och dverlevnad.

Rekommendationer

% Effekterna av foryngringsitgirder som minskar
snytbaggeskadorna gir att addera — ju fler acgir-
der desto mindre skador.

**  Vij metod efter stdindort, ekonomiska férutsitt-
ningar och férvintat snytbaggetryck.

**  Vilj de mest kostnadseffektiva kombinationerna
for att na 6nskat antal dverlevande plantor.
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FAKTARUTA

Minst fem olika skogsskotselatgirder gar att utnyttja for att sinka skadorna och dessa kan kombineras pa
olika sitt. Dessutom kan det vara stor skillnad pa utférandet for respektive atgird. Det innebdr att antalet
mojliga kombinationer blir mycket stort. En modell har darfor tagits fram av Urban Nilsson (SLU,Alnarp) m.fl.
som bygger pa ett stort antal forsok gjorda pa SLU och SkogForsk. Modellen berdknar avgiangarna av snyt-
baggeskador for planterade plantor tre ar efter plantering. Hyggesalder, plantstorlek, markberedning, skar-
mar och plantbehandling kan viljas samt hur méanga plantor som ska planteras. Kostnaden per levande planta
berdknas ocksa och flera av dessa parametrar kan styras av anvandaren. Nedan beskrivs nagra typfall samt
exempel pa faktorer som kan forandras. Resultatet i tabellerna beskriver andelen hyggen som édr godkianda
och visar dirmed sannolikheten for att en foryngring uppnar uppstillt krav pa antal levande plantor nar olika
kombinationer av atgiarder anvands.

|. Plantstorlek och markberedning

Avverkning av granskog pa frisk skogsmark med relativt littbearbetad mark som gor det mgjligt att astad-
komma bra markberedning.

Foljande faktorer utnyttjas:

Plantstorlek (6 st)
Markbehandling (4 st)

Fakta:

Ett ars hyggesvila

2500 planterade plantor
Krav pa godkind foryngring ar att minst 2000 plantor &verlever.

Andelen hyggen med godkand féryngring. Rod=0-50 % godkinda hyggen, orange=50-75 % godkanda hyggen,
gron=75-100 % godkanda hyggen.

Mark- Téckrot Téckrot Stick- Barrot Plug+| Barrot
beredning ett-arig tvaarig ling tre-arig fyraarig
Ingen 5 5 6 5 6 7
Harv 27 30 35 35 39

Hog 30 33 38 41 44

Invers 19 99 94 99 100

2. Markberedning och plantskydd

Relativt lattbearbetad mark och tillging till tva typer av plantskydd. En typ som &r enkel att applicera men har
relativt dalig skyddseffekt samt ett barridrskydd som &r svarare att applicera men ger ett béttre skydd.

Foljande faktorer utnyttjas:

Plantstorlek (2 st)

Markbehandling (3 st)
Plantbehandling (3 st)

Fakta:

Ett ars hyggesvila

2500 planterade plantor
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Krav pa godkind féryngring ar att minst 2000 plantor 6verlever.

Andelen hyggen med godkind foryngring. R6d=0-50 % godkanda hyggen, orange=50-75 % godkinda hyggen,
gron=75-100 % godkanda hyggen.

Mark- Tackrot Barrot
beredning Inget Beldggning Barriarskydd Inget Belaggning Barriarskydd
Ingen 5 18 30 6 24 50
Harv 30 50 89 36 96
Invers 45 100 100 99 100 100

3. Skdrmstillning, markberedning och plantskydd.

Mojligheten att limna skdarmtrid av tall dr god. Lokalen ar en mellanbonitet som ar lamplig for plantering av
gran under tallskirm med malet att skapa en blandskog. Markberedning ar ocksa majlig att gora.

Foljande faktorer utnyttjas:

Skarm

Markberedning

Plantskydd

Fakta:

Ett ars hyggesvila

Planttypen 2-arig tickrot och 3-arig barrot

2000 planterade plantor

Krav pa godkind féryngring dr att minst |500 plantor overlever.

Andelen hyggen med godkind foryngring. R6d=0-50 % godkianda hyggen, orange=50-75 % godkinda hyggen,

gron=75-100 % godkianda hyggen.

Markbehandling och plantskydd Skarmtathet, stammar [ ha
60 100 140

Tackrot, ingen markberedning 16 18 21

Tackrot, harv 42 49

Tackrot, harv + beliggningsskydd 87 97

Barrot, ingen markberedning 6 25 47

Barrot, harv 49

Barrot, harv + beldggningsskydd 95 100 100
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13. LITTERATUR

Litteraturlistan 4r uppdelad pa dmnesomraden som
i stort foljer kapitelindelningen ovan. Under varje
amne listas forst litteratur pd svenska och sedan ve-
tenskapliga uppsatser pd engelska. Litteraturlistan har
sin tyngdpunkt pa senaste drens forskning i Sverige.
Mer omfattande litteraturforteckningar finns pa
http:/fwww.entom.slu.se/snytbagge
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