tRIG
N &g

") SVERIGES
T = LANTBRUKSUNIVERSITET

%
<
& ~
Ksund

LNV)

Mekaniska snytbaggeskydd for tackrotsplantor,
anlagt 2000
-slutrapport

Magnus Petersson

Kristina Wallertz

Helast Blue 2000
KANT 2000
Sndppskyddet
Beta Q

Rapport nr 1 - 2003
Sveriges lantbruksuniversitet

Asa forsokspark







"\, SVERIGES
=™ LANTBRUKSUNIVERSITET

Mekaniska snytbaggeskydd for tackrotsplantor,

anlagt 2000
-slutrapport

Magnus Petersson

Kristina Wallertz

Rapport nr 1 - 2003
Sveriges lantbruksuniversitet
Asa forsokspark

360 30 Lammhult

E-mail:Magnus.Petersson@afp.slu.se
Kristina. Wallertz@afp.slu.se

Tel: 0472-26 30 00

Fax: 0472-26 30 63







FORORD

Ett stort problem vid foryngring av barrtrdd 1 Sverige ar skador orsakade av snytbaggen
(Hylobius abietis L.). Skadorna orsakas av den fardiga skalbaggen da den éter barken pa stam
och grenar pa bl.a gran- och tallplantor. Ménga plantor ringbarkas eller far sa stor del av barken
avgnagd att de dor. Anvindandet av insekticider har gjort det mdjligt att reducera skadorna.
Behandling med permetrin dr idag det vanligaste séttet att skydda plantorna fran
snytbaggeskador.

Tillstdndet att behandla plantor med permetrin upphdr fran och med 2004. Denna studie ingar i
forskningsprogrammet ”Snytbagge 2005” och &r ett led 1 mélet att utveckla realistiska icke-
kemiska alternativ till permetrinbehandling.

Arbetet med att finna mekaniska skydd som fungerar mot snytbaggeskador har pagatt sedan
lange. En viktig del i detta arbete ar att objektivt testa mekaniska snytbaggeskydd i falt med
avseende pa skyddseffekter samt andra egenskaper av betydelse for plantan. De skydd som
visar sig vara intressanta kan forhoppningsvis studeras vidare i mer praktiska studier t .ex i
kombination med skogsskotselmetoder sdsom markberedning och skidrmar.

I studien ingér skydd som tidigare ingétt i tester pa Asa forsokspark men som hér forekommer i
nagot fordndrade versioner.

Asa februari 2003

Magnus Petersson

Kristina Wallertz
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MATERIAL OCH METODER

Forsoksdesign

Forsoket planterades 19-22 maj 2000 och inventeringar utfordes varje host i tre ar. Forsoket ar
utlagt som ett jimforande blockforsok med ett-tradsparceller pé tre lokaler med 50
upprepningar per lokal. Detta innebér att 150 plantor per behandling har planterats ut i forsoket.
Forsoksledens inbordes ordning inom blocken slumpades genom lottning. I studien ingick 5
olika behandlingar mot snytbagge, samt obehandlade kontrollplantor. Forsoksleden beskrivs
mer detaljerat nedan under rubriken forsoksled.

Forsokslokaler

Forsoket dr utlagt pa tre hyggen (lokaler). Forsokslokalerna avverkades vintern 1999/2000 och
risrensades fore plantering. Tva av lokalerna ar beldgna utanfor Hovmantorp, ca 2 mil dster om
Vixjo (lokal 1, 56° 50'N, lokal 2, 56° 50'N) och en finns pa Asa forsokspark, ca 4 mil norr om
Vixjo (lokal 3, 57° 10'N). Bestanden 1 Hovmantorp dominerades av tall medan det 1 Asa
bestod frimst av gran. Plantering utfordes utan markberedning.

Plantmaterial

Plantorna var av tickrotstyp (HIKO V93) och odlade vid Flaboda plantskola (SODRA Skog).
Proveniensen var Rezekne och plantaldern 1.5 ar. Métningar av ett slumpmaéssigt urval av 50
plantor gav en medelhdjd och standardavvikelse pa 28.6 cm + 4.2 cm och en rothalsdiameter av
1 medeltal 4.2 mm + 0.6 mm.

Forsoksled

Nedan gors en beskrivning av respektive plantskydd. Detaljer om skyddens utformning ges i
Tabell 1.

Obehandlade plantor

Permetrinbehandling, doppning i vattenlosning med GORI 920 L (0.75% permetrin, aktiv
substans). Ombehandling i filt andra aret.

Helast Blue 2000 bestér av en hylsa av polypropylen, vars undre del bestér av tre tunna
“hingslen” som omsluter rotklumpen. Den teflonbelagda ytan ar ténkt att forsvara for
snytbaggen att kléttra pa skyddet. Plantan appliceras genom hylsans §vre dppning och fangas
upp av hédngslen i1 nedre delen av skyddet. Skyddet har i denna version inte tidigare varit med i
ndgot test.

KANT 2000 bestér av en inre hylsa med liten diameter samt en yttre hylsa langst upp med
storre diameter. Kragen dr konstruerad for att hindra snytbaggen att kléttra 6ver skyddet. Tva
stycken smala pinnar trycktes ner i rotklumpen for att halla skyddet pa plats. Denna version var
en prototyp gjord av polypropylen, som inte testats tidigare.

Sndppskyddet ér en smal hylsa av genomskinlig plast (polypropylen). Langst upp avslutas
skyddet med ett brétte. Hylsan &r 6ppningsbar och appliceras fran sidan, varefter skyddet stangs
med ett 1as. I denna version var skyddet forsett med smala piggar som trycktes ned i
rotklumpen.



Beta Q bestar av latex i flytande form som sprutas pa plantans nedre del dar vitskan koagulerar
till en seg hinna.

Tabell 1. Beskrivning av skydden och dess utformning. Mdtning av skydden gjordes pd ett
slumpmdssigt urval av plantor fore plantering for de mekaniska skydd som sprutas

pa barken

Skyddets namn Skyddets hojd dver rotklumpen Skyddets diameter (mm)
(cm) Nedre Ovre

Beta Q 14.5 Tunt lager pa barken

Snéppskyddet 10.0 23 45

Helast Blue 12.5 40 40

KANT 12.5 20 57

Inventeringar

Direkt efter planteringen méttes hojden pa samtliga plantor och ett-traddsparcellens position i
blocket registrerades. Efter det att snytbaggeangreppen upphort for sdsongen gjordes en
inventering av forsoket hosten 2000, 2001 samt 2002. Plantans hdjd och toppskottslingd samt
typ av skott (toppskott eller sidoskott) registrerades. En beddmning av plantans narmilj6 och
registrering av “bryggor” gjordes. Med “brygga” avsags vegetation eller hyggesavfall som hade
direktkontakt med plantan over skyddet. For kontroll och permetrinbehandlade plantor
registrerades “brygga” om plantan hade kontakt med grés eller hyggesavfall hogre upp dn 10
cm.

De mekaniska skyddens status registrerades i fyra olika klasser (Tabell 2), och om skyddet ¢j
var intakt och det antogs bero pa att ndgot ddggdjur paverkat skyddet eller plantan registrerades
detta.

Snytbaggeskadornas omfattning vad géller gnagd barkyta registrerades pé tva olika nivder pa
plantorna (Tabell 2). Nivé 1 definierades som 0-10 cm 6ver marken och niva 2 hogre én 10 cm
over marken. For skydd vars utbredning i hojdled var litt att definiera utgjordes niva 1 av den
tidckta delen pa plantan (Beta Q, Snéppskyddet, KANT och Helast Blue). Omfattningen av
gnagd barkyta angavs som procent av den totala barkytan i sex klasser. Betydelsen av
snytbaggegnagen for plantans tillstind bedomdes sammantaget for bada nivéerna i sex olika
klasser fran oskadad till dod. Det &r troligt att snytbaggegnagen har underskattats pd levande
plantor eftersom skydden doljer delar av stammen. Ddda plantor drogs ddaremot upp och
skyddet togs bort for att mojliggdra en noggrann registrering av skador.

Allvarliga angrepp av 6gonvivel har konstaterats i tidigare férsok med mekaniska
snytbaggeskydd (Orlander och Petersson 1997), varfor en separat skaderegistrering med samma
klassindelning som vid snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker registrerades den allvarligaste av dessa. Forutom skadetyp
registrerades ocksa skadegrad enligt samma klassindelning som for snytbaggeskador.



Tabell 2. Plantinventeringens klassindelning hésten 1998 med avseende pd skyddens status och
snytbaggegnag

Skyddens status Gnagd barkyta/stamdel Snytbaggegnag, betydelse

0 Skyddet intakt 0 % gnagd yta. 0 Oskadad

1 Nagot nedsatt funktion 1-10 % gnagd yta. 1 Obetydligt skadad
2 Kraftigt nedsatt funktion 11-20 % gnagd yta 2 Nagot skadad
3 Skyddet helt borta fran plantan 21-40 % gnagd yta 3  Starkt skadad
4
5

41-60 % gnagd yta
61-100 % gnagd yta

Livshotande skadad
Dod

o B~ WO N -~ O

/ Gnagd barkyta pa arsskottet bedoms
\ 6

A. Gnagd barkyta 6ver 10 cm )
(eller den som inte ticks av Snytbaggegnagens
skyddet) betydelse for plantan
B. Gnagd barkyta under 10 cm
(eller den yta som ticks av skyddet)
_/

Figur 1. Bedomningen av snytbaggeskador pad plantan gors i tre steg. Forst bedoms gnagd
barkyta over och under 10 cm hojd och slutligen bedoms betydelsen av gnagen for
hela plantan.

Berikningar

Vid resultatberékningen slogs skadegraderna 3 och 4 ihop till en klass ”’svart skadad”.
Frekvensen skadade och doda plantor berdknades per forsoksled. Medelvarden berdknades for
gnagd barkyta uppdelat pd forsoksled.

Den statistiska berdkningen gjordes enligt en standardmodell for split-plot” forsok. Vid
testerna gjordes forst en gruppering av blocken till femtradsparceller (block 1-5, 6-10, osv.).
Diérefter berdknades medelviarden resp. frekvenser inom resp. block. Effekter av forsoksled
block och lokal samt kombinationseffekter testades med variansanalys (SAS, GLM). Vid
analysen jamfordes respektive forsoksled separat med kontroll respektive permetrinbehandlade
plantor.



Resultat

Redan forsta sdsongen blev snytbaggeskadorna omfattande och 68 % av de obehandlade
plantorna dog. Tre ar efter plantering var 84 % av kontrollplantorna doda till foljd av
snytbaggeskador. Samtliga plantor forsedda med nadgon form av skydd hade signifikant lagre
skador orsakade av snytbagge jaimfort med obehandlade plantor.

Andelen plantor som dott till f6ljd av snytbaggeskador var lagst for plantor forsedda med
KANT och plantor behandlade med permetrin (18%). For plantor inom 6vriga behandlingar 1ag
andelen doda av snytbagge mellan 26-33 %. Plantor forsedda med KANT hade signifikant
lagre andel som dott eller skadats svart av snytbagge jaimfort med plantor behandlade med
permetrin (29 resp. 41%).

Tabell 3.Snytbaggeskador (%) efter en, tvd respektive tre vegetationsperioder. Signifikanta
skillnader dr berdknade for ackumulerade skador hosten 2002 och dr markerade
med k = skild fran kontroll, p = skild fran permetrin.

Dad 2000 + 2001 + 2002 + svart skadad 2002

Kontroll 68 83 84p 84p
Snéppskyddet 5 14 33pk 54k
Helast Blue 3 10 27k 47k
Beta Q 0 9 26k 44k
KANT 0 3 18k 20pk
Permetrin 9 17 18k 41k
Ogonvivel

Mekaniska skydd har i tidigare studier drabbats av skador av 6gonvivel (Orlander & Petersson
1997). I samtliga fall har det rort sig om skador pa plantor pé firska hyggen. Aven i detta
forsok noterades skador av 6gonvivel pd plantor under forsta sdsongen. Néstan hilften (48%)
av plantor behandlade med Beta Q beddmdes ha fétt en lindrig skada av 6gonvivel.
Motsvarande siffra for plantor forsedda med Snéppskydd eller behandlade med permetrin var
21 resp. 13 %. Ovriga behandlingar 14g mellan 3-5%. Under andra och tredje sésongen
noterades inga angrepp av dgonvivel.

Uppdragning av skydd och plantor

I flera tidigare forsok har noterats att en del skydd dragits upp av okédnda djur (Petersson &
Orlander 1996). Paverkan av djur pa skydden som ingick i denna studien var mycket liten.
Under forsta aret drabbades 2 % av plantor férsedda med Snippskyddet av att ndgot djur
forsokt dra upp skyddet. Under andra aret utsattes dterigen Sniappskyddet for nagon paverkan
(7%) samt nagra plantor av KANT och Helast Blue (2 respektive 1%).



Ovriga skador

Plantor behandlade med Beta Q hade efter tre sdsonger signifikant hogre andel doda plantor av
okénda skador (13 %) jaimfort med obehandlade plantor och sddana behandlade med permetrin
(1 resp.3 %). For dvriga behandlingar lag andelen plantor som dott av okdnda skador efter tre ar
mellan 1 och 4 %.

Tabell 4. Okdinda skador (%) avgang efter en, tvad respektive tre vegetationsperioder.
Signifikanta skillnader dr berdknade for ackumulerade skador hosten 2002 och dr
markerade med k = skild fran kontroll, p = skild fran permetrin

2000 +2001 + 2002

1 1
1

Kontroll

KANT 2000 0
Helast Blue 2000 2
Permetrin 3
Snappskyddet 3
Beta Q

w O -~ O o o

3
3
4
3

13 1

Tillvaxt

Plantor forsedda med Beta Q, hade lagre tillvéxt tredje dret jamfort med Gvriga plantor i
forsoket med en genomsnittlig toppskottsldngd pa drygt 6 cm (Tabell 3). Av behandlade
plantor hade plantor behandlade med permetrin eller forsedda med KANT hogst tillvaxt det
tredje aret (genomsnittlig toppskottslangd 11.5 resp. 10.5 cm).

Tabell 5. Tillvixt i cm under dr 2002. Medelvirde for tre lokaler. Siffrorna inom parentes visar

+SE

Forsoksled Toppskottslangd,cm
Kontroll 11.7 (2.7)
Permetrin 11.5(0.9)

Helast Blue 8.9 (0.6)

KANT 10.5 (0.7)
Snéppskyddet 8.6 (0.7)

Beta Q 6.6 (0.6)




Skyddens status

Efter forsta sdsongen bedomdes mellan 91 — 100 % av alla skydd vara intakta. Andra aret
medforde en forsdmring for skydden. For Beta Q sjonk andelen intakta skydd mest, till 53 %.
For Snappskyddet och KANT var andelen intakta skydd efter tvé ar 74 respektive 82%. For
Helast Blue skedde inga storre fordndringar, 97 % av skydden beddmdes fortfarande vara
oskadade.

Tredje aret medforde ytterligare forsdmringar for framfor allt Beta Q dér endast 3 % av
skydden bedomdes vara intakta. Andelen intakta skydd for Snéppskyddet sjonk till 59 %
medan motsvarande siffror for Helast Blue och KANT blev 81 respektive 89 %.

Tabell 6. Procentuell andel oskadade skydd 2000, 2001 respektive 2002. Ar 2000 berdknades
frekvensen pa alla plantor och 2001 och 2002 pa de plantor som levde vid
foregdende inventering

Behandling 2000 2001 2002
Helast Blue 99 97 81
KANT 100 82 89
Snappskyddet 91 74 59
Beta Q 95 53 3

Vegetation nirmast plantan

Vegetation eller hyggesavfall som hade direktkontakt med plantan 6ver den skyddade delen
tenderade att 0ka snytbaggeskadornas omfattning nagot for plantor forsedda med Helast Blue
och Snéippskyddet forsta aret ( Tabell 4). Andra ret var effekten av vegetationskontakt tydlig
for plantor forsedda med Helast Blue, KANT samt Sndppskyddet. Utan vegetation runt plantan
var andelen svért skadade eller doda av snytbagge mellan 4-17% for dessa plantor. Med
vegetation 1 ndrkontakt med plantan var motsvarande siffra 22-32%.

Tabell 7. Procentuell andel plantor som dott eller fatt svara snytbaggeskador med respektive
utan kontakt med vegetation, “brygga”. Vid inventeringen 2000 berdknades
frekvensen pa alla planterade plantor, och hosten 2001 pd de plantor som levde
hosten 2000. Antal plantor inom parentes (n)

Forsoksled 2000 2001
Utan vegetation Med vegetation Utan vegetation Med vegetation

Obehandlad 79 (132) 78 (18) 78 (9) 51 (39)
Permetrin 17 (122) 11 (28) 19 (42) 10 (93)
Helast Blue 2 (130) 5(20) 10 (63) 32 (79)
KANT 0(123) 0(27) 4 (51) 22 (99)
Snippskyddet 6 (121) 7(29) 17 (46) 32(97)
Beta Q 1 (130) 0 (20) 37 (57) 35 (88)




Overlevnad

Snytbaggeskador var den faktor som paverkade plantornas dverlevnad mest. Samtliga
plantbehandlingar hade efter tre &r signifikant hogre 6verlevnad dn kontrollplantor. Efter tre
sdsonger var overlevnaden 82 resp.79 % for plantor forsedda med KANT eller behandlade med
permetrin.

Plantor forsedda med Helast Blue, Snéppskyddet eller beldggningskyddet Beta Q hade
signifikant lagre dverlevnad dn plantor behandlade med permetrin.

100

80 |- Kk -

60 |- /“ s pk |

40 - -

Procent

20 | -

Figur 2. Procentuell andel plantor som éverlevt efter tre vegetationsperioder. Medelvirden for
tre lokaler, k = signifikant skild frdn kontroll, p = signifikant skild fran permetrin.



Diskussion

Tre ar efter plantering resulterade samtliga behandlingar i signifikant l14gre avgang orsakade av
snytbagge jaimfort med obehandlade plantor. Detta bekréftas dven av tidigare studier (Petersson
& Wallertz 2002, Petersson & Orlander 2003). Jimfort med permetrinbehandling var
skyddseffekten signifikant ldgre for alla skydd med undantag av plantor forsedda med KANT.
Av plantor utan skydd dog 84 % efter tre ar i filt vilket antyder att snytbaggetrycket var
normalt for den hir typen av mark i sédra Sverige (Orlander & Nilsson 1999).

Tidigare studier har visat pa en forsamring av skyddseffekten mot snytbagge framfor allt ar tva
och tre (Petersson & Wallertz 2002, Hofsten et al 1999). En forklaring &r att vissa skydd,
framfor allt beldggningskydden (Beta Q) inte haller som berdknat och ddrigenom inte skyddar
plantan lika bra mot snytbagge. Drygt hélften av plantor med Beta Q hade efter tva ar skydd
som beddmdes vara intakta. Detta ir en forbittring jimfort med tidigare studier (Orlander &
Petersson 1997, Petersson & Wallertz 2002) som visar pa att héllbarheten for Beta Q redan
efter ett ar forsdmrats avsevért. Efter tre ar var dock andelen intakta skydd mycket lag for Beta
Q (3 %) och detta paverkar naturligtvis dverlevnaden for plantor forsedda med detta skydd.

Plantor forsedda med Beta Q visade pd en hogre andel okdnda skador jamfort med obehandlade
plantor samt sadana behandlade med permetrin. Detta tyder péd skador orsakade av
behandlingen vilket noterats i tidigare forsék (Orlander & Petersson 1997). Skadorna uppkom
framf0r allt under andra aret.

En stor andel av barridrskydden (Helast Blue, KANT och Snippskyddet) var intakta dven efter
tre ar. For KANT och Helast Blue 1ag andelen oskadade skydd pd omkring 80-90%. Detta gor
att det finns anledning att studera skyddets inverkan pa plantan t.ex strangulering (Hofsten et al
1999). Plantor forsedda med KANT och Helast Blue fick trots god hallbarhet av skydden
omfattande snytbaggeskador vilket tyder pa att det &r flera faktorer som paverkar skadenivan pé
plantorna.

En faktor som tycks paverka framfor allt barridrskyddens skyddsforméaga mot snytbaggeskador
4r vegetation kring plantan (Petersson & Orlander 2003). I studien noterades om plantan hade
nirkontakt med hyggesavfall eller vegetation, sk. ”brygga”. Efter tva ar i filt fanns en tydlig
skillnad i skadenivan hos plantor férsedda med nigot av barridrskydden om de omgavs av
vegetation eller inte. Det finns dtminstone tvé tankbara forklaringar till att snytbaggen gnager
mer pa plantor omgivna av vegetation (Petersson & Orlander 2003). Den ena ir att griset kan
bilda en bro eller brygga for att ta sig forbi skyddet. Den andra forklaringen &r att miljon runt
plantan fordndras ndr den omges av vegetation och att snytbaggen upplever miljon runt plantan
annorlunda (Lekander & Soderstrom 1969). Da det dr oklart hur vegetationen inverkar pagar
studier inom omradet.

I en del tidigare studier har skydd dragits upp av okdnda djur. Péverkan pa skydd som ingick 1
den hér studien var liten och péverkar inte resultatet.

Ogonvivel har i vissa forsok orsakat skador pa plantorna genom att viveln angriper barren, som
delvis its upp, med olika grader av barrforluster som f6ljd (Orlander & Vollbrecht 1995,
Orlander & Petersson 1997). Angreppen sker fréimst pa firska hyggen men ger séllan upphov
till allvarliga skador (Eidmann & Klingstrom 1990). Forsta aret drabbades néra hélften av
plantorna forsedda med Beta Q av lindrigare skador. Aven plantor forsedda med Snippskydd
och permetrinbehandlade plantor drabbades 1 mindre utstrackning ( 21 resp. 13%). Andra och
tredje aret forekom inga skador av 6gonvivel och da forsta arets skador var av lindrig karaktér
torde de inte ha paverkat plantorna i ndgon storre utstrackning.
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Slutsatser

Helast Blue gav en signifikant skyddseffekt jimfort med obehandlade plantor men sémre
jamfort med permetrin. Skyddet har god hallbarhet och tycks inte paverka plantan genom
synliga skador. Efter tre &r dr andelen svara snytbaggeskador relativt hog och det finns
mekaniska skydd som ger battre skyddseffekt.

KANT 2000 gav en god skyddseffekt mot snytbaggeskador, hogre dn permetrin vid
sammanriikning av andel doda + svért skadade plantor efter tre ar. Overlevnad och andel
plantor som dott av snytbaggeskador efter tre ar var inte signifikant skilt fran permetrin.
Hallbarheten hos skyddet var hog dven efter tre ar 1 filt, eventuellt bor observationer goras sa
att inte skyddet paverkar plantan negativt under kommande ér. Inga andra skador har iakttagits.
KANT ingér i nya studier anlagda &r 2001 och 2002.

Sniippskyddet gav en signifikant skyddseffekt jamfort med obehandlade plantor men sdmre
jamfort med permetrin. Hallbarheten for skyddet forsimrades framfor allt under tredje aret och
detta i kombination med vegetation i ndrkontakt med plantans piverkade skyddseffekten mot
snytbagge. Négra ovriga skador har inte noterats.

Beta Q gav en tillfredsstdllande skyddseffekt forsta dret men i takt med att skyddet forsdmrades
okade ocksa angreppen av snytbagge pa plantorna. En relativt hog andel okénda skador
uppkom pa plantorna vilket formodligen var en f6ljd av behandlingen.

Studien dr genomford pa farska och omarkberedda hyggen for att vara séker pé att ge svara
snytbaggeskador si att skillnad mellan de olika typer av skydd kan iakttagas. I praktiskt bruk
kan mekaniska skydd kombineras med skogsskotselmetoder sisom markberedning eller skdrm
for att ytterligare reducera skadorna.
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