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INLEDNING

Det &r val kant att markberedning har en reducerande effekt pa snytbaggeskador pa plantor
(Soderstrom m.fl. 1978, Orlander & Nilsson 1999, Petersson 2004). Plantor som omges av
ren mineraljord far mindre skador jamfort med plantor som planteras i humus (Petersson
m.fl. 2005). Orsaken dr inte helt klarlagd och en méangd studier har visat att en rad faktorer
ar inblandade. Snytbaggar gar pa mineraljord men de ror sig rakare och snabbare i en sadan
milj6 jamfort med deras rorelsemonster i humus (Kindvall m.fl. 2000). Snytbaggen hittar
saledes aven plantor i mineraljord men svarigheter att finna gémstallen i denna jord gor att
den inte ar lika bendgen att uppehalla sig i denna miljo (Bjorklund. 2004). Detta ar en tro-
lig orsak till varfor plantor i mineraljord far mindre skador av snytbagge jamfort med plan-
tor i humus eller humusblandad jord.

En annan viktig faktor ar invaxning av vegetation i markberedningsflacken. Forsta aret ef-
ter avverkning ar det oftast ganska sparsamt med vegetation pa hygget. Andra och tredje
aret daremot 6kar koloniseringen av framfor allt krustatel (Dechampsia flexuosa) markant.
Snytbaggeskadorna 6kar med tiden allteftersom hygget invaderas av gras. | forsok dar ve-
getationen hélls undan med hjélp av herbicider kunde snytbaggeskadorna hallas pa en lagre
niva, jamforbart med farska markberedningsflackar (Orlander & Nordlander 2004).

Om man vill ha en god effekt av markberedning &r det saledes tva faktorer som ar viktiga.
Dels att plantan omges av ren mineraljord samt att planteringspunkten halls fri fran vegeta-
tion. Studier av praktisk markberedning har visat att relativt fa planteringspunkter (ofta far-
re an 50 %) bestar av ren mineraljord (Wallertz m.fl. 2005). Idén att tillféra mineraljord
och att stabilisera denna sa att vegetationsinvéxt forhindrades ledde till de tankar som skul-
le bli ”Asa-mockan”.

Under 1999 gjordes inledande forsok som visar att det gar att skapa “mineraljordsskorpor”
som inte véxer igen lika snabbt som mineraljordsflackar. Enligt tidigare erfarenheter &r
aldrandet av flackarna en viktig orsak till en forsamrad skyddseffekt mot snytbagge. Mine-
raljorden blandades med brand kalk och vatten till en grétliknande konsistens som formade
sig val efter underlaget. Preliminara resultat fran denna pilotstudie visade att idén fungera-
de. Pilotstudien visade ocksa att den basta effekten erholls nar jorden placerades direkt pa
humustacket, samt att jorden bor vara minst 3-5 cm tjock.

| foreliggande rapport gjordes tre olika delstudier for att utréna hur snytbaggeangreppen
paverkades av "mockans” storlek, jordart samt av mangden vegetation i och utanfor jord-
hdgen.



MATERIAL OCH METODER

Forsoksdesign

Innan de tre delforsoken startades testades stabiliseringen av mineraljorden pa lab. Malet
var att fa en skorpliknande konsistens tillrackligt hard for att sta emot véader och vegetation
men som inte blev sa hard att den var svar att plantera igenom. Som kalk anvéandes brand
jordbrukskalk, CaO, och testning pa lab visade att ca 30g/ liter jord var tillrackligt for att
ge en lagom hard yta. Ca 10 liter fardigblandad "grot” per flack anvandes varav 1-2 liter
bestod av vatten. | forsoket med flackstorlek varierade atgangen av material mellan unge-
far 1-18 liter.

Kalk reagerar med markens finpartiklar och ger en bindande cementliknande effekt. For att
astadkomma samma konsistens pa “gréten” anvandes nagot mer vatten vid inblandning av
kalk jamfort med de flackar dar enbart mineraljord ingick. Flackarna gjordes genom att ca
10 liter mineraljordssmet héalldes i en traram, 4x4 dm, som lades direkt pa humuslagret vil-
ket gav ca 5 cm tjocka flackar. | delférsoket med flackstorlek tillverkades ramar av skif-
tande storlek men tjockleken pa flacken holls konstant.

Plantorna levererades frdn SODRA, Flaboda plantskola, och var 1,5-ariga tackrotsplantor
av gran odlade i Hiko V93 och av proveniensen Vitebsk.

For att undvika sprickor i mineraljorden vid planteringen gjordes vid utlaggning av mock-
orna en liten grop for plantan. Plantan sattes sedan med en forlangd halpipa dagen efter och
rotklumpen tacktes éver med samma typ av jord som ingick i forsoksledet.

Delstudie 1. Forsok med olika typer av jordarter.

Forsoket lades ut pa lokalen "Lammhultsvagen” pa Asa forsokspark (Tabell 1). Hygget var
farskt och mockorna lades direkt pa humustacket. Tre olika mineraljordar testades i en
kornstorleksgradient fran fin till grov. I studien ingick 6 behandlingar och en kontrollplanta
enligt foljande:

Forsoksled 1: Kontroll, ej markberett.

Forsoksled 2: Sandig-moig moran, enbart mineraljord
Forsoksled 3: Sandig-moig moran + kalk

Forsoksled 4: Mjéla/lera, enbart mineraljord
Forsoksled 5: Mjala/lera + kalk

Forsoksled 6: Sand, enbart mineraljord

Forsoksled 7:.Sand + kalk

Forsoket lades ut som ettréadsparceller med 50 upprepningar vilket innebar att totalt
7x50=350 plantor planterades.

Delstudie 2, flackstorlekens betydelse

Forsoket anlades pa lokalen "Brudahallsvagen” pa Asa forsokspark (Tabell 1). Hygget var
farskt och mockorna lades direkt pa humustacket. Fyra olika storlekar pa flacken ingick i
forsoket, alla med inblandning av kalk enligt beskrivning ovan. Fdljande behandlingar in-
gick i studien:



Forsoksled 1: Kontroll, ej markberett
Forsoksled 2: Flackstorlek 1x1 dm
Forsoksled 3: Flackstorlek 2x2 dm
Forsoksled 4: Flackstorlek 4x4 dm
Forsoksled 5: Flackstorlek 6x6 dm

Forsoket lades ut som ettréadsparceller med 50 upprepningar vilket innebar att totalt
5x50=250 plantor planterades

Delstudie 3, vegetationens betydelse.

Forsoket anlades pa tre olika lokaler (Lammhultsvagen, Brudahallsvagen och Nybyggeva-
gen) pa Asa forsokspark (Tabell 1) med olika typer av vegetation. | studien ingick 2 be-
handlingar och en kontroll enligt foljande:

Forsoksled 1: Kontroll, ej markberett
Forsoksled 2: Mineraljord
Forsoksled 3: Mineraljord + kalk

Forsoket lades ut som etttradsparceller med 50 upprepningar pa 3 hyggen vilket innebar att
totalt 3x3x50=450 plantor sattes ut.

Forsokslokaler

Forsoken lades ut pa farska risrensade hyggen, dvs. avverkningstidpunkten var vintern
1999/2000 med undantag av lokal "Nybyggevégen” i delstudie 3 (vegetationens inverkan)
dar avverkningen skedde aret innan (Tabell 1).

Tabell 1. Beskrivning av lokaliseringen av forsokslokalerna

Delforsok Sl Vegetationstyp
1 Lammhultsvagen T28 Smalbladigt grés

2 Brudahallsvagen G28 Blabar

3, lokal 1 Lammhultsvagen T28 Smalbladigt grés
3, lokal 2 Brudahallsvéagen G28 Blabar

3, lokal 3 Nybyggevagen G34 Bredbladigt gras

Inventeringar

Inmétning av forsoket gjordes hosten 2000, 2001, 2002 samt 2004 (enbart forsoket med
flackstorlek). Plantans hojd, toppskottslangd registrerades. Snytbaggegnagens omfattning
angavs i 1/10 dels cm? per planta. Betydelsen av snytbaggeskadorna for plantans tillstand
bedomdes i sex klasser, 0= oskadad, 1= tveksam skada, 2= nagot skadad, 3= starkt skadad,
4= livshotande samt 5= ddd. Tackningsgraden av mossor och féaltvegetation som vuxit in i
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flacken samt den vegetation som var hogre &n 20 cm och som vaxte i en 10 cm bred ram
runt flacken uppskattades i procent. Om plantan skadats av andra orsaker registrerades den
allvarligaste av dessa. Forutom skadetyp registrerades ocksa skadegrad enligt samma
klassindelning som for snytbaggeskador.

Statistiska berakningar

Vid resultatberakningen slogs skadegraderna 3 och 4 ihop till en klass "svart skadad”. Fre-
kvensen skadade och ddda plantor berdknades per forsoksled. Medelvarden berdknades for
gnagd barkyta uppdelat pa forsoksled.

Vid de statistiska berékningarna gjordes forst en gruppering av blocken till tiotradsparcel-
ler (block 1-10, 11-20, osv.). Darefter berdknades medelvarden och frekvenser inom re-
spektive block. Effekter av forsoksled och block testades med variansanalys (SAS, GLM).
For att se om medelvérden var signifikant skilda anvandes Tukeys test, om p< 0.05 ansags
skillnaderna vara signifikanta. For att testa om det fanns ndgot samband mellan vegetation
(i och utanfor flacken) och gnagd barkyta pa plantorna anvandes Pearsons korrelationstest.
Denna analys gjordes ocksa for tackningsgrad av mossor i flacken.



Resultat

Delstudie 1, effekt av olika jordarter
Snytbaggeskador

Plantor som planterades direkt i humus fick under alla tre aren signifikant hogre avgangar
pa grund av snytbagge jamfort med plantor som sattes i “mockan” (Tabell 2). Daremot
syntes ingen effekt av jordart eller inblandning av kalk i "mockan” och efter tre ar lag an-
delen doda av snytbagge pa mellan 16-28%. Mojligen fanns det en tendens till att mja-
la/lera utan kalkinblandning gav ett nagot battre skydd jamfort med Gvriga behandlingar
men skillnaden var inte signifikant.

Tabell 2. Andel plantor (%) som dott av snytbaggeskador efter en, tva respektive tre till-
vaxtsasonger (ackumulerade varden). For det tredje aret visas aven andelen
ddda och svart skadade plantor. Behandlingar vars varden &r markerade med
olika bokstaver skiljer sig at signifikant.

Snytbaggeskador, andel plantor (%)

Dd6d 2000 Do6d 2001 Do6d 2002 D4d + svart

skadad 2002
Kontroll 24° 56° 78? 86°
Sand 4P 10° ogP 44
Sand + kalk o 4° 22 32°
Sandig/moig moran 0 6 18° 34°
Sandig/moig moran + kalk o 6 16° 34°
Mijala/lera 0P 4P 10° 24°
Mijala/lera + kalk o 4 18" 34°

Ovriga skador

Avgangar pa grund av andra skador an snytbagge var séllsynta med endast nagra procent
inom varje behandling. De fa plantor som dog av annat hade skador som inte kunde fast-
stéllas utan klassades som okanda.

Overlevnad

Snytbaggeskador var den vanligaste orsaken till att plantan dog. Overlevnaden var signifi-
kant hogre for plantor i “mocka” oavsett behandling jamfoért med plantor som planterats i
humus. Endast 22 % av kontrollplantor i humus levde efter tre ar i falt. Av plantor i
”mocka” gav sand utan kalk lagst andel 6verlevande medan mjéla gav hégst andel (70 re-
spektive 88 %). Skillnaden mellan de olika jordarterna och kalkbehandlingen var dock inte
signifikant (Figur 1).
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Figur 1. Andel 6verlevande plantor tre ar efter plantering for de olika behandlingarna.
Behandlingar vars véarden ar markerade med olika bokstaver skiljer sig at signifikant

Faltvegetation och mossa

Nar jordarten blandades med kalk invaderades flacken av tva mossarter, brannmossa (Ce-
ratodon purpureus) och spamossa (Funaria hygrometrica). Hosten 2001 var tackningsgra-
den av mossorna mellan 52-89 % i "mockor” med kalk. Méngden gnagd barkyta var signi-
fikant hogre hosten 2001 for plantor som sattes i "mockor” med kalkinblandning jamfort
med plantering i ”mockor” utan kalk (Figur 3). Storst skillnad mellan icke kalk/kalk syntes
nér jordarten var sandig moig moran (1.5 respektive 2.9). Under 2000 och 2002 fanns ing-
en skillnad i gnagd barkyta mellan "mockor” med och utan kalkinblandning.

5

w

N

Gnagd barkyta,cm?

Figur 2. Genomsnittlig gnagd barkyta per planta pa hosten andra aret i falt.
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Forsta aret efter plantering fanns inte mycket faltvegetation pa hygget vilket resulterade i
en genomsnittlig tdckningsgrad nara plantan pa endast nagra procent (Tabell 3). Under
andra aret okade igenvaxningen av framfor allt krustatel till mellan 7-13% i "mockorna”
och till mellan 14-43% under tredje aret. Efter tre ar Iag tackningsgraden av vegetation runt
mockan mellan 33-42%. Under tredje aret fanns ett svagt positivt samband mellan igen-
véxning av mocka och gnagd barkyta (p<0.001, r*=0.22). Det fanns ocksa en korrelation
mellan grés direkt utanfér “mockan och gnagd barkyta pa plantorna (p<.001, r>=0.17).
Sambandet var svagt men antyder att mer vegetation i eller utanfér "mockan” ger 6kande
snytbaggeskador pa plantorna.

Tabell 3. Genomsnittlig tdckningsgrad av mossor i mockan (mossa), vegetation i mockan
(veg 1) samt vegetation inom 10 c¢m fran mockans™ kant (veg2). Inventeringar-
na gjordes pa hosten 2000, 2001 och 2002

2000 2001 2002
Forsoksled mossa vegl veg?2 mossa vegl veg2 mossa vegl veg2
Kontroll 12 2 9 43 19 9 38 61 25
Sand 0 0 3 9 17 4 29 35
Sand + kalk 3 3 1 89 8 17 92 14 42
Sa/mo 0 3 1 7 7 12 8 32 39
Sa/mo +kalk 1 2 1 81 9 19 80 31 36
Mjala 0 3 4 5 13 18 2 43 35
Mjala + kalk 0 3 1 52 12 20 90 13 33
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Figur 3. Genomsnittlig hojd pa plantor i de olika behandlingarna hosten 2002. Den Gvers-
ta delen av stapeln visar tillvéxten tredje aret efter plantering och dar bokstaverna skiljer
sig at ar skillnaden i toppskottslangd signifikant.

Hojd

Efter tre sasonger lag medelhojden pa plantorna mellan 41-47 cm (Figur 3). De plantor
som planterats i ’mocka” gjord av mjala hade signifikant langre toppskott hosten 2002
jamfort med kontrollplantorna (7.8 resp. 5.0). Av kontrollplantorna levde endast 8 stycken
vilket gor att dessa kanske inte representerar ett objektivt urval. Bland évriga behandlingar
fanns ingen skillnad i tillvéxt.

Delstudie 2, effekt av flackstorlek

Snytbaggeskador

Plantor som sattes direkt i humus fick signifikant hogre avgangar pa grund av snytbagge
jamfort med plantor i “mockan” och efter tre ar hade 64 % av kontrollplantorna dott (Ta-
bell 4). Minst andel doda (2 %) efter tre ar aterfanns i den storsta mockan, 6x6 dm. Resul-
tatet var dock inte signifikant skilt fran storlek 4x4 respektive 2x2 dm (10 respektive 18
%). Den minsta storleken pa "mockan”, 1x1dm visade sig skydda samre mot snytbagge an
Ovriga storre "mockor” men battre an plantering direkt i humus.
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Tabell 4. Andel doda plantor (%) efter en, tva respektive tre tillvaxtsasonger (ackumulera-
de varden). For det tredje aret visas aven andelen doda och svart skadade plan-
tor. Behandlingar vars varden ar markerade med olika bokstaver skiljer sig at

signifikant.
Snytbaggeskador, andel plantor (%)
Dod 2000 Dod 2001 Dod 2002 S?(gga; 52‘6""(;;
Kontroll 342 58 64° 66°
1x1 dm 6" 12° 26° 38°
2x2 dm 0° 4° g° 18°
4x4 dm o o 6° 10°
6x6 dm o o 2° 6°

Ovriga skador

Avgang pa grund av andra skador &n snytbaggen var fa med endast nagra procent inom
varje behandling. De fa plantor som dog av annat hade skador som inte kunde faststallas
utan klassades som okénda.

Overlevnad

Snytbaggeskador var den framsta orsaken till avgangar for plantor inom alla behandlingar.
Av kontrollplantor som sattes direkt i humus var andelen 6verlevande 36 % efter tre ar i
falt vilket var signifikant lagre an for plantor som planterades i mockor av olika storlekar
(Figur 4). De tva storsta storlekarna, 6x6 respektive 4x4 dm hade hogst 6verlevnad (98
resp. 94 %). Plantor i storlek 2x2 dm hade en éverlevnad pa 90 % och intog en intermediar
stallning mellan den minsta flacken och de tva storsta.

80

60

Procent

40

20

Figur 4. Andel 6verlevande plantor tre ar efter plantering for de olika behandlingarna.
Behandlingar vars varden ar markerade med olika bokstaver skiljer sig at signifikant
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Faltvegetation och mossa

Alla ”mockor” i forsoket med olika storlekar hade kalkinblandning. Efter tva sasonger var
en stor del av "mockorna” tckta av mossor som identifierades till brdnnmossa (Ceratodon
purpureus) och spamossa (Funaria hygrometrica). Efter tre ar i falt var mellan 79-95% av
“mockornas” yta tackta av mossor. Inget samband mellan gnagd barkyta pa plantorna och
tdckningsgrad av mossa hittades.

Tackningsgraden av faltvegetation i "mockan” var relativt 1ag under hela forsokperioden
men trots detta fanns ett svagt positivt samband mellan vegetation i mockan och snytbag-
gegnag pé plantorna vid inventeringen 2002 (p<0.001, r’=0.22). Vegetation narmast
“mockan” 1&g hdsten 2001 i genomsnitt p& 16 % for att 6ka till 30 % hosten 2002. Aven
har fanns ett svagt samband mellan gnagd barkyta och vegetation, tydligast for hosten 2001
( p<0.0001, r’=0.49). Sambandet var relativt svagt men antyder att 6kad vegetation i eller
utanfor flacken ger 6kade skador pa plantorna.

Tabell 5. Genomsnittlig tdckningsgrad av mossor i mockan (mossa), vegetation i mockan
(veg 1) samt vegetation inom 10 c¢m fran”” mockans™ kant (veg2). Inventeringar-
na gjordes pa hosten 2000,2001 och 2002

2000 2001 2002
Forsoksled mossa vegl veg2 mossa vegl veg?2 mossa vegl veg?2
Kontroll 10 0 3 44 16 5 42 39 14
1x1 dm 1 3 3 71 3 12 79 19 19
2x2 dm 1 1 1 78 4 14 94 12 34
4x4 dm 2 1 0 85 5 16 95 10 31
6x6 dm 4 1 0 87 6 21 94 19 35

Hojd

Efter tre tillvaxtsasonger hade plantor i ’mockor” signifikant hogre héjd jamfért med plan-
tor i humus. Efter fem sasonger var kontrollplantorna fortfarande signifikant lagre i héjd
jamfort med plantorna i de tva storsta "mockorna”(4x4 och 6x6 dm) medan de tva minsta
”mockorna” intog en intermedidr stéllning vilket innebér att de var varken signifikant hog-
re eller lagre &n 6vriga. Genomsnittlig toppskottslangd det femte aret var 15 cm for kon-
trollplantorna och 25 for plantor i "mocka”, (genomsnitt for alla behandlingar).
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Figur 5. Genomsnittlig h6jd per levande planta i ’mockor’ med olika storlek hosten 2002
samt hosten 2004. Den statistiska analysen ar gjord separat for 2002 respektive 2004 och
jamforelsen galler alltsa bara inom respektive ar.

Delstudie 3, effekt av vegetation

Snytbaggeskador

Plantorna i forsoket drabbades hart av snytbaggeskador och i genomsnitt hade 89 % av
kontrollplantorna som planterades direkt i humus dott efter tre ar i falt (Tabell 6). Plantor i
mocka, med eller utan kalkinblandning, klarade sig signifikant battre med i genomsnitt
omkring 40 % doda efter tre ar. Skillnaden mellan de olika lokalerna var stor (Tabell 7). P&
Brudahall dog 74 % av kontrollplantorna av snytbaggeskador. Plantor i ’mockor” klarade
sig bra med laga avgangar (0 respektive 6 %). Pa Lammhultsvagen dog de flesta kontroll-
plantor (94%) och mellan 36 respektive 40 % av plantorna i ”mockor”. Den lokal dé&r plan-
torna drabbades varst av snytbaggen var Nybyggevagen dar merparten av plantorna dog.
Av kontrollplantorna fanns bara en levande efter tre ar och i "mockorna” dog mer &n 80 %.

Tabell 6. Andel plantor (%) som dott av snytbaggeskador efter en, tva respektive tre till-
vaxtsasonger (ackumulerade varden). For det tredje aret visas aven andelen
ddda och svart skadade plantor. Behandlingar vars varden ar markerade med
olika bokstaver skiljer sig at signifikant.

Snytbaggeskador, andel plantor (%)

D6d 2000 D6d 2001 D6d 2002 Dod + svart

skadad 2002
Kontroll 39% 85% 89° 91°
Mineraljord 5 31° 43° 52°
Mineraljord + kalk 5P 29° 39° 53°
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Tabell 7. Den ackumulerade andelen plantor (%) som doétt av snytbaggeskador for respek-
tive lokal efter tre tillvaxtsasonger.

Behandling Lokal
Lammhultsvégen Brudahallsvagen Nybyggevagen
Kontroll 96 74 98
Mineraljord 40 6 84
Mineraljord + kalk 36 0 82

Den genomsnittliga gnagda barkytan visade ocksa tydligt de svara skador som drabbade
framfor allt kontrollplantorna i forsoket. Plantorna pa Nybyggevagen bestod hosten 2000 i
genomsnitt av ungefar 15 cm? bark (medelhdjd 25 cm, medeldiameter 3,9 mm). Efter en
sasong i falt var i genomsnitt 12,4 cm? barkyta per planta gnagd av snytbaggen vilket inne-
bar att plantorna i stort sett var totalt uppatna. Snytbaggetrycket var relativt hart dven pa de
ovriga lokalerna men déar skyddade “mockorna” val mot skador.

15
OKontroll & Mineraljord O Mineraljord+kalk

N

5

_‘(E 10 """""""""""""""""""""""""""""""""

>

yo

©

o

>

e R EEEEEEEEEEEEEEEEE] I SOt B SRR B R

c

)

0
Lammbhultsvagen Brudahall Nybygget Medel

Figur 6. Genomsnittlig gnagd barkyta for de olika behandlingarna uppdelat pa tre lokaler
samt medelvarde for alla lokaler. Matningen gjordes pa hosten efter en sésong i falt.

Ovriga skador

Avgangar pa grund av andra skador an snytbaggen var fa med endast nagra procent inom
varje behandling. De fa plantor som dog av annat hade skador av bastborre, vilt eller ska-
dor som inte kunde faststallas utan klassades som okanda.

Overlevnad

Snytbaggeskador var den faktor som mest paverkade plantornas éverlevnad. Plantor som
sattes i humus hade signifikant lagre éverlevnad &n de som planterades i "mockor” (Figur
17



7). Daremot kunde ingen skillnad pavisas mellan” mockor” med kalk respektive utan.
Skillnaden mellan de olika lokalerna var stor med hdg 6verlevnad for plantor i mockor”
pa Brudahall till knappt 20 % Gverlevnad pa Nybyggevégen.
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Figur 7. Procentuell andel 6verlevande plantor efter tre ar i falt, jamforelse mellan tre oli-
ka behandlingar pa tre olika lokaler

Faltvegetation och mossor

Efter tva sasonger var en stor del av "mockorna” tackta av mossor som identifierades till
brannmossa (Ceratodon purpureus) och spamossa (Funaria hygrometrica). Efter tre ar i
falt var 86 % av "mockornas” yta tackta av mossor. Det var ingen skillnad i tdckningsgrad
mellan de olika lokalerna och inget samband mellan gnagd barkyta pa plantorna och tack-
ningsgrad av mossa kunde pavisas.

Pa tva av lokalerna, Lammhultsvagen och Brudahall, var smalbladigt gras i form av krusta-
tel (Dechampsia flexuosa) den vanligaste arten av féaltvegetation. Pa Nybyggevagen var
bredbladigt gras (ospecificerat), hallon (Rubus idaeus)och krustatel mest forekommande.
Invdxning av vegetation i mockorna var liten under det forsta aret pa alla lokaler (Tabell

8). Efter tre ar var tackningsgraden av faltvegetation i mockorna i genomsnitt 23 %. Pa
Lammhultsvdgen var tdckningsgraden av grasvaxt runt mockan i genomsnitt 64 % efter tre
vaxtsasonger. Minst vegetation aterfanns pa Brudahall med 14 % tackning i mockan och
22 % runt omkring efter tre ar. Pa Nybyggevagen var faltvegetation runt "mockan” bety-
dande redan forsta hosten (54 %) och holl sig pa ungefar samma niva aven andra och tredje
aret. Redan forsta sasongen var en mycket stor andel av plantorna pa denna lokal doda eller
svart skadade av snytbagge vilket tyder pa att den omfattande vegetationen kring mockorna
hade stor betydelse. Det fanns ett svagt samband mellan vegetation runt ’mockan” och
gnagd barkyta pa plantorna alla tre &ren. Tydligast var detta hosten 2000 (p<0.01, r?=0.39).
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Tabell 8. Genomsnittlig tdckningsgrad av vegetation i och utanfor ’mockan” for de olika
lokalerna och for de olika aren. Inventeringarna gjordes pa hasten 2000, 2001
och 2002 och siffrorna ar medelvarden for bada behandlingarna (mineraljord,
mineraljord+kalk)

2000 2001 2002
Lokal | flick | Runtflack | 1flack | Runtflack | Iflack | Runt flack
Lammhultsvagen 0 4 7 29 17 64
Brudahall 0 1 7 4 14 22
Nybyggevagen 6 54 23 53 37 64

Hojd

Pa Lammhultsvagen lag hojden i genomsnitt mellan 37-41 cm efter tre tillvaxtséasonger och
det fanns ingen skillnad mellan behandlingarna. Dock levde endast 1 kontrollplanta varfér
resultatet far tolkas med forsiktighet. Pa Brudahall lag den genomsnittliga hojden pa mel-
lan 44-48 cm efter tre sasonger inte heller har syntes nagon skillnad mellan behandlingar-
na. Pa Nybyggevéagen dog merparten av plantorna redan forsta aret vilket gor att medelhoj-
den inte redovisas for denna lokal.

Plantor i “mocka” hade i genomsnitt l&ngre toppskott hdsten 2002 jamfort med kontroll-
plantor men skillnaden var inte signifikant (6,8 respektive 4,5 cm).
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Diskussion

Snytbaggeskador

Plantor som planterades direkt i humus fick i alla delstudier signifikant hogre avgangar pa
grund av snytbagge jamfort med plantor som sattes i ”mockor”. Tidigare studier har visat
att den viktigaste faktorn nar det géller markberedning ar att omradet narmast plantan be-
star av mineraljord (Petersson & Orlander, 2003, Petersson m.fl. 2005). Vid en harvning
blir ofta resultatet en blandning av humus och mineraljord vilket minskar skyddseffekten
(Wallertz m.fl. 2005). I "mockorna” fanns ingen inblandning av humus men betydelsen av
olika typer av jordarter testades. De jordarter som testades i delstudie 1 var sand, sandig-
moig morén och mjéla/lera. Resultatet visade att “mockan” fungerade som snytbaggeskydd
pa i stort sett samma satt oavsett vilken av dessa jordarter den ar uppbyggd av.

En viktig faktor nar det géaller ’mockan” som metod &r hur man kan begrédnsa mangden
material som ska fraktas ut pa hygget. Ju mindre hog som behovs desto billigare och mer
latthanterlig blir metoden. Tidigare studier tyder pa att mineraljord runt plantan i en radie
pa 10 cm ér tillrackligt for att skydda plantan mot snytbaggeskador forsta sasongen. Om
materialet runt plantan ar ren mineraljord blir effekten inte storre om flackstorleken 6kar
fran 10 till 20 cm radie (Nordlander m.fl. 2000). I delstudie 2 testades olika storlek pa
”mockorna” och resultatet 6verensstdimmer ungefarligen med tidigare ndmnda studie. An-
delen plantor som dog av snytbaggskador var signifikant l1&agre for plantor i ”’mockor” som
var 2x2 dm eller storre. Det fanns ingen signifikant skillnad i skadeniva mellan de tre stors-
ta ’mockorna”, 2x2 dm, 4x4 dm och 6x6 dm dven om resultatet indikerar ett battre skydd
for de storre mockorna.

Faltvegetation och mossor

Ett problem med traditionell markberedning ar att det ar en farskvara” som efter en sa-
song forlorat en stor del av sin skyddande effekt mot snytbagge (Petersson m.fl. 2005). En
anledning till den forsamrade effekten ar invaxning av vegetation (Orlander & Nordlander,
2004). En av de viktigaste orsakerna till varfor "mockan” blev till var for att hitta en metod
att forhindra vegetationsinvaxning. | "mockorna” skapas en mineraljordsyta runt plantan
som &r sa hard att grasfrén och annan faltvegetation inte far faste och kan borja gro. Del-
studie tre utfordes pa tre olika lokaler med varierande bonitet och darmed ocksa olika for-
utsattningar for uppslag av vegetation. Tva av hyggena var farska medan det tredje avver-
kades tidigare och var ett -arigt da forsoket lades ut. Aven vegetation runt omkring mark-
beredningsflacken okar risken for snytbaggeskador pa plantorna (Petersson m.fl. 2006).
Darfor uppskattades aven tackningsgraden pa det gras som var hogre an 20 cm i en ram pa
10 cm runt ”"mockan”.

Pa alla tre lokaler var invaxning av faltvegetationen i "mockorna” lag under forsta aret. Pa
Nybyggevagen (A+1) var daremot tackningsgraden av vegetation runt omkring "mockan”
betydande redan forsta hosten. Pa detta hygge var bredbladigt gras, hallon och krustatel de
mest forekommande arterna medan pa de andra lokalerna var forekomsten av krustatel
vanligast. Eftersom hygget var ett ar gammalt blev gnagen omfattande da den nya genera-
tionen snytbaggar kom fram pé hosten 2000. Skadorna blev forodande for plantorna och
efter tre ar i falt var i stort sett alla plantor som inte sattes i “mockor” déda. Aven de som
planterats i mockor drabbades hart med mer an 80 % ddda av snytbaggeskador. Forsoket
visar saledes att vegetationen kring "mockan” ar betydelsefull. Det &r troligt att stérre
”mockor” hade gett en béattre skyddseffekt.
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Det var stor skillnad i skyddseffekt av ’mockan” mellan de olika lokalerna &ven om trycket
pa kontrollplantorna var likartad. Petersson visade i en studie att snytbaggarna ar mer be-
nagna att stanna och ata pa plantor som ar omgivna av vegetation (Petersson m.fl. 2006).
Samma tendens finns i delstudie 3 dar plantor pa den lokal med minst vegetation bade i

och omkring "mockan” fick minst skador av snytbagge. I alla delstudierna fanns samband
mellan vegetation runt plantan och gnagd barkyta pa plantorna vilket tyder pa att mer vege-
tation saval i som kring ”mockan” ger mer skador av snytbagge.

For att stabilisera mineraljord anvander man inom markteknik en metod dar kalk blandas
med jordmassorna. Detta var en idé som vi dven anvande oss av i forsoken med "mockan”.
Tanken var att fa en hard yta pa jorden for att forhindra en snabb invéaxning av vegetation. |
forsoket med olika jordarter och delstudie 3 som lades ut pa tre olika lokaler fanns varian-
ter av behandlingar med och utan kalk. I delstudie 2, flackstorlek, fanns bara inblandning
av kalk med som behandling. Efter tva sasonger var storre delen av alla ”mockorna” med
kalkinblandning tackta av mossor som identifierades till brannmossa (Ceratodon purpure-
us) och spamossa (Funaria hygrometrica). Trots detta kunde inget samband mellan gnagd
barkyta och tadckningsgrad av mossa upptéckas med undantag av ett tillfalle. I delstudien
med olika jordarter var den genomsnittliga gnagda barkytan storre pa alla plantor som sat-
tes i “mockor” med kalkinblandning den andra hosten. Efter tre ar i falt kunde dock ingen
skillnad i snytbaggeskador urskiljas. Eftersom “mockor” med finjordsinblandning héll ihop
lika bra utan tillsats av kalk blir slutsatsen att kalk i normalfallet inte behdvs for detta &n-
damal.

Overlevnad

Endast nagra procent av alla plantor dog av skador orsakade av annat 4n snytbagge. Over-
levnaden berodde till storsta del pa hur val plantorna klarade sig mot angrepp av snytbag-
ge. Overlevnaden varierade mellan de olika delsstudierna och berodde béde pa behandling
och lokal. Pa Brudahall var 6verlevnaden hog for plantor i "mocka”, plantor i de storsta
“mockorna” hade en 6verlevnad pa i genomsnitt 98 % efter tre ar . Snytbaggeskadornas
omfattning pa obehandlade plantor ger ett visst matt pa snytbaggetrycket och efter tre ar i
falt levde endast ca ¥ av plantorna pa hygget. Nybyggevégen skiljde sig bade genom av-
verkningstidpunkt och genom vegetationstyp fran de 6vriga lokalerna i forsoken. Pa hosten
2000, samma ar som forsoket lades ut, fanns pa detta hygge en ny generation snytbaggar.
Dessa nyklackta skalbaggar kan astadkomma stor skada genom sitt intensiva dtande langt
in pa hosten. Troligtvis bidrog dven den rikliga vegetationen runt “mockorna” till att sa
stor andel av plantorna blev svart angripna av snytbagge.

Hojd

Plantor i “mocka” hade i flera fall signifikant hdgre toppskottstillvaxt hdsten 2002 jamfort
med kontrollplantorna. Mellan de olika typerna av ”mockor” syntes i de flesta fall ingen
skillnad. Den hoga 6verlevnaden och tillvéxten i “mockorna” visar att livsmiljon for plan-
torna (férutom vegetation och snytbaggetryck) var positiv. Sannolikt ger ”’mockorna” en
markberedningseffekt (t.ex. hojd temperatur, battre narings- och vattentillgang). Detta be-
hover dock utredas vidare.
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Slutsatser

Plantering i ’mocka” har en skyddande effekt mot snytbaggeskador.

De flesta jordarter gar bra att anvanda, en viss finjordshalt underlattar da materialet lattare
haller ihop.

En blandning av enbart jord och vatten fungerar sannolikt battre an nér kalk blandas in i
materialet. Da slipper man dessutom invaxning av vissa mossor som gynnas av det forhoj-
da PH-vérdet som blir f6ljden av kalkinblandningen.

Invaxning av faltvegetation i ”mockan” holls tillbaka troligtvis pa grund av den harda ytan
som bildades. Daremot var vegetation runt flacken pa sina hall betydande. Resultaten fran
denna och andra studier tyder pa att vegetation bade i och utanfor flacken okar risken for
snytbaggeskador pa plantorna.

Storleken pa "mockan” bor vara minst 2x2 dm.

Studierna visar att tillvaxten &r god for plantor i "mocka” dvs. att ’mockan” férutom ett
snytbaggeskydd ger en markberedningseffekt.
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Nagra exempel pd "mockor” fran olika delstudier:
T ———

Storleksforsoket, 2x2 dm
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