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FORORD

Ett stort problem vid foryngring av barrtrad i Sverige ar skador orsakade av snytbaggen
(Hylobius abietis L.). Skadorna orsakas av den fardiga skalbaggen da den &ter av barken pa
stam och grenar pa bl.a. gran- och tallplantor. Manga plantor ringbarkas eller far sa stor del av
barken avgnagd att de dér. Anvandandet av insekticider har gjort det mojligt att reducera
skadorna. Behandling med insekticider ar idag det vanligaste sattet att skydda plantorna fran
snytbaggeskador.

Tillstandet att behandla plantor med permetrin upphorde 2003 och tillstandet att behandla
med Cyper Plus upphdr 2009. Till och med 31 december 2011 far man nu anvanda Hylobi
Forest, aktiv substans lambda-cyhalotrin och Forester, aktiv substans cypermetrin. Till 31
januari 2014 far Merit Forest WG, aktiv substans imidakloprid anvandas. Denna studie ingar i
forskningsprogrammet ”System for effektiv hantering av snytbaggeproblemet” och &r ett led i
malet att utveckla realistiska icke-kemiska alternativ till insekticidbehandling. Arbetet med att
finna mekaniska skydd som fungerar mot snytbaggeskador har pagatt lange. En viktig del i
detta arbete &r att objektivt testa mekaniska plantskydd i falt med avseende pa skyddseffekter
samt andra egenskaper av betydelse fér plantan. De skydd som visar sig vara intressanta kan
forhoppningsvis studeras vidare i mer praktiska studier, t.ex. i kombination med
skogsskotselmetoder sasom markberedning och skarmar.

I studien finns skydd som tidigare ingatt i tester pa Asa forsokspark, men ocksa helt nya
skydd.

Asa april 2009

Carina Harlin
Stefan Eriksson






MATERIAL OCH METODER

Forsokslokaler

Forsoket anlades pa 3 lokaler. En lokal anlades pa Asa forsokspark samt 2 lokaler i trakterna av
Lessebo. Lokalen i Asa vindfalldes av stormen i januari 2005 och avverkades under varen
2005. De andra tva lokalerna skadades av stormen och restskogen avverkade vintern 2005/06.
Planteringen gjordes mellan 12-14 juni 2006.

Forsoksdesign

Pa varije lokal planterades 50 plantor av varje behandling vilket betyder att 150 plantor per
behandling planterades ut totalt. Antalet forsoksled var 12 stycken, varav tre planterades med
barrotsplantor och nio med téckrotsplantor.

Plantmaterial

Téackrotsplantornas odlingssystem var Svepot och storleken pa plantorna var 15-30 cm,
proveniensen Vitebsk. Plantorna var 1,5-ariga och hade odlats pa Svenska skogsplantorn
anlaggning i Vibytorp. Undantaget var plantor behandlade med Flexcoat C. Dessa plantor hade
odlats pa Sodra Odlarnas plantskola i Flaboda och proveniensen var Rezekne. Odlingssystemet
var HIKO V93 och dessa plantor var ocksa 1,5-ariga. Barrotsplantorna var 3-ariga, 1,5/1,5 och
levererade av Sodra Odlarna. Proveniensen var Emmaboda och storleken pa plantor 20-40 cm.

Forsoksled

Nedan gors en beskrivning av respektive plantskydd. Detaljer om skyddens utformning ges
ocksa i tabell 1.

Tackrotsplantor
Obehandlade plantor/kontrollplantor som saknar skydd mot snytbaggeskador.

Alla behandlingar med mekaniska plantskydd samt avskrackningsmedel gjordes av tillverkaren.
Insekticidbehandlingarna gjordes av personal pa Asa forsokspark undantaget Flexcoat C. All
behandling av plantor med insekticider fore plantering gjordes genom att forsiktigt boja plantan
och sénka ner den i vatskan. Toppen av plantan behélls éver vétskeytan for att minska risken
for behandlingsskador pa knopparna.

GORI 920 LX ombehandling innhaller den aktiva substansen permetrin. Doppning fore
plantering med 3 % av handelspreparatet. Ombehandling ar 2 i falt med en ryggspruta, samma
dos som tidigare.

Cyper Plus ombehandling innehaller den aktiva substansen cypermetrin. doppning fore
plantering med 2 % av handelspreparatet. Ombehandling ar 2 i falt med en ryggspruta, samma
dos som tidigare.

Merit Forest WG ombehandling innehaller den aktiva substansen imidakloprid. Doppning fore
plantering med 1,2 % av handelspreparatet (vikt). Ombehandling ar 2 i falt med ryggspruta,
Samma dos som tidigare.

Snappskyddet ar ett barridrskydd bestaende av en smal hylsa, som i 6vre delen avslutas med en
krage med storre diameter. Hylsan dr tillverkad av transperent mjolkvit plast (polypropylen).
Tanken &r att skyddet ska falla isar och brytas ned av UV-ljus.



IPP ar ett barridrskydd av papper som ansluter mot stammen langst upp. Manuellt
applicerade. En senare utveckling av skyddet heter Multipro

Sigge 1 ar ett belaggningsskydd bestaende av en coating med avskrackare som sprutas
pa stammen.

Sigge 2 ar ett belaggningsskydd bestaende av en coating med avskréackare som sprutas
pa stammen.

Flexcoat C bestar av en transperent vatska, en coating innehallande polysackarider och
mjukgorare som ocksa blandas med Cyper Plus 2% och sedan sprutas pa stammen.

Barrotsplantor
Obehandlade plantor/kontrollplantor som saknar skydd mot snytbaggeskador.

Cyper Plus ombehandling innehaller den aktiva substansen cypermetrin. Plantorna
doppades i vattenlosning med 2 % Cyper Plus innan plantering. doppning fore
plantering samt ombehandling varen ar 2 i falt med en ryggspruta, samma dos som
tidigare.

IPP (Multipro ™) &r ett barriarskydd av papper som ansluter mot stammen langst upp.
Manuellt applicerade. .En senare utveckling av skyddet heter Multipro

Figur 1. Plantor med barriarskydd; till vanster Snappskyddet, till hdger IPP



Tabell 1. Beskrivning av skydden och dess utformning. Belaggningsskyddens behandlade del
maéttes pa 50 slumpmassigt utvalda plantor efter behandling

Skyddets namn  Férg Skyddets hdjd (cm)  Skyddets diameter (cm)
Nedre Ovre
Snéppskyddet Transperent* 10 2 2
IPP (tackrot) Vit 22 3 1
IPP (barrot) Vit 22 3,5 1,5

* Ej helt transparent utan snarare nagot mjolkvit
Inventeringar

Direkt efter planteringen méttes hojden pa samtliga plantor. Efter det att snytbaggeangreppen
upphort for sésongen gjordes en inventering av forsdket hdsten 2006. Darefter gjordes
inventeringar hosten 2007 och 2008. Plantans hdjd och toppskottslangd samt typ av skott
(toppskaott eller sidoskott) registrerades. Kontakt mellan omgivande faltvegetation och planta
registrerades om vegetationen var i kontakt med plantan minst 10 cm upp pa stammen.

De mekaniska skyddens status registrerades i fyra olika klasser (tabell 2). Om skyddet eller
plantan paverkats av ndgot daggdijur registrerades detta separat. Med intakta skydd menas att
de vid en okuldrbesiktning fortfarande har ungefar samma form och tackning.

Snytbaggeskadornas omfattning vad géller gnagd barkyta registrerades pa tva olika nivaer pa
plantorna (figur 2). Niva 1 definierades som 0-10 cm dver marken och niva 2 hogre an 10 cm
over marken. For skydd vars utbredning i hojdled var latt att definiera utgjordes niva 1 av
tackta delen pa plantan. Omfattningen av gnagd barkyta angavs som procent av den totala
barkytan i sex klasser (tabell 2). Betydelsen av snythaggegnag for plantans tillstand bedomdes
sammantaget for de bada nivaerna i sex olika klasser fran oskadad till dod. Det &r troligt att
snytbaggegnagen underskattades pa levande plantor med barriarskydd eftersom skydden
dolde delar av stammen. Ddda plantor drogs darfor upp och skyddet togs bort for att
maojliggdra en noggrann registrering av skador.

Allvarliga angrepp av 6gonvivel har konstaterats i tidigare forsok med mekaniska
snytbaggeskydd (Orlander och Petersson 1997), varfor en separat skaderegistrering med
samma klassindelning som vid snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker &n ovan ndmnda registrerades den allvarligaste av dessa.
| de fall skadan inte gick att identifiera registrerades den som okénd. Férutom typ av skada
registrerades ocksa skadegrad enligt samma klassindelning som for snytbaggeskador.



A. Gnagd barkyta 6ver 10 )

cm eller den del som
técks av skyddet
(exklusive arets skott)
Snytbaggegnagens betydelse for
B. Gnagd barkyta under plantan

10 cm (eller den yta som
&r tackt av skyddet)

AN

Figur 2. Bedomningen av snytbaggeskador pa plantan gors i tre steg. Forst bedoms
gnagd barkyta éver och under 10 cm héjd. Slutligen bedéms betydelsen av
gnagen for hela plantan.

~/

Tabell 2. Plantinventeringens klassindelning med avseende pa skyddens status

och snytbaggegnag.

Skyddens status Gnagd barkyta/stamdel Snytbaggegnag, betydelse
0  Skyddet intakt 0 0% gnagd yta. 0 Oskadad
1  Nagot nedsatt funktion 1 1-10 % gnagd yta. 1  Obetydligt skadad
2 Kraftigt nedsatt funktion 2 11-20 % gnagd yta 2  Nagot skadad
3 Skyddet helt borta fran 3 21-40 % gnagd yta 3  Starkt skadad

plantan

- 4  41-60 % gnagd yta 4  Livshotande skadad

- 5 61-100 % gnagd yta 5 Dod

Berakningar

Vid resultatberakningen slogs skadegraderna 3 och 4 ihop till en klass, svart skadad.
Frekvensen skadade och doda plantor berdknades per forsoksled. Medelvéarden och
medelfelet beraknades for gnagd barkyta uppdelat pa forsoksled.

De statistiska berdkningarna gjordes enligt en standardmodell for blockfoérsok.
Medelvérden och frekvenser berdknades inom respektive lokal. Effekter av forsoksled,
lokal samt kombinationseffekter testades med variansanalys (SAS, GLM). Vid analysen
jamfordes respektive forsoksled separat med kontrollplantor respektive
cypermetrinbehandlade plantor. Analysen gjordes endast for resultat efter tre ar. De
variabler som testades var avgangar orsakade av snytbaggeskador och avgangar plus
svéra skador orsakade av snytbagge &r tre. Overlevnad liksom hojd och tillvaxt
analyserades ocksa pa samma satt med skillnaden att berakningen gjordes pa plantor
som levde efter tre ar.
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RESULTAT

Snytbaggeskadornas betydelse

Efter tre ar var 77 % av de obehandlade tackrotsplantorna respektive 43 % av de obehandlade
barrotsplantor doda av snytbaggeskador (tabell 3). Plantor behandlade med belédggningsskyddet
Sigge 1 hade 67 % dod av snytbaggeskador vilket inte ar signifikant skilt fran andelen doda
obehandlade plantor. Alla 6vriga plantskydd gav en signifikant effekt mot snytbaggeskador
jamfort med kontrollplantorna men variationen i skyddseffekt var stor. Plantskydden Merit
Forest WG, Flexcoat, Cyper Plus och Permetrin hade lagst andel dod av snytbagge skador (5-7
%).

For tackrotsplantor var andelen déda plantor 25 % for Snappskyddet och 21 % for IPP vilket
var signifikant lagre jamfort med obehandlade plantor (tabell 3). Jamfort med plantor
behandlade med ”CyperPlus ombehandling” var andelen doda av snytbaggeskador signifikant
hogre. Detsamma gallde behandling med “Sigge 2”, med en andel déd av snytbaggeskador pa
53 %. (tabell 3).

Vad galler snytbaggeskydd pa barrotsplantorna hade alla testade skydd, IPP, 12%) och Cyper
Plus ombehandling (2 %) signifikant lagre andel dod av snytbaggeskador jamfért med
obehandlade plantor (tabell 3). Plantor forsedda med IPP hade signifikant hogre andel doda
plantor jamfort med plantor behandlade med CyperPlus.

Gnagd barkyta

Tackrotsplantor

Efter forsta sasongen 2006 var den gnagda barkytan 38 % pa den nedre delen av stammen pa
obehandlade tackrotsplantor (tabell 4). Plantor med Sigge loch Sigge 2 hade ocksa hogre andel
gnagd yta péa 6vre delen av stammen 35,5 % respektive 26,6 %. Ovriga behandlingar hade en
betydligt lagre andel gnagd barkyta (3,2 -7,6 %) det forsta aret. Aven pé den 6vre delen av
stammen var andelen gnagd barkyta lagre, 7,3 % for obehandlade plantor respektive 5,9 % for
Sigge 1 och Sigge 2. Ovriga behandlingar hade mellan 0 och 4,5 % gnagd yta pa 6vre delen av
stammen (tabell 4).

Andra aret, 2007 hade, pa nedre delen av stammen, alla plantbehandlingar utom Merit Forest
och IPP en lagre grad av gnag jamfort med forsta aret (tabell 4). Pa Gvre delen av stammen var
andelen gnag ungefar i storlek med &r ett. Ar tre, 2008 var andelen gnagd barkyta betydligt
lagre for alla behandlingar (0,5 %- 4,4 %, tabell 4). Andelen gnagd barkyta var aven lagre pa
ovre delen av stammen ar tre.

Barrotsplantor

Forsta sasongen hade de obehandlade barrotsplantorna 19,5 % gnagd barkyta pa den nedre
delen av stammen och 4,7 % pa den dvre delen (tabell 4). De insekticidbehandlade plantorna
fick en gnagd barkyta pa 1,1 % pa nedre delen av stammen och 0,3 % pa den 6vre delen medan
plantor forsedda med IPP hadel,2 % respektive 0,5 pa den nedre och 6vre delen.

Andra aret 6kade andelen gnagd barkyta pa nedre delen framforallt for IPP (13,9 %) men dven
nagot for Cyper Plus (2,5 %). De obehandlade plantorna hade 17,6 % gnagd yta pa nedre delen
av stammen (tabell4). Det tredje aret var andelen gnagd yta lagre for alla behandlingar bade pa
ovre och undre delen.
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Tabell 3. Ackumulerad andel plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador
efteren, tva respektive tre tillvaxtsasonger. For det tredje aret visas aven
andelen doda och svart skadade plantor. k = skild fran kontroll och c¢= skild
fran Cyper Plus ombehandling. Analysen ar endast gjord for resultatet efter 3

ar.

Behandling Dod ar 1 Dod ar 1+2 Dod ar Dod ar 1+2+3 +
1+2+3 svart skadad

Téckrot
Obehandlad 55 75 77° 77"
Sigge 1 61 67 67" 67
Sigge 2 45 53 53 « 53 *
Snéppskyddet 11 23 25 25
IPP (Multipro) 6 19 21" 21
Merit Forest WG, ombehandling 1 5 7" 7"
Flexcoat C 6 7 7k 7 -
CyperPlus,ombehandling 4 6 6k 6 ‘
Permetrin,ombehandling 4 5 5" 5"
Barrot
Obehandlad 26 43 44° 44 °
IPP (Multipro) 1 11 12 13
CyperPlus ombehandling 0 2 2" 3"

12



Tabell 4. Andelen gnagd barkyta (%) av den nedre (0-10 cm) och 6vre delen av stammen (> 10
cm) efter en, tva respektive tre sasonger, Siffror inom parentes anger medelfelet som

beréknats for ar 1 och 2.

Behandling Ar 1 (2006) Ar 2 (2007) Ar 3 (2008)
Nedre Ovre Nedre Ovre Nedre Ovre
Téackrot
Obehandiad 380 @0 73 G g7 GH 127' 3 27 05
Sigge 1 355 (26 59 (10 11,0 B8 57 (@7) 4,4 1,7
Merit Forest WG, ombeh. 3,2 (0,5 0,5 0,1) 74 (12 19 (03) 2,3 0,5
IPP (Multipro) 41 (14 12 (03 96 (1) 56 (12 1,0 0,3
Snappskyddet 76 (16 45 (11 6,2 (14 50 12 0,9 0,2
Permetrin,ombeh. 55 09 1,1 (03 26 05 1,1 (03 0,7 0,1
Flexcoat C 53 (08) 0,6 0,2) 40 O7 15 (04 0,6 0,5
CyperPlus,ombeh. 41 ©5 0,7 (02 3,7 (05 10 (02 0,5 0,0
Sigge 2 266 (24 59 (12 136 (45 39 (28 - -
Barrot
IPP (Multipro) 12 (06 05 (02 139 @1 7,0 (20 2,3 0,7
Kontroll 195 (1) 4,7 (1)) 176 (29 74 (19) 1,3 0,4
CyperPlus ombeh. 1,1 (03 03 (01) 25 (06) 11 (04 0,4 0,3
Skyddets status

Efter en séasong var andelen intakta skydd hog for skydden pa tackrotsplantor, men pa

barrotsplantorna betydligt lage (tabell 5). Endast skydd pa plantor som lever eller levde vid
senaste hostinventering besiktas. Sigge 1 och 2 samt Flexcoat C kan inte bedémas okulart.
Snéappskyddet var det skydd som hade langst hallbarhet, efter ett ar var andelen intakta skydd
93 %, efter tva ar 72 % och efter tre ar var 44 % intakta (tabell 5). IPP hade nagot lagre andel
intakta skydd pa tackrot efter en sasong (82 %), men endast 13 % intakta efter tva ar och 3 %
efter tre ar. IPP pa barrot hade ocksa lag andel intakta skydd efter tva ar.
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Tabell 5. Andelen intakta skydd (%) efter en, tva respektive tre tillvéxtsasonger.
Skyddets status bedémdes i klasser och pa de plantor som levde aret innan.

Behandling Ar1 Ar2 Ar3

Téackrot

Snappskyddet 93 72 44

IPP (Multipro) 82 13 3

Barrot

IPP (Multipro) 57 5 6
Vegetation

Sambandet mellan faltvegetation som &r i kontakt med plantan och snytbaggeskador
undersoktes (tabell 6). Efter en sasong syntes ingen skillnad pa andelen dod av
snytbaggeskador med avseende pa vegetationens paverkan. Efter tva sasonger finns
heller inga tydliga skillnader pa andel dod av snytbaggeskador i kontakt med vegetation
eller utan kontakt. Ar tre var andelen plantor som ej var i kontakt med vegetation for 1ag
och darfor var en jamforelse inte mojlig.

Tabell 6. Andelen plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador med
respektive utan kontakt med vegetation. Antalet plantor med respektive
utan kontakt med vegetation inom parentes (n).

Behandling Ar ett (2006) Ar tva (2007)
Kontakt Utan Kontakt Utan
Téackrot
Obehandlad 51(104) 65 (46) 53 (45)  32(19)
Permetrin,ombehandling 3(96) 6 (54 2 (89) 0(31)
CyperPlus,ombehandling 4 (96) 4 (54) 3 (75) 3(31)
Merit Forest WG, ombehandling 1(88) 0 (62) 7 (97) 0 (34)
Snappskyddet 13 (100) 8 (87) 18 (91) 7 (27)
IPP (Multipro) 5 (63) 7 (65) 18 (84) 10 (40)
Sigge 1 64 (85) 57 (65) 32(25) 20(10)
Sigge 2 45(93) 46 (57) 55 (22) 0(7)
Flexcoat C 7 (102) 4 (48) 0 (61) 3 (30)
Barrot
Obehandlad 28 (95) 22 (55) 38(66)  0(18)
CyperPlus ombehandling 0 (104) 0 (46) 4(84) 0 (20)
IPP (Multipro) 1 (80) 1 (70) 24(51) 7(28)
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Ovriga skador

Fosta sasongen drabbades en stor andel plantor av okanda skador som orsakade avgangar
(tabell 7). En trolig forklaring &r att plantorna drabbades av torkskador. Planteringen skedde
sent (13-15 juni) eftersom vissa behandlingar inte var klara pa varen. Strax efter planteringen
borjade en relativt lang period med torrt och varm véader som varade fram till mitten av juli.
Eftersom plantorna sattes i humuslagret utan markberedning kan torka i kombination med
okanda skador vara en forklaring till de stora avgangarna. Vérst drabbades barrotsplantor med
25-53 % avgang jamfor med 5-25 % avgang for tackrotsplantorna (tabell 7), vilket ocksa talar
for att torka var en avgérande faktor d& barrotsplantor &r mer kansliga for torkstress. Ar tvé var
andelen som dog av okand anledning betydligt lagre (tabell 7). Ovriga skador som orsakat
avgang, om an laga, var att skyddet och plantan blivit uppdraget av djur (tabell 7). Inga plantor
dog pé grund av viltskador, 6gonvivelskador, vegetation eller syrebrista.

Tabell 7. Ackumulerad andelen plantor (%) som dog pa grund av okanda skador, skydd som
drogs upp av djur eller plantor + skydd som drogs upp av djur efter 3 ar.

Behandling Okand skada Skydd Skydd + planta
uppdraget av uppdraget av
djur djur
Var andelen plantor Tackrot
Obehandlad 5
Flexcoat C 39
Sigge 2 38
CyperPlus ,ombeh. 27
Permetrin,ombeh. 20
Sigge 1 18
Merit Forest WG, ombeh. 17
Snéppskyddet 16 1
IPP (Multipro) 11 3 4
Barrot
Obehandlad 25
IPP (Multipro) 53 2 1
CyperPlus ombeh. 39
Overlevnad

Efter tre ar hade samtliga plantskydd for tackrotsplantor undantaget Sigge 1 och Sigge 2 en
overlevnad som ej var signifikant skild fran behandling med CyperPlus (figur 2). Dessa skydd
hade en dverlevnad som var jamforbar med Cyper Plus och hade signifikant hogre dverlevnad
an de obehandlade plantorna. Sigge 2 hade en éverlevnad pa endast 6 % vilket &r signifikant
lagre &n den obehandlade kontrollen. Sigge 1 var jamforbar med de obehandlade plantorna
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Figur 2. Andel plantor som 6verlevt (%) tre ar efter plantering for respektive
behandling. Behandlingar vars varden ar markerade med k ar signifikant skild fran
obehandlade plantor och behandling markerad med c ar signifikant skild fran
cypermetrinbehandlade plantor.

Planthojd och tillvaxt

Medelplanthojden lag pa mellan 41-49 cm for tackrotsplantorna efter tre ar och for
barrotsplantorna mellan 41-45 cm. De obehandlade plantorna (42 cm), Flexcoat (43
cm), Permetrin (45 cm) och Sigge 1 (41 cm) var signifikant kortare &n Cyper Plus
ombehandlade plantor (48 cm). Cyper Plus och Merit Forest (49 cm) var signifikant
hogre an de obehandlade plantorna. Barrotsplantorna hade en medelhdjd pa mellan 41-
45 cm och ingen signifikant skillnader mellan forsoksleden.

Efter tre ar fanns en signifikant lagre tillvaxt for Flexcoat, Permetrin och Sigge 1
jamfort med Cyper Plus (toppskott 12,7 cm). Toppskottslangder for tidigare namnda
skydd var 10,7 cm, 10,5 cm och 8,4 cm respektive. Sigge 1 (8, 4 cm) var signifikant
kortare &n de obehandlade plantorna. P& barrotsplantorna fanns inga signifikanta
skillnader i tillvéxt. Medel for topsskottslangden var mellan 8,4- 9,6 cm

16



DISKUSSION

Téackrotsplantor

Alla behandlingar utom Sigge 1 gav plantorna en skyddseffekt mot snytbaggeangrepp.
Permetrin- och Merit Forest ombehandling samt Flexcoat skyddade plantorna jamférbart med
Cyper Plus ombehandling.

De mekaniska skydden IPP och Snappskyddet fungerade ocksa som skydd mot
snytbaggeskador, men inte lika effektivt som Cyper Plus. Aven Sigge 2 hade viss effekt mot
snytbaggeskador men till en lagre grad.

Att IPP inte hade béttre effekt mot snytbaggeskador kan troligen forklaras med att limningen av
oversta delen pa skyddet inte fungerade tillfredstallande och nedbrytningshastigheten av
skydden darmed blev mycket hog. Till det kan problemet med uppdragning av planta och
skydd av djur adderas. Ar tva fanns inte problemet med uppdragning av djur kvar.

Aven snappskyddet hade en del problem med uppdragning av djur men i en lagre grad.
Snéppskyddet hade en hogre andel intakta skydd jamfort med IPP, men hade trots det en
skyddseffekt i niva med IPP. Det berodde delvis pa att Snappskyddet hade en hogre andel dod
av okand anledning. Orsaken kan vara kopplad till torkstressen ar ett. En annan forklaring kan
vara att snytbaggarna trots ett intakt skydd tog sig in under eller ver skyddet. Sigge 1 hade
skador av snytbagge i samma utstrackning som obehandlade plantor.

For de obehandlade plantorna liksom for flertalet behandlingar var andelen gnagd stamyta
hogre ar ett jamfort med ar tva. Detta géllde dock inte for Merit Forest och IPP som hade hogre
andel gnag ar tva. Att IPP har mer gnag ar tva beror troligen pa att andelen intakta skydd var
lagt andra sasongen.

Ar tre var andelen gnag mycket lagre for alla behandlingar. En del av den minskade gnagytan
ar tre kan forklaras av att det fanns farre plantor av behandlingen da jamfort med exempelvis ar
ett.

Forutom Sigge 2, som hade l&gre dverlevnad &n de obehandlade och Sigge 1 som hade en
overlevnad i paritet med de obehandlade plantorna, var det ingen signifikant skillnad i
overlevnad mellan de 6vriga behandlingarna. Flera av behandlingarna hade hdga avgangar av
okand anledning med torkstress som mojlig forklaring i flera fall och/eller tillfoljd av
behandlingen. Skador pa plantor orsakade av behandlingen har intraffat vid flera tillfallen i
tidigare studier (ex Wallertz et al. 2005). Det ar inte uteslutet att plantskyddet kan ha orsakat
skador dven i denna studie, men det ar svart att dra nagra entydiga slutsatser . Planteringen
gjordes ocksa sent, i mitten av juni. Plantan har darfor lagrats ovanligt lange i kyl vilket gor att
plantans vitalitet kan séttas ned. Markfuktigheten &r dessutom oftast lagre jamfort med tidigare
pa varen. Orsaken till den sena planteringstidpunkten var att samtliga plantskydd inte var klara
tidigare.

Plantor behandlade med Flexcoat kom inte fran samma plantparti som 6vriga plantor och det
kan inte uteslutas av skotseln av plantorna under transporten har bidragit till de héga
avgangarna. Plantor behandlade med Sigge 1 och Sigge 2 var av samma plantparti som évriga
behandlingar i forsoket men &ven dessa kan ha utsatts for torkstress under behandling och
transport.
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Barrotsplantor

Ombehandling med Cyper Plus hade signifikant bast skyddseffekt mot
snytbaggeskador. IPP hade en skyddseffekt framforallt forsta aret da de flest skydden
fortfarande var intakta, men nar farre skydd var intakta ar tva 6kade snytbaggeskadorna.
Vilket ocksé kan ses p& hur mangden gnagd barkyta dkar &r tva. Ar tre var den gnagda
ytan lag pa alla behandlingar.

Overlevanden pé alla barrotsplantor var 1ag. Hogst 6verlevnad hade Cyper Plus-
behandlade plantor. Strax efter planteringen borjade en relativt lang period med torrt
och varm vader som varade fram till mitten av juli. Eftersom plantorna sattes i
humuslagret utan markberedning kan darfor torka vara en forklaring till de stora
avgangarna. Varst drabbades barrotsplantor vilket ocksa talar for att torka var en
avgorande faktor da barrotsplantor &r mer kénsliga for torkstress. Ar 2 var andelen
plantor som dog av okénd anledning betydligt lagre. En kombination av stress orsakad
av behandlingen och torkrelaterad stress kan vara en forklaring till den stora mangden
okanda skador och den laga 6verlevnaden. Ytterligare en forklaring kan vara den langa
lagringstiden i kylrum. Barrotsplantor forsedda med IPP hade dessutom tagits upp ur
sackarna en gang tidigare for att skydden skulle appliceras.

Sammanfattning

For tackrotsplantor kan tre grupper urskiljas med avseende pa snytbaggeskador. Mest
skador fick obehandlade plantor och plantor behandlade med Sigge 1 och Sigge 2.
Lagre skador fick plantor som skyddats med barridrskydd, IPP och Snappskyddet. Lagst
skador av snytbagge fick plantor behandlade med de fyra insekticiderna Flexcoat C,
Cypermetrin, Permetrin och Imidakloprid.

Under det forsta aret fungerade de mekaniska skydden relativt bra, men efter tva ar hade
andelen intakta mekaniska skydd minskat, framforallt géllde det IPP.
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