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Resultat fran forskningsprogrammen om snytbagge1997-2009

Forskningens omfattning och avgransning

Tre storre forskningsprogram har foljt pa varandra sedan 1997 med syfte att ta fram ny
kunskap for system att praktiskt hantera snytbaggeproblemet. Malsattningen har varit béattre
skogsforyngring till 1ag kostnad, pa sikt utan insekticider. Forskningen inom programmen har
genomgaende utforts i nara samarbete mellan entomologer och skogskotselforskare. Storre
praktiska studier har ofta utforts i samverkan med olika skogsbolag. Kemister med olika
specialiteter har varit viktiga samarbetspartners i flera angrdnsande projekt.

Forskningsprogram

1997-1999. Tema Snytbagge (Snytbaggebekdmpning utan insekticider).
Finansiering: SSFf och SLU.
Slutrapport: http://www?2.ekol.slu.se/snytbagge/attachment/Tema-rapport.pdf

1998-2005. Snytbagge 2005. Finansiering: 3-6re per insekticidoehandlad planta fran 1999.
Slutrapport: http://www2.ekol.slu.se/snytbagge/attachment/snytbaggehandbok v1_3.pdf

2006-2009. Snytbagge 2009 (System for effektiv hantering av snytbaggeproblemet).
Finansiering: 3 ore per insekticidbehandlad planta (3 milj. kr per ar).

Las mer om forskningsprogram och resultat

De tre forskningsprogrammen och resultaten som genererats fran dessa har sedan ar 2000
kontinuerligt presenteras pa Snytbaggehemsidan http://wwwz2.ekol.slu.se/snytbagge/

Publikationslistan fran forskningsprogrammen ar bilagd denna redovisning. Listan omfattar
vetenskaplig och populér publicering fran programmen och fran samarbeten dar viss del av
arbetet utforts med finansiering fran programmen. | tillagg redovisas dven rapporter fran
uppdrag som helt finansierats av uppdragsgivaren men dar uppdraget utforts i anknytning till
forskningsprogrammen. Publikationslistan redovisar hittills bl. a. 35 internationella
vetenskapliga artiklar, 4 internationella konferenssammanfattningar, 29 popularvetenskapliga
artiklar, 39 slutrapporter, 37 associerade uppdragsrapporter, 3 patent, 2 doktorsavhandlingar
(en 3:e kommer under 2009), 1 licentiatavhandling samt 9 examensarbeten. Resultaten fran nu
pagaende forskningsprogram aterstar till storsta delen att publicera.

Samverkande forskningsprojekt

Nedan redovisas nagra separat finansierade forskningsprojekt med néra anknytning till
forskningsprogrammen. Delvis har samma forskare medverkat och ofta har resultat fran de
relaterade projekten kunnat tas upp inom forskningsprogrammen och foras vidare till ett mer
tillampat perspektiv. Forskningsprogrammet Snytbagge 2005 hade dessutom ett sarskilt
uppdrag att testa gnaghammande substanser i falt fran Mistra-programmet ”Feromoner och
kairomoner for bekdmpning av skadeinsekter” (SLU Alnarp och Mitthogskolan, 1996-2005).




Forskningsprojekt

2004-2007. Optimering av naturliga gnaghammare mot snytbaggen genom struktur —
aktvitetsanalys. FORMAS. Projektledare Géran Nordlander, SLU. Samarbete SLU, KTH,

Uppsala universitet och Hogskolan i Kalmar.

2005. Insektsskador till foljd av stormfallningen — populationsuppskattning,
riskuppskattning och initiering av forskningsprojekt. FORMAS, Sodra och SLU (NL-
fakulteten). Projektledare Bo Langstrém och Géran Nordlander, SLU.

2007-2009. Miniplantor — en ny mojlighet for integrerad snytbaggekontroll. FORMAS.
Projektledare Bo Langstrom, SLU. Samarbete SLU, KTH, Hogskolan Dalarna.

2007-2010. Kemisk ekologi hos mikrober: Signalamnen fran mikrober i snytbaggens
matsmaltningskanal och deras paverkan pa insekternas fodo- och dgglaggningsbeteende.
FORMAS. Projektledare Anna-Karin Borg-Karlson, KTH. Samarbete KTH, SLU.

2007-2009. Overvakning av snytbaggeskador i sodra Sverige. Skogsstyrelsen.
Projektledare Goran Nordlander, SLU.

2008-2010. Effekter av stubbskord pa snytbaggens forékning och plantéverlevnad.
Energimyndigheten och SLU (Tema-projekt). Projektledare Helena Bylund, SLU.

Uppdrag med anknytning till forskningsprogrammen

Den forskarkompetens som byggts upp och vidmakthallits genom snytbaggeprogrammen har
aven mojliggjort genomforandet av en rad olika uppdrag gallande plantskydd, som helt
finansierats fran uppdragsgivarna. Resultaten har bidragit till allman kunskapsuppbyggnad
kring plantskydd och vissa data har kunnat anvandas for vetenskapliga publikationer.

Uppdrag

Bugstop — tester och praktiska faltforsok har under manga ar utforts at Norsk Hydro a.s,
Norsk Wax a.s, Stora Enso Skog AB och Bergvik Skog AB.

Conniflex — idé- och metodutveckling at Robigus AB, praktiska faltforsok at Bergvik
Skog AB, resultatuppfoljningar i laboratoriet och i falt at Svenska Skogsplantor AB.

Flera olika plantskydd — tester och resultatuppféljning i laboratoriet och i falt (flera
uppdragsgivare).

Gnagavskrackande substanser — utvecklingsarbete pa uppdrag at Robigus AB.

Insekticider — studier av skyddseffektens varaktighet samt skyddseffekt av nya preparat
(flera uppdragsgivare).

Arginingddslade plantor — faltforsék 2002 med avseende pa snytbaggeangrepp at
Holmen Skog AB.




Medverkande i snytbaggeprogrammen

Medverkande forskare listade nedan &r anstéllda av programmet fér den del av deras tid som
agnas at forskning inom programmet. Alla i nuvarande program &r helt externfinansierade for
sin forskningsverksamhet.

Medverkande i nuvarande program:

SLU, Inst. for ekologi, Enheten for skogsentomologi, Uppsala

Goran Nordlander  professor i entomologi (befordrad 2004), programledare
Helena Bylund docent i ekologi

Claes Hellgvist forskningsingenjor, FK

Henrik Nordenhem  forskningsingenjor, FK

SLU, Asa forsokspark, Lammhult

Magnus Petersson  forskare, SkogD (disputerade 2004) (tjanstgor nu 80 % pa Sodra)
Carina Harlin forskare, FD (anstélld 2007)

Kristina Wallertz forskningsassistent, FL (disputerar september 2009)

Medverkande i tidigare program (utdver ovanstaende personer):

SLU, Inst for entomologi, Uppsala
Bo Langstrém professor i skogsskydd mot insekter (medv. i Tema Snytbagge)
Niklas Bjorklund forskare, FD (disputerade 2004)

SLU, Asa forsokspark, Lammhult
Goran Orlander professor i skogsskotsel vid Véxjo universitet (nu vid Sodra)

Skogforsk, Uppsala
Jan Weslien adjungerad professor i naturvardsbiologi
Henrik von Hofsten skogstekniker

Viktiga resultat och insatser

Kunskaperna om snytbaggen och om hur skadorna pa plantor kan motverkas har genom
snytbaggeprogrammen tagit manga viktiga steg framat pa olika fronter. Vi ser med nuvarande
skogsbruk inte en enskild, genomgripande I6sning pa problemet, utan manga mindre steg som
tillsammans kan leda till hallbara system att klara snytbaggeproblemet. Samtidigt som vi kan
visa pa lésningar har vi ocksa funnit att snytbaggens skadegdrelse ar mer omfattande an
tidigare pavisat och att motatgarder behdvs i langt storre utstrackning an vad som tillampas
idag.

Tio exempel pa viktiga resultat rdknas upp i rutan pa nasta sida och darefter foljer en fylligare
redovisning av resultat och omraden som vi arbetat med. Som framhallits ovan finns mer
omfattande resultatinformation samt ingangen till webbhandbok, rapporter, publikationslista
m. m. pa Snytbaggehemsidan: http://www2.ekol.slu.se/snytbagge/




Tio viktiga resultat

Den standardiserade testningen av nya plantskydd har sallat fram nagra typer som ger
likvardig skyddseffekt med en bra insekticidbehandling och som inte skadar plantorna.
Flertalet testade skydd har inte hallit mattet, vilket ocksa varit viktigt att snabbt faststalla.

Konceptet for belaggningsskyddet Conniflex har utvecklats helt pa uppdragsbasis men
anda i nara anslutning till forskningsprogrammet. Andra externa uppdrag har bidragit till
utvecklingen av ett flertal skydd, exempelvis Bugstop, KANT och MultiPro.

Substanser i snytbaggens avforing och kemiskt beslédktade &mnen har visat starkt
gnagavskrackande effekt pa snytbaggen. Resultaten har hdg potential for framtida
forskning men hittills har provade amnen haft otillracklig skyddseffekt dver lang tid i falt.

Experiment och stora faltstudier har entydigt visat att plantor som star i ren mineraljord
blir avsevart mindre angripna och éverlever i hogre grad &n andra plantor. Ren mineraljord
narmast plantan ger ungefar motsvarande skydd som en insekticidbehandling.

Snytbaggen vistas helst under mark medan den ovan mark soker skydd av nagot slag.
Darfor blir plantor omgivna av gras eller nagot annat skyddande mer angripna &n plantor
med vegetationsfri omgivning. Markberedning blir darigenom en férskvara.

Plantor under skarm blir mindre angripna av snytbagge &n plantor pa 6ppet hygge. Detta
géller &ven vid lika mangd snytbaggar. Orsaken verkar vara att snytbaggarna har béttre
utbud av annan foda an plantor i skarmen. De ater bl. a. mycket pa barrtradsrétter i marken.

Effekten av olika atgéarder att minska snytbaggeskadorna ar grovt sett additiva, dvs. flera
atgarder kan kombineras for att fa battre effekt. Nodvandig effekt kan uppnas genom olika
kombinationer av plantskydd, markberedning, skarm, plantstorlek och planteringstidpunkt.

Data fran manga faltforsok har anvants for att utveckla Snytbaggemodellen, som nu finns i
en testversion pa natet. Har kan anvandaren jamfora olika alternativ for att fa fram
kostnadseffektivaste satt att klara foryngringen under valda forhallanden.

Rotter av stormfallda barrtrad utnyttjas i olika grad som yngelmaterial av snytbaggen.
Uppryckta rétter i rotvaltor ar for torra medan rétter pa fallna trad med rotkontakt ar for
livskraftiga for larvutveckling. Resultaten har anvants for skadeprognoser efter Gudrun.

Inventeringar av normala planteringar i stora delar av Norrland de tre senaste aren visar pa
starkt varierande men generellt mycket hogre dodlighet pa grund av snytbagge an vantat.
Pagaende studier av kombinerade atgarder visar goda mojligheter att minska skadorna.

Testning av nya plantskydd

Den standardiserade testningen i Asa av nya typer av plantskydd har varit en viktig atgard for
att snabbt fa klarhet i vilka skydd som kan ha en utvecklingspotential och vilka som kan
sorteras bort. Vi har ocksa kunnat stddja och uppmuntra lovande initiativ genom radgivning
och diskussioner med foretag och uppfinnare. Testerna utfors pa farska hyggen och plantering
sker i ostérd humus. Som referens anvands obehandlade plantor och insekticidbehandlade
plantor. De nya skydden jamfors mot dessa behandlingar. Testerna pagar under tre sésonger.



Efter de tva forsta aren sammanstalls data for preliminarrapporter och efter tredje aret skrivs
en slutrapport.

De effektivaste barridrskydden och beldaggningsskydden har visat sig minska skadorna av
snytbagge lika effektivt som en val utférd insekticidbehandling. Generellt sett har
barriarskydd med nagon form av krage givit bast skyddseffekt men inget sadant skydd finns
nu med bland dem som har hogst potential for storskalig anvandning. Mojligheterna till
rationell massapplicering och hanterbarhet i alla led gor i stallet de effektivaste
belaggningsskydden till de mest intressanta alternativen till insekticider.

Praktiska forsok tillsammans med skogsforetag, har gjort det mojligt att skala upp de tester vi
gjort i de jamforande plantskyddstesterna. Vi har ocksa kunnat studera kombinationseffekter
av mekaniska plantskydd och markberedning. Det nara samarbetet med skogsbruket har givit
kunskap om skyddens effekt och hantering under praktiska forhallanden. Resultaten ger en
bra indikation pa vad som kan uppnas vid en 6vergang till mekaniska plantskydd och vad som
da kravs i fraga om markberedning. Viktiga resultat galler hur vegetationsinvaxning paverkar
effekten av skydden samt hur odling, behandling, transport och plantering av plantor paverkas
nér dessa moment utfors i praktisk skala.

Det kontinuerliga arbetet med att testa mekaniska plantskydd har mojliggjort for alla
tillverkare och uppfinnare att utvardera sina skydd i likartad miljo. Den fortlépande
rapporteringen har gjort att bade de inblandade och omvarlden snabbt kunnat vardera
skyddets potential. Vart uppdrag har ocksa varit att ge rad om utformningen av plantskydd
utifran var kunskap om snytbhaggens biologi och skogsforyngring samt genom den erfarenhet
vi byggt upp kring mekaniska skydd och insekticider.

Innovation och utveckling av plantskydd

Forskningsprogrammen har byggt upp en omfattande kunskap om olika typer av plantskydd
och snabbt gjort denna kunskap allmént tillganglig. Daremot har programmens uppdrag inte
varit att ekonomiskt stodja utvecklingen av enskilda skydd. Arbete med att utveckla enskilda
skydd har enbart utforts som uppdrag med full finansiering fran uppdragsgivaren. Av de
manga skydd vi arbetat med pa uppdragsbasis bygger Conniflex och Toppen pa idéer fran
forskargruppen. For andra skydd, sasom Bugstop, har vi genom uppdragen haft en vésentlig
roll i utvecklingen, sérskilt genom att biologiskt utvardera effekten av olika forandringar av
skyddet.

Sarskilt betydelsefull for framtidens skogsforyngring kan var utveckling av Conniflex-idén
vara. Conniflex ar en metod att fysiskt skydda plantor mot snytbaggegnag. Principen ar att
belédgga plantornas stam med en tdjbar hinna som tacks med ett lager av fin sand. Detta gors i
en automatiserad anlédggning i plantskolan. Metodiken initierades 2002 av SLU-forskarna
Henrik Nordenhem och Goran Nordlander. Sedan drevs utvecklingsarbetet fram t. 0. m. 2005
av Robigus AB (dgt av Svenska Lantménnen, Uminova Innovation och SLU Holding).
Samtidigt utforde vi omfattande tester i praktiska planteringar pa uppdrag av Bergvik Skog
AB. | december 2005 forvarvades Conniflex av Svensk Skogsplantor AB, som sedan dess
arbetar med att vidareutveckla metoden for storskalig praktisk drift.



Gnagavskrackande amnen

Vi har tillsammans med kemister fran KTH, Uppsala universitet och Hogskolan i Kalmar
bedrivit omfattande forskning om kemiska @mnen som avskréacker snytbaggen fran att ata.
Framst har forskningen utforts inom ett separat Formas-projekt lett av Géran Nordlander men
aven inom snytbaggeprogrammen nar det géller utvardering av substansernas effekt i falt.
Falttester har dven gjorts med substanser framtagna av Mistra-programmet ”Feromoner och
kairomoner for bek&mpning av skadeinsekter” vid SLU i Alnarp och Mitthdgskolan.
Utvecklingsarbete for att mojliggora praktisk anvandning av gnagavskrackande substanser har
gjorts pa uppdrag av Robigus AB.

| samband med studier av snytbaggens beteende vid dgglaggning har vi funnit att
snytbaggarnas avforing innehaller starkt gnagavskrackande smakamnen. Snytbaggehonan
placerar avforing invid &gget, vilket tycks skydda dgget fran att bli forstort av gnagande
snytbaggar. Vi har dven funnit andra substanser med gnagavskrackande effekt i
contortatallens bark. Dessa olika avskrackande amnen blev utgangspunkten for den fortsatta
forskningen. Genom kemisk syntes framstéllde vi ett stort antal kemiskt likartade &mnen, hos
vilka molekylstrukturen varierades pa ett systematiskt satt. | laboratorietester mattes
fortlopande de nyframstallda &mnenas formaga att hindra snytbaggar att gnaga pa farsk
tallbark. Genom analys av sambanden mellan kemisk struktur och effekten pa snytbaggens
fodointag kunde vi finna de mest aktiva @mnena inom substansklasserna bensoater,
fenylpropanoater och fenylacetater.

Trots mycket stark gnagavskrackande effekt i laboratorietester, sa har vi &nnu inte uppnatt
tillracklig skyddseffekt pa plantor i falt. Huvudproblemet &r att &mnet maste finnas i verksam
koncentration pa plantans stam under minst en sasong. Samtidigt kan dessa &mnen vara
skadliga for plantan vid hégre koncentration, sédrskilt i kombination med torkstress.
Mojligheterna ar emellertid langt ifran uttémda, utan de identifierade substanserna kan
mycket val ge plantorna ett skydd vid andra former av applicering eller om plantan sjalv kan
fas att producera amnena.

Forskning delvis baserad pa dessa resultat fortsatter nu langs olika spar och med olika aktorer.
Dels inom ett Formas-projekt om mikroorganismernas roll for produktionen av gnagavskréc-
kande &mnen i snytbaggens tarm och dels vid foretaget Swe Tree Technologies, inledningsvis
med inriktning pa att kartlagga de kemiska substanserna i barrtradsplantors bark.

Plantegenskaper

Forskning om plantegenskapernas betydelse for skador av snytbagge har haft ett relativt
begransat utrymme i forskningsprogrammen. Nagra studier har emellertid genomforts och i
det nuvarande programmet gors en stdrre studie av hur godsling i plantskolan paverkar
plantskadorna. | ett separat Formas-projekt studeras nu ocksa hur miniplantor skiljer sig fran
vanliga tackrotsplantor vad géller snytbaggeangrepp.

For vanliga plantor har vi i manga olika forsok kunnat bekrafta att det rader ett tydligt
samband mellan stamdiameter och avgangar pa grund av snytbagge. Ju grévre en planta &r
desto béttre klarar den sig och detta samband ser i princip lika ut for tackrots- och barrots-
plantor. Detta samband anvands darfér som en grundparameter i Snytbaggemodellen (se
Systemlésningar nedan). | en pagaende studie av interaktioner mellan planta-skydd-mark-



beredning i Halsingland har plantdodligheten halverats fran 20 till 10 % nér stamdiametern pa
i Ovrigt lika stora tackrotsplantor gatt fran i genomsnitt 2,5 till 3,7 mm diameter.

Hur mycket plantor godslas i plantskolan kan téankas paverka kommande snytbaggeskador pa
flera olika satt. Exempelvis kan den valgddslade plantan bli mer smaklig fér snytbaggen.
Godslingen kan a andra sidan resultera i bttre rottillvaxt och etablering, som i sin tur kan ge
okat forsvar i form av kadflode. Skaderisken kan aven minska om plantan snabbare uppnar en
grovre stamdiameter. | ett storre faltforsok kompletterat med labforsok har vi forsokt
undersodka dessa olika effekter av extra godsling fore utplantering. Resultaten visar
genomgaende pa obetydliga effekter av gédslingen.

| sodra Sverige dodas oftast mer an 80 % av obehandlade plantor men det &r sallan
dodligheten nar 100 %. Vi har darfor i en studie undersokt ifall de kvarvarande plantorna, som
ofta kan vara helt oangripna, har nagon form av resistens mot angrepp. | studien anvandes
oskyddade plantor och plantor med mekaniskt skydd dar de fortfarande oskadade plantorna
efter en tid i falt flyttades om, samtidigt som skydden togs bort pa tidigare skyddade plantor
(kontrollplantor). Oskyddade plantor som klarat sig fran angrepp forsta perioden klarade sig
inte battre &n kontrollplantorna under den andra perioden. Slutsatsen &r att inga plantor var
resistenta mot angrepp men att det finns en viss andel planteringspunkter dar det av olika skél
inte blir ndgot angrepp.

Resultat fran tidigare undersokningar tyder pa att sticklingar klarar sig béttre fran
snytbaggeangrepp &n froplantor. Detta kan ha olika orsaker, exempelvis 1) att sticklingarna
har béattre vaxtkraft och tal skadorna béttre, 2) att sticklingarnas annorlunda morfologi
(barkstruktur, barr pa stammen) gor snytbaggarna mindre benéagna att gnaga eller 3) att de
Kloner som anvéants har en nedarvd resistens mot snytbaggeangrepp. | ett faltférsok med 52
olika grankloner var det stora skillnader mellan klonerna i hur mycket de blev angripna av
snytbaggen. Detta kan tyda pa nagon form av genetiskt betingad resistens mot angrepp.
Tyvarr fanns det inte mojlighet att fa material till att ga vidare med studier av dessa kloner.

Markberedning

Vi har bedrivit en omfattande forskning kring markberedningens inverkan pa snytbaggens
rérelsemadnster och benagenhet att dta pa plantor. Darigenom har vi idag avgorande kunskaper
om orsakssamband som bestdmmer hur markberedningen bor vara utformad och var plantan
bor séttas for att snytbaggeangreppen ska minimeras. Storskaliga praktiska faltforsok har
ocksa verifierat att dessa planteringspunkter ger bast plantéverlevnad i slutanden.

Den viktigaste slutsatsen ar att plantor klarar sig ojamforligt bast om de & omgivna av ren
mineraljord. Detta &r nastan alltid viktigare an att forsoka optimera planteringspunkten i
hojdled i en markberedningsprofil. Humus eller annat organiskt material néra plantan 6kar
risken for snytbaggeangrepp. Bearbetad humus ger endast marginell reduktion av skadorna i
forhallande till obearbetad mark. En blandning av humus och mineraljord ger en minskning
av skadorna om humusen ar finfoérdelad men ar s&mre an ren mineraljord.

Vara studier har visat att en snytbagge inte vander om nar den kommer fram till en
mineraljordsflack men daremot tar den sig snart bort fran mineraljorden genom att ga
snabbare och rakare. Den ar ocksa obendgen att stanna upp for att ta pa en planta som star i
mineraljord. Plantor i mineraljord klarar sig darfor mycket battre fran att bli angripna trots att



dessa plantor faktiskt patraffas av snytbaggar i samma utstrackning som plantor i humus.
Plantor upptécks av snytbaggar genom en kombination av doft- och synintryck men det ar
anda den narmaste omgivningen kring plantan som ar avgorande for om snytbaggen verkligen
stannar for att &ta.

Studierna har ocksa visat att snytbaggen helst dter under marken och ska den &ta ovan mark sa
sOker den dven dar en skyddad miljo. Faltvegetation i eller ndra markberedda punkter dkar
darfor skadorna patagligt. Vegetation som etablerar sig i den blottlagda mineraljorden
minskar successivt skyddseffekten. Vi har ocksa visat att skadorna dkar om det finns
vegetation utanfor det markberedda omradet. Speciellt negativt ar det med vegetation nara
kanten eller om den hanger in 6ver den markberedda ytan. Markberedningsflackar med en
radie av ca 10 cm ger néstan full effekt om ytan &r ren mineraljord och det inte finns
vegetation intill flacken. Da detta inte & mojligt i praktisk drift bor flackens radie vara
atminstone 20 cm.

Tva nyare markberedningsmetoder har sérskilt undersokts i ett flertal forsok. Den ena ar
inversmarkberedning, som visat sig ge en hog och séker etablering av plantor. Inversmetoden
ger en betydligt battre langtidseffekt an harvning eller flackmarkberedning, framst pa grund
av att invaxningen av vegetation gar langsammare. Det ar daremot svart att rent tekniskt
uppna fullgott resultat om marken &r stenbunden. Den andra metoden &r ”Asa-mockan”, som
utvecklats inom snythaggeprogrammen och som bestar i att mineraljord blandas med vatten
och darefter placeras pa humuslagret. Nar jorden torkat bildas en hard mineraljordsyta som
halls fri fran vegetation i 1 till 2 ar. Asa-mockan har givit ett bra skydd mot snytbagge och
mestadels god plantverlevnad. Nagon teknik for att praktiskt anvanda metoden finns inte
utvecklad.

Skarmar

Skador av snytbagge pa planterade granplantor under en hogskarm av tall blir avsevart lagre
jamfort med plantering pa hygge under motsvarande forhallanden. En tatare skarm ger mindre
skador och med en skarmtathet av 100-150 stammar/ha kan avgangarna halveras.
Granskarmar verkar fungera pa ett liknande satt som tallskarmar. Problemet med dessa ar
dock deras bristande stabilitet mot storm och insektsskador. Om lévtrad som skarmtrad ger ett
skydd mot skador aterstar att undersoka.

Orsakerna till skarmar minskar angreppen av snytbagge har varit svara att faststélla eftersom
sambanden ar komplicerade. Populationsstudier har visat att det absoluta antalet snytbaggar
inte ar lagre i mattligt tata skarmar jamfort med motsvarande hygge. Andra faktorer har darfor
undersokts, sasom skarmens inverkan pa mikroklimatet och pa tillgangen av foda for
snytbaggen. Skillnader i mikroklimatet tycks inte ge nagon forklaring. Denna slutsats stods
bland annat av att plantskadorna pa ett hygge minskar invid bade solbelyst och skuggad
hyggeskant, trots de stora skillnaderna i stralning och temperatur.

| en skarmstallning finns mer foda for snytbaggarna an pa ett hygge. Vi har i ett modellforsok
visat att man genom att tillfora extra foda i form av farsk bark kan minska skadorna pa
plantorna. Darfor ar det troligt att god tillgang pa annan foda ar viktig for reduktionen av
skadorna pa plantor. Snytbaggar som flyger in till den farska avverkningen pa varen soker sig
ofta till tradkronorna pa kant- eller skarmtrad och ater pa grenarnas bark. Detta gnag ar
omfattande och kan forklara minskade skador pa plantorna under den perioden. Men vi vet



ocksa att plantor under skarm far mindre skador aven under andra tider pa sommaren &n da
gnaget i kronorna sker. Saledes kan gnaget i kronorna inte ensamt forklara skarmarnas
skyddande effekt. Vi har ocksa undersokt i vilken man snytbaggar ater pa rétter tillhérande
skarmtraden respektive stubbar pa hyggen och i skarmar. Det omfattande gnaget pa rotter som
vi funnit kan vara en bidragande orsak till de minskade skadorna pa plantor i skarmar.

En viktig fraga for skogsbruket ar nar skarmar ska avvecklas och vilken paverkan detta far pa
det nya bestandet. Vi har funnit att skarmtradens stubbar lockar till sig en ny population av
snytbaggar som kan orsaka omfattande skador bland mindre plantor. For att undvika allvarliga
skador bor bade gran- och tallplantor ha natt en stamdiameter pa 10-12 mm innan skarmen
avvecklas.

Hyggesbréanning

Efter ett nastan totalt uppehall pa drygt 30 ar har branning av hyggen aterkommit inom
skogsbruket, numera som naturvardsatgard for att gynna brandberoende arter. Snytbaggen
lockas ocksa till brandfalt och skadorna pa plantor blir da ofta svara. Effekten av
hyggesbranning for snytbaggeskadorna har studerats pa ett stort antal hyggen i olika delar av
Sverige. Ett forsok i Lappland belyste sarskilt betydelsen av planteringstidpunkt i forhallande
till tidpunkterna for avverkning och branning. Skadorna blev omfattande om planteringen
gjordes mindre &n tre ar efter avverkningen eller om det gatt mindre an tva ar sedan
branningen. Resultaten visar att branning ett par ar efter avverkning medfor att lockande
amnen avges och leder till fornyad inflygning av snytbaggar till hygget. Slutsatsen ar att
branning ska goras sa snart som mojligt efter avverkningen for att minska nédvandig tid for
hyggesvila.

Systemldsningar

Det finns en rad atgarder och metoder som minskar skadorna av snytbagge, sasom bra
markberedning, bra planteringsinstruktioner, kvarldmnande av skarmtréd, val av stora plantor,
val av lamplig tidpunkt for plantering, samt direkt skydd av plantan med insekticid,
belaggningsskydd eller barriarskydd. Var for sig ger dessa atgarder oftast inte tillracklig
effekt. Vara studier liksom tidigare erfarenheter visar emellertid att om olika atgarder
kombineras, sa adderas i stort sett de skademinskande effekterna till varandra. P4 sa sétt kan
man med olika atgardskombinationer, som ar anpassade for situationen, uppna en acceptabel
skadeniva och darmed gott foryngringsresultat.

Att forutse effekten av olika kombinationer av foryngringsatgarder som kan minska
avgangarna ar inte enkelt. Baserat pa data fran en stor mangd faltforsok har vi darfor skapat
en datormodell, Snytbaggemodellen, som mer generellt kan svara pa vilka avgangar vi kan
forvanta oss da olika skotselalternativ anvands. Eftersom olika atgarder varit lite battre
utforda i vara forsok jamfort med vad man i genomsnitt finner i praktiskt skogsbruk sa har en
anpassning av skadenivaerna i modellen gjorts med hansyn till detta. En funktion for att
beskriva variationen i resultatet finns nu ocksa med i modellen. En testversion finns
tillganglig pa natet och arbetet fortsatter med att forbattra layout, anvandarvanlighet och for
att upptacka eventuella fel. For att géra modellen lattillganglig ska den finnas pa natet.
Testversion kan hamtas pa foljande lank: http://www?2.ess.slu.se/Snythagge/publish.htm. Ett
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samarbete med informationsprogrammet “Kommunikation for béattre foryngringar” syftar till
att Snytbaggemodellen ska bli ett av flera redskap pa natet for beslutsstod vid foryngring.

De forsoksdata som Snytbaggemodellen baserar sig pa kommer fran sodra Sverige upp till
Malardalen. Underlag for att utvidga modellen for norrlandska forhallanden kommer
framover, i forsta hand genom data fran en pagaende studie i Halsingland av skador och
plantdverlevnad i forhallande till interaktionen mellan hyggesalder, planteringspunkt,
plantstorlek och plantskydd. Forsoket gors pa 30 hyggen och pagar 2006-2009.

Snytbaggemodellen ger en slags riskuppskattning som géller generellt for hyggen med
specificerade egenskaper men dar variationen mellan enskilda objekt i verkligheten ar mycket
stor. Pa grund av denna variation har det lange funnits starka 6nskemal om att kunna gora
nagon form av riskuppskattning for enskilda hyggen. Vi startade varen 2008 en 2-arig studie
som syftar till att finna en praktiskt tillampbar metod att uppskatta risken fér kommande
plantskador av snytbagge pa enskilda hyggen genom fallfangst av snytbaggar pa farskt hygge
i juni. Forsta arets resultat visar tyvarr pa svaga samband mellan fangst och skador. Som
konstaterats tidigare sa ar det manga fler faktorer &n antalet snytbaggar som paverkar
mangden gnag pa plantor, sa en metod att tillforlitligt méata skaderisken pa enskilda hyggen
verkar &nnu inte vara inom réackhall.

Snytbaggen efter stormen

Efter stormen Gudrun i januari 2005 kom vi snabbt igang med flera olika aktiviteter relaterade
till stormféllningen, delvis inom snytbaggeprogrammen men dven i projekt med annan
finansiering. Inledningsvis gjorde vi en generell prognos éver hur skadesituationen skulle
forandras aren efter stormfallningen. Prognosen baserade sig i huvudsak pa vara kunskaper
om snytbaggens livscykel och populationsdynamik i kombination med data om
stormfallningens omfattning och bedémningar av foérvantad avverkad areal aren efter stormen
i de stormdrabbade omradena. Prognosen visade pa minskad risk for skador de narmaste aren
efter stormen men sedan en 6kad risk, framfor allt fran 2008. Vara uppféljningar av
plantskador och populationsutveckling i och utanfor stormdrabbade regioner i Gotaland har i
stort bekraftat prognoserna. Emellertid blev hela situationen mer komplicerad genom
upprepad tradfallning i kantzoner och genom att ytterligare stormfallningar tillkom med
stormen Per.

En viktig faktor att ta med vid berdkning av stormens konsekvenser for snytbaggens
populationsutveckling &r i vilken utstrackning rotsystemen av de stormfallda traden verkligen
kan utnyttjas som yngelmaterial av snytbaggen. Markligt nog fanns ingen tillforlitlig
information att inhdmta om detta. Darfor genomforde vi 2005 en studie av larvforekomst i
rotterna av avbrutna respektive omkullvélta granar, dar upparbetning skett vid olika tidpunkt.
De viktigaste resultaten var att liggande men &nnu grona granar med rotkontakt ar alltfor
livskraftiga for utveckling av snytbaggelarver samt att rotter i den uppatriktade delen av
rotvaltor till storre delen ar for torra for att duga som yngelmaterial. Rikligt med
snytbaggelarver fanns i alla rotter nere i marken dar tradstammen var avbruten eller avkapad
fore snytbaggarnas dgglaggning. Resultaten har sedan anvants for berdkningar av den totala
mangden anvandbart yngelmaterial aren efter stormen.
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Snytbaggeskador i Norrland

Hog plantdodlighet pa grund av snytbagge har lange ansetts vara ett problem huvudsakligen
for sodra Sverige. Andelen plantor som behandlats med insekticid har darfor varit
forhallandevis mycket 1ag i Norrland, om an 6kande fran drygt 1 % ar 1999 till 8 % ar 2007
Detta kan jamfdras med 91 % for Gétaland och 47 % for Svealand ar 2007 (enligt
Plantskyddskommitténs data).

Da vi genom kontakter och forfragningar fatt indikationer pa 6kande skador i Norrland
(alternativt att skadorna uppmarksammats mer), sa startade vi 2006 en inventeringsstudie for
att forsoka kartlagga skadesituationen i Norrland. Tackningen hittills har varit fran Dalarna-
Gastrikland i soder och alla kustlandskapen upp till Norrbotten i norr. Resultaten visar pa
uppseendevackande hoga skadenivaer, &ven om variationen ar mycket stor. Efter forsta
sasongen har vi funnit allt mellan 0 och 74 % dadlighet for obehandlade plantor pa grund av
snytbagge och nagot patagligt geografiskt monster i skadeniva har inte framtratt. Efter tva
sésonger har vi funnit en total dodlighet som typiskt kan sagas ligga mellan 20 och 60 %.
Denna situation maste pa allvar uppméarksammas och atgarder vidtas. Vara pagaende studier i
Hélsingland visar att plantdddligheten relativt enkelt pressas ner under 10 %, exempelvis
genom att anvanda nagot grovre plantor och att battre utnyttja de gynnsamma planterings-
punkterna vid plantering. Skydd av plantan med beldggningskyddet Conniflex eller med
insekticid har i dessa forsok minskat dodligheten till nagra enstaka procent.

Vetenskaplig publicering och kompetensuppbyggnad

Med tanke pa den starkt tillampade inriktningen har snytbaggeprogrammen varit
framgangsrika aven vad galler internationell publicering, vetenskaplig kompetensuppbyggnad
samt att bygga upp var stallning som den internationellt ledande forskargruppen pa omradet.
Publicering i internationella vetenskapliga tidskrifter ar alltid viktig, eftersom processen ger
en kvalitetskontroll av forskningens metod, resultat och slutsatser. Den internationella
publiceringen ar ocksa en forutsattning for vetenskaplig kompetensuppbyggnad och for
forskarnas konkurrenskraft i olika sammanhang.

Den bilagda publikationslistan tar bl. a. upp 35 internationella vetenskapliga artiklar skrivna
av forskare verksamma inom programmen och ett flertal ytterligare artiklar ar pa gang.
Tyngdpunkten i den vetenskapliga publiceringen ligger pa hur snytbaggens beteende och
levnadssatt samspelar med och paverkas av olika atgarder som kan vidtas i skogsbruket.
Genom en djupare forstaelse av mekanismerna har vi ocksa kunnat visa pa atgarder att
motverka skadorna. Ett flertal andra publikationer handlar om snytbaggens respons pa
gnagavskrackande kemiska amnen.

Tva doktorsavhandlingar och en licentiatavhandling har producerats inom programmet och i
september 2009 forsvaras en tredje doktorsavhandling. Forskarutbildning har inte varit ndgot
huvudsyfte med programmen men det ar av stor vikt for framtida forskning pa omradet att en
sadan kompetensuppbyggnad kunnat ske samtidigt som vi 6st vara forskningsuppgifter inom
programmen. Kompetensutvecklingen inom programmet manifesteras ocksa av att en forskare
blivit docent och tva har blivit professor. Att nagra av forskarna gatt vidare till nya uppgifter
inom naringen ar ocksa mycket positivt, inte minst eftersom det behdvs god beredskap inom
skogsbruket att ta emot den kunskap som forskningen genererar.
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Internationellt sett har vi sedan lange en stallning som ledande forskargrupp pa omradet
snytbagge-skogsforyngring. Forskare i programmet anlitas mycket ofta som granskare av
vetenskapliga manuskript och dven for granskning av forskningsansokningar i andra lander.
Programledaren Goéran Nordlander har ocksa inbjudits att halla foredrag om svensk
snytbaggeforskning i Finland, Norge och pa Irland. Mastersstudenter har kommit fran Holland
och Belgien for att géra examensarbeten hos oss och kontakter med forskare som arbetar med
snytbaggen och narstaende arter uppratthalls med grupper i Finland, Norge, Danmark,
Estland, Irland, Storbritannien, Frankrike, Osterrike, Spanien, Kanada och USA.

Information och kunskapsformedling

Snytbaggeprogrammen har genererat mangder av ny kunskap. Gamla sanningar har ibland
verifierats och givits djupare férklaringar men i andra fall har de gamla sanningarna visat sig
vara helt eller delvis felaktiga. Det mesta av den nya kunskapen har betydelse for hur
snytbaggeproblemet kan hanteras pa ett samtidigt kostnadseffektivt som miljomassigt bra sétt.
Utmaningen &r att lyckas fa ut relevant information och att traffa ratt mottagare for att de nya
kunskaperna verkligen blir implementerade och kommer till nytta. Vi har inom snytbagge-
programmen arbetat malinriktat med detta men ibland har &nda bristande genomslag for viktig
information kants frustrerande.

Forskningsprogrammen har i stort sett arligen presenterat sina resultat pa seminarier
anordnade tillsammans med Skogsbrukets plantskyddskommitté och Skogforsk.
Presentationer har aven gjorts pa Plantans Dag, Skogforsks Varexkursion och liknande
evenemang. | Asa har vi varje ar anlagt demonstrationsytor som bl. a. visar pa
markberedningstekniker och plantskydd. Dessa anvéands i undervisningen av studenter fran
naturbruksgymnasier, skogsmastarskolan samt jagmastarutbildningen. Aven nyanstallda
trainees fran skogsforetag samt andra grupper aterkommer regelbundet for exkursioner kring
snytbaggeproblematiken. Vidare anlitas forskare i programmet for medverkan i expertpaneler
och utbildningsdagar av myndigheter och organisationer, sasom Skogstyrelsen och FSC. Vi
medverkar ocksa tamligen frekvent i fackpress, dagstidningar och andra media.

En viktig kanal for var kunskapsformedling har alltsedan ar 2000 varit Snytbaggehemsidan
http://www2.ekol.slu.se/snytbagge/. I alla sammanhang nar vi medverkar i méten, konferenser
eller i popularvetenskaplig publicering sa ser vi till att fa med adressen till hemsidan. Vi har
ocksa aktivt verkat for att en rad andra hemsidor lankar till Snytbaggehemsidan (exempelvis
Skogsstyrelsen, Skogforsk, Kunskap Direkt, Skogsskada).

Snytbaggehemsidan innehaller bade nyhetsnotiser och en bred basinformation om
snytbaggens biologi, skador och atgarder. Har finns ocksa utforliga beskrivningar av
pagaende och tidigare forskningsprogram och relaterade forskningsprojekt och uppdrag. En
lista 6ver all publicering inom programmen halls uppdaterad och senare ars rapporter och en
del annat material kan hamtas som pdf.

Den viktigaste publikationen som finns att hamta pa hemsidan &r var webbhandbok
Skogskotselatgarder mot snytbagge. Denna handbok pa 43 sidor halls uppdaterad och bygger
pa de senaste ronen fran forskningen. Webbhandboken har blivit mycket uppskattad och den
anvands exempelvis flitigt i utbildningssammanhang.
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