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FORORD

Ett stort problem vid foryngring av barrtrdd 1 Sverige dr skador orsakade av snytbaggen
(Hylobius abietis L.). Skadorna orsakas av den fardiga skalbaggen da den éter av barken pé
stam och grenar pa bl.a. gran- och tallplantor. Manga plantor ringbarkas eller far s stor del av
barken avgnagd att de dor. Anvéndandet av insekticider har gjort det mojligt att reducera
skadorna. Behandling med insekticider dr idag det vanligaste sittet att skydda plantorna fran
snytbaggeskador.

Tillstandet att behandla plantor med permetrin upphorde 2003 och fran 2004 till 2009 ar tva
andra insekticider (Cyper Plus och Merit Forest WG) godkénda for anvdndning. Dérefter &r
tre andra insekticider (Hylobi Forest, Forester och Cyper Plus M) godkinda for anvindning
till 31 december 2011. Merit Forest WG dr godkaént till och med 2008, men fér sannolikt
forléangt tillstand till 31 december 2011. Denna studie ingér i1 forskningsprogrammet ”System
for effektiv hantering av snytbaggeproblemet” och &r ett led i malet att utveckla realistiska
icke-kemiska alternativ till insekticidbehandling. Arbetet med att finna mekaniska skydd som
fungerar mot snytbaggeskador har pigatt linge. En viktig del i detta arbete &r att objektivt
testa mekaniska plantskydd i falt med avseende pa skyddseffekter samt andra egenskaper av
betydelse for plantan. De skydd som visar sig vara intressanta kan forhoppningsvis studeras
vidare 1 mer praktiska studier, t.ex. i kombination med skogsskotselmetoder sasom
markberedning och skdrmar.

I studien finns skydd som tidigare ingatt i tester pa Asa forsokspark, men ocksa helt nya
skydd.

Asa mars 2008

Carina Harlin
Stefan Eriksson
Magnus Petersson



MATERIAL OCH METODER

Forstksdesign

Forsoket var utlagt pa tre lokaler som ett jamforande blockforsok med 50 upprepningar per
lokal. Detta innebér att 50x3=150 plantor per behandling planterades ut i férsoket. I studien
ingick tickrotsplantor med 7 olika behandlingar mot snytbagge och barrotsplantor med 4
olika behandlingar mot snytbagge samt obehandlade kontrollplantor av bdde tickrot och
barrot. Forsoksledens inbordes ordning inom blocken slumpades genom lottning.
Behandlingarna beskrivs mer detaljerat nedan under rubriken forsoksled.

Forsokslokaler

Forsoket var utlagt pa tre lokaler i Kronobergs 14n. En av lokalerna anlades pd Asa
forsokspark och de ovriga tva pa Sveaskogs marker i ndrheten av Vitthult. Samtliga
avverkningar utfordes vintern 2004/2005 och den avverkade skogen bestod av barrskog av
gran och tall.

Plantmaterial

I forsoket anvéindes bade tickrotsplantor (1,5 arig, HIKO, V93) och barrotsplantor (3-ariga).
Obehandlade plantor och plantor behandlade med insekticiden CyperPlus anvéndes som
referens. Tre barridrskydd (Sndppskyddet, samt 2 versioner av Helast) samt tre
beldggningsskydd (Selfix, Conniflex och Beta Q) testades (Tabell 1). Mitningar av ett
slumpvist urval av 50 tickrotsplantor gav en medelhdjd och standardavvikelse pé

17,0 + 2,0 cm. Likaledes métningar pa 50 barrotsplantor gav en medelh6jd och
standardavvikelse pa 39,1 £ 7,7 cm. Planteringen gjordes direkt i humusskiktet och utférdes
13-15 juni 2005.

Forsoksled

Nedan gors en beskrivning av respektive plantskydd. Detaljer om skyddens utformning ges
ocksé 1 tabell 1.

Téackrotsplantor
Obehandlade plantor/kontrollplantor som saknar skydd mot snytbaggeskador.

All behandling av plantor med insekticider fore plantering gjordes genom att forsiktigt boja
plantan och sdnka ner den i vétskan. Toppen av plantan behdlls over vitskeytan for att minska
risken for behandlingsskador pa knopparna.

Cyper Plus 1behandling innehaller den aktiva substansen cypermetrin. Plantorna doppades i
vattenldsning med 2 % Cyper Plus innan plantering.

Cyper Plus ombehandling doppning fore plantering samt ombehandling &r 2 i falt med en
ryggspruta, dos som ovan.

Snéppskyddet ér ett barridrskydd bestaende av en smal hylsa, som i 6vre delen avslutas med
en krage med storre diameter. Hylsan ér tillverkad av transperent mjolkvit plast
(polypropylen). Tanken ér att skyddet ska falla isdr och brytas ned av UV-ljus.



Selfix ar ett belaggningsskydd som innehéller polymerer och vax. De olika medlen penslas pa
stammens nedre del. Nér skyddet stelnat bestar det av en transperent tunn belédggning pa
plantans stam.

Helast P ar ett barridrskydd i form av en hylsa i transperent plast (polypropylen) med
halkbeldggningen P. Runt 6vre delen sitter ett britte med storre diameter dn hylsan. Hylsans
nedre del bestar av smala flikar som ska tryckas thop och tita till runt plantan nir den kommer
ned i marken. Plantans rotklump sitter fixerad med hjélp av tre smala “’plasthéngslen” som é&r
fastade vid hylsans nedre del. Tanken é&r att skyddet ska fall isér och brytas ned av UV-ljus.

Helast C se ovan fast med halkbeldggningen C.

Conniflex ett beldggningsskydd i form av en sandbeldggning pa stammens nedre del. Forst
fuktas stammen och en mjuk barare sprutas pa. Dérefter hills fin sand pa den behandlade
delen av stammen och beldggningen torkas. Nar skyddet stelnat bestar det av ett tunt,
ljusbrunt lager innehallande mineraljordspartiklar. Appliceringen skedde maskinellt.

Barrotsplantor
Obehandlade plantor/kontrollplantor som saknar skydd mot snytbaggeskador.

Cyper Plus 1behandling innehéller den aktiva substansen cypermetrin. Plantorna doppades i
vattenlosning med 2 % Cyper Plus innan plantering.

Cyper Plus ombehandling doppning fore plantering samt ombehandling varen ar 2 i falt med
en ryggspruta, dos som ovan.

Beta Q 1lbehandling bestar av en polymer i vitskeform. Behandlingen utfordes i félt direkt
efter plantering med en ryggspruta som forst fuktade och sedan sprutade polymeren pé
plantans bark. Nar vétskan stelnar bildas ett tunt vitt lager av en flexibel hinna pa plantans
bark.

Beta Q ombehandling ar en beldggning av polymeren som sprutades pa plantorna direkt efter
plantering enlig ovan. Ar 2 gjordes sedan en ombehandling med samma metod.

Figur 1. Plantor med
barriarskydd; till vanster
Snappskyddet, till hdger
Helast




Tabell 1. Beskrivning av skydden och dess utformning. Belaggningsskyddens behandlade del
maéttes pa 50 slumpmassigt utvalda plantor efter behandling

Skyddets namn Farg Skyddets hdjd Skyddets diameter (cm)
(cm) Nedre Ovre

Conniflex Ljusbrun Tunt lager pa barken

Selfix Transperent Tunt lager pa barken

Helast P och C Transperent™ 19,0 5,6

Snéppskyddet Transperent™® 10,0 2,0 4,0

* Ej helt transparent utan snarare nagot mjolkvit

Inventeringar

Direkt efter planteringen méttes hojden pé samtliga plantor. Efter det att snytbaggeangreppen
upphort for sdsongen gjordes en inventering av forsoket hosten 2005. Darefter gjordes
inventeringar hdsten 2006 och 2007. Plantans hdjd och toppskottslangd samt typ av skott
(toppskott eller sidoskott) registrerades. Kontakt mellan omgivande féltvegetation och planta
registrerades om vegetationen var i kontakt med plantan minst 10 cm upp pé stammen.

De mekaniska skyddens status registrerades i fyra olika klasser (tabell 2). Om skyddet eller
plantan péverkats av ndgot ddggdjur registrerades detta separat.

Snytbaggeskadornas omfattning vad géller gnagd barkyta registrerades pé tvé olika nivéer pa
plantorna (figur 2). Niva 1 definierades som 0-10 cm 6ver marken och nivé 2 hogre dn 10 cm
over marken. For skydd vars utbredning i hjdled var ldtt att definiera utgjordes nivd 1 av den
tackta delen pa plantan. Omfattningen av gnagd barkyta angavs som procent av den totala
barkytan i sex klasser (tabell 2). Betydelsen av snytbaggegnag for plantans tillstdnd bedémdes
sammantaget for de bada nivaerna i sex olika klasser fran oskadad till dod. Det &r troligt att
snytbaggegnagen underskattades pa levande plantor eftersom barridrskydden dolde delar av
stammen. Ddda plantor drogs darfor upp och skyddet togs bort for att mojliggdra en noggrann
registrering av skador.

Allvarliga angrepp av 6gonvivel har konstaterats i tidigare forsok med mekaniska
snytbaggeskydd (Orlander och Petersson 1997), varfor en separat skaderegistrering med
samma klassindelning som vid snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker dn ovan ndmnda registrerades den allvarligaste av dessa.
I de fall skadan inte gick att identifiera registrerades den som okénd. Forutom typ av skada
registrerades ocksa skadegrad enligt samma klassindelning som for snytbaggeskador.
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Figur 2. Bedémningen av snytbaggeskador pa plantan gors i tre steg. Forst bedéms gnagd
barkyta 6ver och under 10 cm hojd. Slutligen beddms betydelsen av gnagen for hela
plantan.

Tabell 2. Plantinventeringens klassindelning med avseende pa skyddens status och

snytbaggegnag.
Skyddens status Gnagd Snytbaggegnag, betydelse
barkyta/stamdel
Skyddet intakt 0 0% gnagd yta. Oskadad

Nagot nedsatt funktion 1-10 % gnagd yta.
11-20 % gnagd yta

0

1 Obetydligt skadad

2
21-40 % gnagd yta 3  Starkt skadad

4

5

Kraftigt nedsatt funktion Nagot skadad

w N O

Skyddet helt borta frén plantan

41-60 % gnagd yta Livshotande skadad

61-100 % gnagd yta

gaa b W N P

Dod

Berakningar

Vid resultatberdkningen slogs skadegraderna 3 och 4 ihop till en klass, svart skadad.
Frekvensen skadade och doda plantor berdknades per forsoksled. Medelviarden och medelfelet
berdknades for gnagd barkyta uppdelat pa forsoksled.

De statistiska berdkningarna gjordes enligt en standardmodell for blockforsok. Medelvirden
och frekvenser berdknades inom respektive lokal. Effekter av forsoksled, lokal samt
kombinationseffekter testades med variansanalys (SAS, GLM). Vid analysen jimfordes
respektive forsoksled separat med kontrollplantor respektive cypermetrinbehandlade plantor.
Analysen gjordes endast for resultat efter tre r. De variabler som testades var avgangar
orsakade av snytbaggeskador och avgangar plus svéra skador orsakade av snytbagge ar tre.
Overlevnad liksom h&jd och tillvixt analyserades ocksé pa samma sitt med skillnaden att
berdkningen gjordes pa plantor som levde efter tre ar.



RESULTAT

Snytbaggeskadornas betydelse

Efter tre ar var 68 % av de obehandlade tickrotsplantorna respektive 41 % av de obehandlade
barrotsplantor doda av snytbaggeskador (tabell 3). Plantor behandlade med
beldggningsskyddet Selfix hade en signifikant hogre andel plantor dod av snytbagge jAmf{ort
med de obehandlade plantorna. Alla 6vriga plantskydd gav en signifikant effekt mot
snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna men variationen i skyddseffekt var stor.

For tackrotsplantor var skydden Snéppskyddet, Conniflex, Helast C och Helast P likvérdiga
med Cyper Plus ombehandling med avseende pa dod och svara snytbaggeskador. Cyper Plus
Ibehandling och Selfix hade signifikant hogre plantavging jamfort med Cyper Plus
ombehandling (tabell 3).

Vad giller snytbaggeskydd pa barrotsplantorna hade alla testade skydd (BetaQ 1behandling,
BetaQ ombehandling samt Cyper Plus 1 behandling) signifikant ldgre snytbaggeskydd jamfort
med Cyper Plus ombehandlning (tabell 3).

Gnagd barkyta

Téackrotsplantor

Efter forsta sdasongen 2005 var den gnagda barkytan 30,5 % pa den nedre delen av stammen
pa obehandlade tackrotsplantor (tabell 4). Plantor med Selfix hade hogre andel gnagd yta
46,6%. Ovriga behandlingar hade en andel gnagd yta som var betydligt ligre (0,4-4,8 %). P&
ovre delen av stammen var andelen gnagd barkyta 6,0 % for obehandlade plantor respektive
4,6 % for Selfix. Ovriga behandlingar hade mindre #n 1 % gnagd yta pa 6vre delen av
stammen (tabell4).

Andra éret hade alla plantbehandlingar betydande gnag bade pa nedre och 6vre delen av
stammen. Conniflex behandlade plantor hade ldgst andel gnag (7,7 %) pa nedre delen av
stammen, direfter kom barridrskydden Helast C och Snippskyddet med 13,3 respektive 13,2
% gnagd barkyta (tabell 4). Obehandlade plantor och Cyper Plus 1 behandling 14g pa runt 30
% gnag pa nedre delen av stammen. Ovriga behandlingar hade runt 20 % gnagd barkyta. P4
ovre delen av stammen hade Conniflex hogst andel gnagd barkyta (23,4%) tatt f6ljd av
snippskyddet (21,4%). Ovriga hade mellan 13,5-19,7% gnagd yta. Efter tredje sisongen hade
alla plantbehandlingar och obehandlade plantor en stor andel gnag av snytbagge bade pa
nedre och dvre delen av stammen. Légst andel gnagd yta pa nedre delen av stammen hade
Snappskyddet (15,9%) och sedan kom 6vriga mekaniska skydd. (20,3-22,9 %). Hogst andel
hade Selfix (36,5 %) och obehandlade plantor (36,3 %) samt Cyper Plus 1 behandling (30,6
%). Cyper Plus ombehandling lag pd 26,7% gnagd yta pa nedre delen av stammen, men de
plantorna hade lagst andel gnagd yta pa 6vre delen av stammen (17,0 %) tillsammans med
Snippskyddet (16,8 %). Ovriga hade en gnagd yta pa mellan 21,1 -29,8% pa stammens 6vre
del.

Barrotsplantor

De obehandlade barrotsplantorna hade 11,9 % gnagd barkyta pa den nedre delen av stammen
och 2,0 % pa den 6vre delen efter forsta sdsongen (tabell 4). De insekticidbehandlade plantor
fick en gnagd barkyta pa 1,2- 2,0 % pa nedre delen av stammen respektive 0,3-1,5 % péd den
ovre stamdelen.



Andra édret 6kade andelen gnagd barkyta for all planttyper. De obehandlade plantorna hade
hogst andel (30,3 %) gnagd yta pa nedre delen, ldgst hade Beta Q ombehandling 3,1 % . P4
den 6vre delen hade plantor med Beta Q beldggning hogst andel gnag (20,6 och 23,2 %) och
Cyper Plus ombehandling lagst andel gnag 10,5% (tabell 4).

Tredje sdsongen fick alla barrotsplantor liksom téckrotsplantorna en hdg andel gnagd barkyta
bade pa nedre och 6vre stamdelen. Hogst andel gnag pé nedre delen fick obehandlade plantor
(40,3 %)och lagst fick Beta Q ombehandling (19,2 %). Obehandlade plantor och CyperPlus
1behandling hade hogst andel gnag 40,3 respektive 37,3 %, lagst hade Beta Q ombehandling
(19,2 %). P& 6vre stamdelen varierade andelen gnagd yta mellan 21,9- 35,2 % (tabell 4) .

Tabell 3. Ackumulerad andel plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador efter en, tva
respektive tre tillvaxtsasonger. For det tredje aret visas aven andelen déda och
svart skadade plantor. k = skild fran kontroll och c= skild fran Cyper Plus
ombehandling. Analysen &r endast gjord for resultatet efter 3 ar.

Behandling Dod ar Dod ar 1+2 Dod ar 1+2+3 Dod &r 1+2+3 +
1 svart skadad
Téackrot
Kontroll 41 60 68" 71°
Selfix 71 79 84™ 85
CyperPlus 1 behandling 20 25 45 Ck 53 «
Helast P 5 21 37Ck 40 ‘
Snéappskyddet 6 28 37k 40 “
Conniflex 1 19 34k 39 ‘
Helast C 2 15 28k 33 ‘
CyperPlus ombehandling 1 17 26" 38"
Barrot
Kontroll 12 33 41° 49°
BetaQ 1 behandling 1 18 25 32
BetaQ ombehandling 1 11 21" 25
CyperPlus 1 behandling 0 9 19Ck 31 «
CyperPlus ombehandling 0 2 7" 17"




Tabell 4. Andelen gnagd barkyta (%) av den nedre (0-10 cm) och 6vre delen av stammen (>
10 cm) efter en, tva respektive tre sasonger, Siffror inom parentes anger medelfelet
som beraknats for ar 1 och 2.

Behandling Ar 1 (2004) Ar 2 (2005) Ar 3 (2006)
Nedre Ovre Nedre Ovre Nedre Ovre
Téackrot
Kontroll 30,5 @6 6,0 (1.2 30,9 G0 13,5 (20 36,3 253
Selfix 46,6 (23) 4,6 (0,8 244 41 153 (39 36,5 29,8
CyperPlus 1lbehandling 48 (08 0,9 (03 292 (22) 19,7 (20 30,6 254
Snappskyddet 2,5 09 0,7 (02 132 20 214 (26) 159 16,8
Helast P 33 (1.2 0,5 (0.2 19,3 (29 18,7 24 22,9 21,1
Conniflex 04 02 09 (049 7,7 (14 234 (25 20,3 232
Helast C 0,8 04 02 (O 13,3 @25 155 @22 23,1 21,1
CyperPlus ombehandling 3,6 (06 03 (O 20,9 22 12,2 (L6) 26,7 17,0
Barrot
Kontroll 1,9 @71 2,0 (04 30,3 24 17,9 22 40,3 34,6
BetaQ 1behandling L5 04 1,2 (03) 8,0 (1Lo) 232 (27 27,8 352
BetaQ ombehandling 2,0 (06 1,5 (04 3,1 05 20,6 (2,6 19,2 28,8
CyperPlus 1lbehandling 1,4 (03 0,5 (01 257 @24 16,6 (1.9 373 278
CyperPlus ombehandling 1,2 02 03 (O 16,0 (1,9 10,5 (1.7 27,5 21,9
Skyddets status

Andelen intakta skydd var hog efter en sdsong. Med intakta skydd menas att de vid en
okulérbesiktning fortfarande har ungefar samma form och tackning. Selfix kan inte bedomas
okulért och ej heller halkbeldggningen pa Helast. Hogst andel intakta skydd efter ett ar hade
Helast P (99 %) och ldgst andel intakta skydd hade Beta Q (83 %, tabell 5). Efter tva ar var
andelen intakta skydd ldgre. Lagst andel intakta skydd hade Beta Q 1behandling (33 %) och
hogst Helast C (93 %). Efter tre ar hade andelen intakta skydd minskat markant med andelen
intakta skydd med en spridning pa 10-31%.



Tabell 5. Andelen intakta skydd (%) efter en, tva respektive tre tillvéxtsasonger.
Skyddets status bedomdes i klasser.

Behandling Ar1 Ar2 Ar3

Téackrot

Snappskyddet 92 78 a7

Helast C 98 93 31

Conniflex 95 46 25

Helast P 99 88 15

Barrot

BetaQ ombehandling 83 66 19

BetaQ 1 behandling 86 33 10
Vegetation

Sambandet mellan filtvegetation som r i kontakt med plantan och snytbaggeskador
undersoktes (tabell 6). Efter en sdsong syntes ingen skillnad avseende vegetationens paverkan.
Efter tva sdsonger syntes daremot en skillnad vad géller plantor som forsetts med
beldggningskydd och barridrskydd dé kontakt med vegetationen har 6kat andelen plantor som
dott av snytbaggeskador (tabell 6). Ar tre var niistan alla plantor i kontakt med vegetation och
en jdmforelse med plantor utan vegetationskontakt var darfor inte majlig.

Tabell 6. Andelen plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador med
respektive utan kontakt med vegetation. Antalet plantor inom parentes (n).
De gra falten markerar tackrotsplantor

Behandling Planttyp Ar ett (2005) Ar tva (2006)
Kontakt Utan Kontakt Utan
Obehandlad tackrot 46 (71)  35(79) 32 (66) 46 (13)
Obehandlad barrot 16 (75) 8 (75) 29 (83) 20 (15)
Beléaggning
Selfix tackrot 71 (76) 70 (74) 29 (28) 17(6)
Conniflex tackrot 3(77) 0(73) 26 (92) 10 (21)
BetaQ 1 behandling barrot 0 (66) 0(84) 38 (69) 0(13)
Beta Q ombehandling barrot 2 (59) 1(91) 16 (76) 0(14)
Barriar
Snéppskyddet tackrot 7 (82) 4 (68) 31(102) 4 (23)
Helast P tackrot 7(57) 3(93) 28 (83) 8 (24)
Helast C tackrot 3 (62) 1 (88) 22 (85) 0(23)
Insekticid

Cyper Plus 1behandling tackrot 0 (59) 1(91) 27(116) 18 (22)
Cyper Plus 1behandling barrot 0(67) 0(83) 14 (88) 13 (15)
CyperPlus ombehandling tackrot 2 (85) 0 (65) 18(123) 7 (15)
CyperPlus ombehandling barrot 0(71) 0(79) 4 (84) 0(12)




Ovriga skador

Torka orsakade en del avgangar framforallt ar ett (tabell 7). Planteringen skedde sent (13-15
juni) eftersom vissa behandlingar inte var klara pa varen. Strax efter planteringen bdrjade en
relativt lang period med torrt och varm vader som varade fram till mitten av juli. Torkstress
kan dven vara en trolig delforklaring till att en stor andel av plantorna drabbades av okdnda
skador som orsakade avgangar (tabell 7). Eftersom plantorna sattes i humuslagret utan
markberedning kan torka i kombination med okénda skador vara en forklaring till de stora
avgangarna. Vérst drabbades barrotsplantor med 25-47 % avgéng jamfor med 5-25 % avgéing
for tackrotsplantorna (tabell 7), vilket ocksa talar for att torka var en avgorande faktor da
barrotsplantor dr mer kénsliga for torkstress. Skador pa plantor orsakade av behandlingen har
intréffat vid flera tillfdllen 1 tidigare studier. Detta har speciellt drabbat plantor med
beldggningsskydd.

Ovriga skador som orsakat avgang, om in l3ga, var att skyddet och plantan blivit uppdraget
av djur samt frost (tabell 7). Inga plantor dog pd grund av viltskador, vegetation eller
syrebrist.ar

Tabell 7. Ackumulerad andelen plantor (%) som dog pa grund av okanda skador, plantor
som drogs upp av djur, viltskador, torkskador och frostskador.

Behandling Okénd Skydd + planta Frost Torkskador

skada uppdraget av

djur

Téackrot
Obehandlad 0 1 3
Selfix 0 1 9
CyperPlus 1behandling 9 0 1 6
Snappskyddet 10 1 2 2
Helast P 18 1 1 6
Conniflex 25 1 0 3
Helast C 25 1 0 6
CyperPlus ombehandling 13 0 | 1
Barrot
Obehandlad 25 0 1 6
Beta Q lbehandling 47 0 0 3
Beta Q ombehandling 43 0 0 2
CyperPlus 1behandling 28 0 1 3
Cyper Plus ombehandling 43 0 1 3

Overlevnad

Efter tre ar hade tickrotsplantor ombehandlade med Cyper Plus hogst dverlevnad (59 %),
signifikant skild frin dvriga behandlingar och obehandlade plantor (23 %, figur 2). Ovriga
skydd utom Conniflex (35 %) hade en signifikant hogre 6verlevnad dn de obehandlade
plantorna. Selfix (9 %) hade en 6verlevnad som var signifikant ldgre an bdde Cyper Plus
ombehandling och obehandlade plantor. Cyper Plus-behandlade barrotsplantor hade



signifikant hogst overlevnad efter tre ar (~ 45 %, figur 2). Beta Q behandlade plantor hade en
overlevnad i jamforelse med obehandlade plantor.
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Figur 2. Andel plantor som Gverlevt (%) tre ar efter plantering for respektive behandling.
Behandlingar vars varden ar markerade med k ar signifikant skild fran kontrollplantor och
behandling markerad med c ar signifikant skild fran cypermetrinbehandlade plantor.

Planthojd och tillvaxt

Medelplanthdjden var for tickrotsplantorna mellan 27-40 cm efter tre ar och for

barrotsplantorna mellan 53-62 cm. Det fanns inga signifikanta skillnader mellan de olika
behnadlingarna.

Det fanns inte heller nagon signifikant skillnad i genomsnittlig tillvaxt efter tre ar mellan de
olika behandlingarna.



DISKUSSION

Téackrotsplantor

Alla behandlingar utom Selfix gav plantorna en skyddseffekt mot snytbaggeangrepp.
Snéppskyddet och Helast C skyddade plantorna ungefar lika effektivt som Cyper Plus
ombehandling. Detta géllde dven for Conniflex vilket ocksé har visats 1 tidigare studier (ex
Petersson & Wallertz 2006).

Skillnaden mellan Helast C och Helast P i skyddsforméga kan eventuellt forklaras med att
andelen intakta skydd ar lagre for Helast P och att plantor med Helast P ocksd hade en nagot
storre andel gnagd barkyta dr 2 dn Helast C. Tidigare studier av Helast foregangare har visat
pa liknade skyddseffekt (Petersson et al. 2006), men Helast C verkade skydda lite béttre.
Diaremot var dverlevnaden for plantor ombehandlade med Cyper Plus signifikant hdgre dn
plantor forsedda med Helast P eller Helast C. Bada Helastskydden hade en hog andel plantor
som dott av okédnd anledning. Detta kan delvis vara kopplat till torkstressen &r ett. Mojligen
skulle skyddets utformning kunna gora att rotklumpen &r nagot mer exponerad for torka adn
exempelvis hos en obehandlad planta dar rotklumpen é&r tickt av jord.

Sndppskyddet hade liksom Helast C en skyddseffekt i nivdi med ombehandlade Cyper Plus
plantor. Efter tre ar var andelen intakta Sndppskydd hogre dn andelen Helast P och Helast C.
Déaremot var andelen intakta Snéppskydd efter tva ar ldgre &n andelen intakta Helast C och
Helast P. Liknande skyddseffekt och hallbarhet har ocksé uppnatts i tidigare studier
(Petersson et al. 2006). Overlevanden for plantor forsedda med Snéppskyddet ir jimforbar
med Helast P, Helast C och Conniflex, men sdmre adn for plantor ombehandlade med Cyper
Plus. Snippskyddet hade en ldgre andel plantor doda av okdnd skada dn Helast P och Helast
C. Vilket skulle kunna forklaras med att plantor med Snéppskyddet har rotklumpen téckt av
jord och dérmed inte lika utsatta for torkstress som exempelvis Helast C och Helast P (se
ovan).

Conniflex behandlade plantor hade som namnts tidigare en skyddseffekt i niva med
ombehandlade Cyper Plus plantor (Hérlin et al. 2007), men dverlevnaden var inte skild fran
de obehandlade plantorna (kontrollen). De Conniflexbehandlade plantorna hade en stor andel
dod av okdnd anledning vilket dr en forklaring till den laga andel 6verlevande plantor. Att
manga Conniflexbehandlade plantor dog av okénd anledning kan vara kopplad till den
tidigare nimnda torksituationen som uppstod ar ett. Efter bdde ett och tva ar hade plantor
behandlade med Conniflex en lag andel gnagskador pd den nedre delen av stammen, men ar
tva okade andelen gnagd barkyta pa den 6vre delen av stammen mycket. Detta géillde dven
plantor forsedda med Snéppskyddet. Snytbaggen tar sig forbi det mekaniska skyddet och dter
ovanfor pa den oskyddade delen av stammen vilket dverensstimmer med att ar tva var det
ocksa fler plantor 1 kontakt med vegetation och i och med det en stérre andel plantor som dog
pa grund av snytbaggeskador (tabell 6). Conniflexbehandlade plantor drabbades ocksé i hog
grad av okédnd skada vilket dven varit fallet i tidigare studier (t ex Petersson et al. 2006).

Barrotsplantor

Ombehandling med Cyper Plus gav bést skyddseffekt mot snytbaggeskador och skyddade
plantorna effektivare én Beta Q ombehandling. I tidigare studier har den grovre
rothalsdiametern i kombination med t.ex. Beta Q resulterat i 1aga avgingar (Petersson &
Orlander 1996). I denna studie 4r snytbaggeavgingen for Beta Q behandlade plantor 13g det
forsta aret och d4 #r andelen intakta skydd ocksd hog. Ar tvd 6kar andelen gnagd barkyta pa



den Ovre delen av stammen mycket samtidigt som andelen intakta skydd minskar. Mest
betydelsefullt verkar den 6kade kontakten med vegetation vara (tabell 6). Den hoga andelen
Beta Q behandlade plantor som dog av okédnd skada gor att den totala 6verlevnaden blev lag,
jamforbar med de obehandlade plantorna. En kombination av stress orsakad av behandlingen
och torkrelaterad stress kan vara en forklaring till den 1aga 6verlevnaden.

En intressant aspekt med Beta Q dr mojligheten att ombehandla i falt pa samma sitt som med
insekticider. Effekten av ombehandling var inte signifikant men antyder en effekt jamforbar
med ombehandling med insekticider. Den gnagda barkytan blev ldgre bade ar 2 och 3 jamfort
med engdngsbehandling.

SAMMANFATTNING

m Mekaniska skydd pa tackrotsplantor, utom Selfix, hade en liknande skyddseffekt som
ombehandling med Cyper Plus (Conniflex, Helast C, Helast P, Snidppskyddet).

m Beta Q behandling f6r barrotsplantor skyddade samre &n Cyper Plus med ombehandling,
men var lika effektiv som en engédngsbehandling.

m Overlevnaden pa barrotsplantorna blev 1ag i denna studie och en delforklaring kan vara
torkstress efter plantering.
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