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Skador av snytbagge ar den framsta orsaken till plantdod
i sodra och mellersta Sverige. For att finna alternativ till
kemisk bekdampning behandlar Sveaskog och Svenska
Skogsplantor en stor del av sina plantor med belagg-
ningsskyddet Conniflex. Skyddet bestarav en tunn och
flexibel beldggning (”lim”) som &r tackt av fin sand.
Appliceringen av skyddet pa plantornas stam sker mask-
inellt i plantskolan. Vid flera av Svenska Skogsplantors
plantskolor finns idag behandlingslinjer for applicering

i praktisk drift. Flera faltforsok har visat att Conniflex
ger plantorna ett effektivt skydd mot snytbaggens gnag
under atminstone de kritiska tva forsta aren efter plan-
tering.

Uppfoéljningar i falt

Under aren 2007-2014 (undantaget 2012) gjorde SLU,
Institutionen for ekologi, arliga uppfdljningar av Conni-
flex-behandlade plantor i sédra och mellersta Sverige.
Inventeringar har gjorts av saval ett som tva och tre ar
gamla planteringar. Malsattningen med inventeringarna
har varit:

- att i praktiska planteringar underséka skyddseffekten
mot snytbaggeskador

- att registrera férekomst av évriga skador samt vitalitet
pa plantorna

- att registrera kvaliteten pa beldiggningen efter det for-
sta dret i falt

Uppfdljningarna har framst gjorts for gran men under
2013-2014 har aven Conniflex-behandlad tall undersokts.
Denna sammanstallning ar en sammanfattning av resul-
taten fran dessa uppfoljningar.

Inventeringarna ar gjorda pa uppdrag av Svenska Skogs-
plantor.

Utforande

Planteringarna har geografiskt varit koncentrerade till tva
huvudomraden, ett i Mellansverige (Region Mitt) och ett
omrade i Smaland (Region Syd). Alla planteringar var ut-
férda som normala, konventionella planteringar och pa
varje planteringsobjekt har endast Conniflex-behandlade
plantor satts.

Conniflex-beldggningen dr i stort sett helt intakt efter ett ar i falt

Urvalet av objekt gjordes av Sveaskog. Alla hyggen inven-
terades med avseende pa skador av snytbagge och 6vriga
skador i oktober respektive ar, efter avslutat hostgnag. De
forsta arens inventeringar gjordes i form av linjetaxeringar
med 100 plantor langs en diagonal tvars 6ver hygget. Fran
2010 andrades inventeringsrutinen ftill provytetaxering
med 20 provytor a 20 m? per forsokslokal. Ingen perma-
nent markering av provytor och plantor gjordes.

Vid inventeringen registrerades for varje planta vitalitet,
mangden snytbaggegnag, snytbaggegnagets placering pa
stammen samt forekomst av 6vriga skador. Vid invente-
ringarna 2013 och 2014 gjordes dven en bedémning av
kvaliteten pa Conniflex-beldggningen.




Snytbaggeskador
Stora skillnader i snytbaggeskador mellan Gren

Nivan pa snytbaggeskadorna varierade mycket mellan de
sju inventeringsaren (Figur 1). De genomsnittliga snytbag-
geangreppen (skadade eller dédade av snytbagge) var
mycket ldga under 2007 och 2008 (knappt 5 %) men be-
tydligt hogre i uppfdljningarna 2010 och 2011 (32 resp
24 %). Denna variation kan dels bero pa att kvaliteten
pa Conniflex-beldggningen skiftat nagot mellan aren och
mellan olika plantpartier. Skillnaderna i angrepp mellan
olika ar beror dock sannolikt mer pa mellanarsvariationer
i snytbaggetryck, vaderleksférhallanden och framfér allt
pa urvalet av planteringsobjekt (hyggesaldrar, markbered-
ning, forekomst av skdarm, trddslagsblandning, marktyp
mm).
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Figur 1. Andelen snytbaggeangripna plantor efter en sédsong i uppfél-
jningar av praktiska planteringar med Conniflex-behandlade plantor
2007-2014. Siffrorna ovanfér respektive stapel anger antalet inven-
terade planteringar per dr.

Bra skydd mot snytbaggeangrepp under det férsta
dret

Conniflex-skyddet ger ett bra skydd mot skador av snyt-
bagge under det forsta aret i falt (Figur 2). Sjalva skydds-
effekten av Conniflex-skyddet, dvs hur mycket skadorna
reduceras jamfort med obehandlade plantor, kan dock
egentligen inte bedémas eftersom referensplantor utan
Conniflex saknades.

Snytbaggeskadorna varierade under alla inventeringsar
kraftigt mellan olika hyggen. Totalt under de sju inventer-
ingsaren angreps i medeltal 18 % (median 13 %) av samt-
liga plantor. 1 30 % av planteringarna var mindre dn 5 % av
plantorna angripna. | ndstan halften av planteringarna var
farre an 10 % av plantorna angripna.
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Figur 2. Foérdelning av snytbaggeangripna plantor per planterings-
objekt

De flesta snytbaggeangripna plantorna éverlever
angreppet

De flesta Conniflex-plantor som angrips av snytbagge un-
der det forsta aret 6verlever skadorna. | uppféljningarna
2007-2011 dog endast var tionde angripen planta eller
farre (Figur 3). Detta kan dels bero pa att kvaliteten pa
Conniflex-skyddet varit sa bra att inga snytbaggar kunnat
angripa den skyddade nedre delen av stammen. Att fa an-
gripna plantor dor kan ocksa bero pa att snytbaggetrycket
varit lagt med fa snytbaggar per planta. | uppféljningarna
2013 och 2014 dog fler av de angripna plantorna. Orsak-
en till detta var brister i Conniflex-beldggningen. | dessa
uppféljningar snytbaggedodades ca 30 % av de angripna
plantorna.
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Figur 3. Andel snytbaggeangripna Conniflex-plantor som détt av
skadorna efter en sdsong i uppfdliningar 2007-2014. Siffrorna ovanfér
respektive stapel anger antalet inventerade planteringar per dr.




Fa Conniflex-plantor dog av snytbaggeskador

Totalt dog mycket fa Conniflex-plantor av skador som
orsakats av snytbagge (Figur 4). Pa 99 av de totalt 114
planteringarna som inventerades efter det forsta aret
snytbaggedddades farre an 5 % av plantorna och i half-
ten av planteringarna saknades snytbaggedédade plantor
helt. Bara pa tva objekt (bada fran 2013) var mer an 10
% av Conniflex-plantorna dédade av snytbagge. Andelen
snytbaggedddade plantor, och aven 6vrig plantdod, kan
moijligen vara marginellt nagot hogre eftersom enstaka
déda plantor kan ha missats vid inventeringarna. Plantor
som dott tidigt strax efter plantering och som tappat alla
barr kan vara mycket svara att upptdcka, i synnerhet pa
vegetationsrika hyggen.
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Figur 4. Férdelning av snytbaggedéda plantor per planteringsobjekt

De flesta angreppen sker ovanfor beléiggningen

Om belaggningen ar bra sker de flesta angreppen pa det
oskyddade toppskottet ovanfér Conniflex-beldaggningen
(Figur 5). Pa drygt 85 % av alla angripna plantor férekom
gnag ovanfor beldggningen medan endast 28 % var an-
gripna pa beldggningen (summaprocenten ar 6ver 100
eftersom vissa plantor var angripna bade pa och ovanfér
beldggningen).

Att fler plantor hade gnag pa den behandlade delen av
stammen i inventeringarna 2013 och 2014 hanger till stor
del samman med att plantorna pa nagra objekt under des-
sa ar hade allvarliga brister i beldggningen.

De plantor som endast angrips pa toppskottet ovan-
for beldggningen 6verlever oftast. Aven om toppskottet
blir ringbarkat och dor sa lyckas plantan i manga fall att
rekrytera en ny topp fran ndgon oskadad sidogren och om
inte nya kraftiga gnag tillkommer under kommande ar sa
kommer dessa plantor troligen att 6verleva. (se bild t.h).

Snytbaggegnag ovanfér beldggningen. Toppskottet dér men flera
oskadade sidoskott gor att plantan éverlever
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Figur 5. Snytbaggegnagets férdelning pd respektive ovanfér Conniflex-
beldéggningen pd angripna plantor under det férsta dret

Mest sma gnagfiédickar

En mycket stor del av snytbaggeskadorna utgjordes av
sma, begransade gnagflackar, oftast ovanfor belagg-
ningen. Nastan 2/3 av alla gnag var i storleken 0.1-0.5
cm? (Figur 6). Endast pa drygt 8 % av plantorna var gna-
get kraftigt (medelgnagytan > 2.0 cm?). Manga av de
snytbaggedtddade plantorna aterfanns i denna kategori
men i nagra fall hade de snytbagged6dade Conniflex-plan-
torna endast ett mycket litet gnag nere vid rothalsen som
orsakat ringbarkning.
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Figur 6. Snytbaggegnagens fordelning i storlek fér levande och
snytbaggedddade plantor
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Snytbaggegnaget pa Conniflex-plantor bestdr oftast av sma spridda
gnagfldckar ovanfér beléiggningen

Kvaliteten pa Conniflex-beldggningen dr oftast bra

Statusen pa beldggningen har under alla ar generellt varit
bra och oftast helt koncentrerad till stammen och med en-
dast basen pa barren tackta av beldaggning. Bedomningen
av Conniflex-belaggningen forsvarades dock i manga fall
av att mineraljord (sand) stankt upp pa stammen i sam-
band med regn och gett en dubbel sandbeldggning.

Nar kvaliteten pa beldaggningen bedomdes gjordes detta
endast pa den del av stammen som var ovan jord. Belagg-
ningen pa rothalsen, d.v.s. stampartiet narmast ovanfor
torvklumpen, gick ddaremot inte bedéma p.g.a. att den
oftast var tackt av jord.

Helt avgérande for ett bra resultat med Conniflex ar att
kvaliteten pa belaggningen ar bra nere vid rothalsen. Sak-

nas beldggning pa de nedersta cm av stammen blir Con-
niflex-plantan obetydligt battre an en obehandlad planta
och det finns en pataglig risk att man i stéllet far ett kon-
centrerat gnag vid basen som riskerar att déda plantan.

Pa de flesta objekt patraffas oftast nagon eller nagra ens-
taka plantor med brister i beldaggningen. Ibland kan dock
kvaliteten pa Conniflex-beldggningen vara undermalig pa
en storre del av plantorna (se bild nedan). Pa nagra av
objekten 2013 och 2014 saknades sand pa stora delar av
stammen och i nagra fall kunde nastan inga spar av belagg-
ning upptackas. Dessa plantor kom fran samma parti och
dessa brister i beldaggningen hade aven uppmarksam-
mats av de lokalt plantansvariga. | just dessa planteringar
registrerades ocksa den hogsta plantdodligheten i samt-
liga uppfoljningar vilket tydligt visar att en bra kvalitet pa
Conniflex-beldggningen ar en forutsattning for att uppna
en bra skyddseffekt mot snytbaggegnag.

Dalig beldggning kan dven uppkomma da plantorna i sam-
band med behandlingen av olika orsaker inte ar centre-
rade i behallaren. Bade i de fall da plantan ar krokig eller
da man i behallaren har tva plantor blir inte stammen
tackt av belaggning.

Exempel pa plantor med mycket bra beldggning (6verst), brister
i beldggningen nere vid rothalsen (mitten) och allvarliga brister i
beldggningen ldngs hela stammen (underst)

Lika bra skyddseffekt for tall som fér gran

Nastan alla uppféljningar ar gjorda med Conniflex-be-
handlad gran. | inventeringarna 2013 och 2014 ingick
dock dven nagra planteringar med Conniflex-behandlad
tall. Snytbaggeskadorna pa dessa objekt var mycket laga
och plantéverlevnaden var hog. Conniflex-beldaggningen
pa tallplantorna var lika bra som for gran.




Conniflex-behandlad tallplanta

Conniflex-beldggningen skyddar bra ocksa under
det andra och tredje dret

Pa de plantor som inventerades efter tva och tre ar i falt
var snytbaggegnagen annu mer koncentrerade till det
oskyddade toppskottet jamfort med de ett-ariga plantor-
na. Om beldggningen fran borjan ar bra ger Conniflex-be-
handlingen darfor i stort sett alltid ett gott skydd dven
under det andra och tredje ret. Aven fér andra typer av
beldaggningsskyddade plantor har det visats att plantorna
under det andra aret far en 6kning av skadorna ovanfor
beldggningen. Detta hanger troligen ihop med att denna
del av stammen under det andra aret har ett lagre inne-
hall av forsvarssubstanser.

Forutom pa ett av objekten i en av de forsta uppfoljningar-
na 2007-2008 snytbaggedodades i stort sett inga plantor
under det andra och tredje aret. | manga av de tva och tre
ar gamla planteringarna var 60-70 % av plantorna angrip-
na men med skadorna helt koncentrerade till toppskottet.
Manga av dessa plantor var efter tva tillvaxtsdsonger myc-
ket stora, grova och vitala och hade med marginal passerat
den mest snytbaggekritiska storleken nere vid rothalsen.
Pa de flesta angripna plantorna hade gnaget darfor bara
marginellt paverkat plantans vitalitet och manga tidiga
gnag var nastan helt 6vervallade. Manga plantor med
svara skador pa stammen ovanfor eller pa beldggningen
hade fatt en ny topp fran en oskadad sidogren.

Torkskador

Flera andra forsok har visat att plantor med belaggnings-
skydd (t.ex. vax och Conniflex) nagot oftare an insekticid-
och obehandlade plantor drabbas av plantdéd som inte

kan kopplas till skador av insekter eller svamp. | dessa fall
ar det ofta svart att sdkert avgora vad som dodat plantan.
| nagra fall kan det inte uteslutas att skadorna pa nagot
satt ar kopplade till behandlingen i plantskolan. Oftast kan
plantddéden dock forklaras med att plantorna exponer-
ats for torka direkt efter plantering och att plantor med
belaggningen pa stammen ar nagot kansligare for vatten-
stress. Vanligen har dessa déda plantor varit planterade
antingen i 16s, lucker humus eller i mineraljordshogar
med grovt material. De plantor dar skadeorsaken varit
okand har genomgaende klassificerats som déda av torka.
| denna kategori hamnar déarfér andra typer av svarklas-
sificerade skador, som vinterlagringsskador pa rétterna
och olika behandlingsskador, vilka kan orsaka en liknande
plantddd.

| alla uppfdljningar utom under 2013 dog betydligt fler
Conniflex-plantor av torkskador an av skador orsakade av
snytbagge. Torkskadorna var dock mycket ojamnt férde-
lade mellan de olika aren (Figur 7) och mellan olika objekt.
En stor del av variationen kan troligen forklaras med olika
forutsattningar med avseende pa marktyp, fuktighet och
val av planteringspunkt mellan olika objekt. Totalt dog i
genomsnitt knappt 5 % av samtliga plantor av torkskador.
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Figur 7. Andel torkdédade Conniflex-plantor i uppféljningar 2007-

2014. Siffrorna ovanfér respektive stapel anger antalet inventerade
planteringar per dr.
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Bra beldggning dven pa tva ar gamla Conniflex-plantor




Bastborreskador

Angrepp av svarta bastborrar
(Hylastes) ar ganska lika de som or-
sakas av snytbagge och skadorna
kan ibland vara svara att skilja at.
Bastborrarnas angrepp sker huvud-
sakligen fran rothalsen och nedat.
Gnagen av de tva arterna férekom-
mer dessutom ofta Gverlappande
langs de nedersta cm pa stammen.

Under de senaste aren har en
O0kning av bastborreskador konstat-
erats i sddra och mellersta Sverige,
bade i forsok och uppfoljningar
av praktiska planteringar. Vi vet
idag inte orsaken till denna 6kning
men det handlar troligen mer om
forandrad risk for angrepp an att
bastborrarna blivit mer talrika. | de
sista arens Conniflex-uppféljningar
konstaterades en tydlig 6kning av
bastborreskadorna. Denna utveck-
ling bor foljas framover, inte minst
eftersom de icke-kemiska skydden
sannolikt har en begriansad effekt
mot bastborrar.

Pa alla bastborredédade Connif-
lex-plantor var angreppen koncen-
trerade till dels stampartier ndrmast
roten eller rothalsen dar beldggnin-
gen var dalig eller till sjdlva roten (se
bild th). Inte i nagot fall var Connif-
lex-belaggningen namnvart skadad
av bastborrarnas aktivitet.
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Plantoverlevnad

Skador av snytbagge och torka svarade for i stort sett
all plantdod. Totalt dog ca 7 % av samtliga plantor un-
der det forsta aret i falt, 1/3 av snytbaggeskador och
2/3 av tork- eller behandlingsrelaterade skador.

Allvarligare plantskador orsakade av annat an snytbag-
ge, torkstress och i viss man svart bastborre var marg-
inella och oberoende av Conniflex-behandlingen (t.ex.
betskador och trampskador) . P4 nagra lokaler i sédra
Sverige forekom pa manga plantor kraftiga angrepp
av ogonvivel, (Strophosoma capitatum). Normalt sett
innebar detta barrgnag ingen allvarligare paverkan
pa plantorna men flera plantor var sa defolierade att
plantan helt saknade gréna barr.

100 2

60 — o~ = M

40 — o~ =

Plantéverlevnad (%)

20 — o~ =

2007 2008 2009 2010 2011 2013 2014
Ar

Figur 7. Plantéverlevnad fér Conniflex-plantor i uppfdljningar
2007-2014. Siffrorna ovanfér respektive stapel anger antalet
inventerade planteringar per dr.

Tva ar gammal Conniflex-planta, planterad i
mineraljordshdg




Slutsatser

Resultaten fran inventeringarna av praktiska plante-
ringar visar att Conniflex ger ett mycket effektivt skydd
mot snytbaggeskador. Aven om en Conniflex-planta
angrips av snytbagge sa dverlever plantan nastan alltid
angreppet. Bara i ndgra enstaka planteringar var mer
an 10 % av Conniflex-plantorna snytbaggedddade.

Avgorande for en god skyddseffekt ar dock att kvalitet-
en pa beldggningen ar bra, framfor allt langst nere vid
rothalsen. Om denna del saknar beldggning ar risken
for allvarliga snytbaggeskador lika hog som for obe-
handlade plantor.

Pa plantor med godkdnd beldggning angrips nastan
enbart den oskyddade toppen. Aldre plantor far mer
gnag pa den oskyddade delen men 6verlever nastan
alltid angreppet.

Snytbaggeskadorna var lika laga och beldggningen
minst lika bra och fér Conniflex-behandlad tall som foér
gran.

| de sista arens Conniflex-uppféljningar konstaterades
en tydlig 6kning av bastborreskadorna. Denna utveck-
ling bor foljas framover eftersom de icke-kemiska skyd-
den troligen har en begransad effekt mot bastborrar.

| de flesta uppfdljningarna dog fler Conniflex-plantor av
torkskador an av skador orsakade av snytbagge. Liksom
andra beldggningsskydd verkar Conniflex i etablerings-
fasen i falt vara kansligare for torkstress an obehandla-
de plantor. Torkskadorna var mycket ojamnt fordelade
mellan de olika aren och mellan olika objekt. Totalt dog
i genomsnitt knappt 5 % av samtliga plantor av tork-
skador.

Skador av snytbagge och torka svarade for i stort sett
all plantddd. Pa de dryga hundratalet planteringar som
foljdes upp var den genomsnittliga plantéverlevnaden
93 %.

Henrik Nordenhem inspekterar skadad Conniflex-planta
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Kraftiga snytbaggeangrepp ovanfér beldggningen pa tva ar gam-
mal Conniflex-planta. Skadorna har dock inte patagligt pdverkat
plantvitaliteten
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