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Sammanfattning

Snytbaggebekdimpning utan insekticider — slutrapport fran ett TEMA-
forskningsprogram.

Rapporten redovisar ett forskningsprogram med maélsittningen att utveckla alternativ till
insekticidbehandling for att skydda barrtrddsplantor mot snytbaggen. Programmet har
pagatt under aren 1997-1999 och finansierats gemensamt av SLU och skogsbruket
genom SSFf. Forskningen fortsitter i flera delar inom ett nytt forskningsprogram,
”Snytbagge 2005”. Arbetet har inriktat sig pa tre huvudomraden: 1) utvérdering av
mekaniska plantskydd genom standardiserad langtidstestning 1 falt, 2) studier av hur
markberedning ska utformas for att ge ett optimalt skydd mot snytbaggeangrepp, 3)
studier av hur skirmstéllningar skyddar mot snytbaggeangrepp.

Ett 25-tal olika mekaniska skydd har testats och dverlag har de fungerat sdmre dn
behandling med permetrin. Nagra fi skydd bedoms dock som utvecklingsbara for
praktiskt bruk. Forskning inom programmet har ocksa lett fram till att en
gnagavskrickande substans tagits fram, men denna 4r dnnu ej utvecklad for praktiskt
bruk. I miljoer med hogt snytbaggetryck ar det nodvandigt att kombinera de mekaniska
skydden med skotseldtgdrder som markberedning och skdrmstéllning for att erhdlla ett
godtagbart skydd. Markberedning ger ofta en starkt skadeddampande effekt genom att
snytbaggarna skyr ytor med ren mineraljord. Snytbaggarna har i vra laboratoriestudier
visat sig gé fortare och mer rétlinjigt pd mineraljord dn p& humus, vilket gor att de
snabbt ldmnar mineraljordsytor. Ett gott skydd far man vid plantering i ren mineraljord
minst 10 cm frdn humuskanten. Det bista skyddet fas genom plantering uppe pa en
mineraljordshdg. Studierna har ocksé visat att planteringen bor ske nér
markberedningen ar farsk, d& skyddseffekten avtar kraftigt med tiden. Snytbaggens
skadegorelse pé plantor &r ldgre 1 skdrmar @n pa kalhyggen, dven om
populationstitheten inte ar lagre i skirmarna. Varfor skarmarna skyddar ar fortfarande
inte helt klarlagt. Lagre aktivitet pa grund av beskuggning samt ett storre utbud i
skidrmarna av annan foda ar sannolika delforklaringar. Studierna visar bl a att
snytbaggarna dter mycket i tridkronorna en period i samband med inflygningen pé
véren medan de under sommaren till stor del livnér sig pa barrtriadsrotter. For att uppné
god effekt mot snytbaggeskador krivs relativt tita skdrmar, minst 100 stammar/ha.
Genom att kombinera skidrm och markberedning kan skadorna ytterligare minskas.



Summary

Pine weevil control without insecticides — final report of a research program.

This report is an account of a research program addressing the question how pine weevil
(Hylobius abietis) damage can be controlled without use of insecticides. The reported
research was conducted from 1997 to 1999, and several of the subprojects continue
within the framework of a new research program. The work was concentrated to three
major areas: 1) evaluation of mechanical devices for seedling protection, 2) studies on
how to design site preparation methods effective against pine weevil damage, and 3)
studies on why regeneration areas with shelterwood suffer less from pine weevil
damage than do clear-cuttings.

Some 25 different devices for mechanical seedling protection were evaluated in long-
term field tests. Generally, the devices did not provide as effective protection as
permethrin, but five of them are judged to have commercial potential. Studies within the
program have also led to the discovery of a substance with strong antifeedant properties,
but it has not yet been developed for practical use. To be tolerably effective in areas
with high pine weevil population levels, the use of mechanical protection devices
should be combined with silvicultural measures such as soil scarification and
regeneration under shelterwood. Soil scarification commonly reduces the damage
caused by pine weevils because the weevils avoid remaining in areas with pure mineral
soil. Laboratory experiments showed that the mechanism is that the weevils walk faster
and more straight on mineral soil than on humus. A satisfactory level of protection is
achieved if a seedling is planted in pure mineral soil, at least 10 cm from the edge of an
area of organic material. Planting on the top of a mound of mineral soil gives the best
protection. Our studies also show that planting should be done soon after soil
scarification, since the effect decreases with time. Pine weevil damage levels are
generally much lower under shelterwood than on clear-cuttings even if population levels
are the same. The reasons for this are not yet fully understood. Lower activity because
of the shading and a better supply of other food sources in areas with shelterwood may
contribute to the explanation. Our studies show that the pine weevils feed extensively in
the crowns of large trees during a short period after spring migration, while during the
summer their major food source appears to be roots of coniferous trees. Shelterwood
density must be rather high (about 100 stems/hectare) to provide a good protective
effect for the seedlings. By combining shelterwood and soil scarification pine weevil
damage can be further suppressed.



1 INLEDNING

Snytbaggar dodar barrtrddsplantor genom att gnaga av stammens bark och skadorna
kostar skogsbruket hundratals miljoner kronor om aret. Hittills har plantorna kunnat
skyddas nagorlunda effektivt genom behandling med insekticiden permetrin. Denna
anvindning av permetrin kommer dock bara att tilldtas av myndigheterna under
ytterligare ndgra fa ar. Darfor behovs nya sitt att minska snytbaggens skador till en
acceptabel niva, vilket var skilet till att 1997 starta TEMA-forskningsprogrammet
”Snytbaggebekdmpning utan insekticider”.

Malen for TEMA-programmet var:

1) Att utveckla alternativ till insekticidbehandling mot snytbaggen.

2) Att ta fram nddvéndig kunskap for utveckling av standortsanpassade och integrerade
bekdmpningssystem.

Programmet skulle satsa pa foljande tre delomraden 1 syfte att utveckla praktiskt
tillimpbara metoder att minska snytbaggeskadorna:

1) Mekaniska plantskydd

2) Markberedning

3) Skidrmstillning

TEMA-programmet har pagatt &ren 1997-1999 och sammantaget for de tre aren har
anslaget varit 4,5 miljoner kronor. Hélften av dessa medel har kommit frdn
Skogsbrukets Forskningsfond (SSFf) och hilften fran Skogliga fakulteten vid SLU.
Dessutom har fran 1998 medel for forskning med liknande inriktning tillkommit fran
det av skogsbruket finansierade programmet ”Snytbagge 2005”. Sammanlagt under
1998-1999 har 4 miljoner kronor satsats pa Snytbagge 2005, varav ca 2,4 miljoner har
anvants for hir redovisade delprojekt gemensamma med TEMA-programmet.
Forskningsuppgifterna inom TEMA-programmet 16per nu i stor utstrackning vidare
inom Snytbagge 2005. Manga av delprojekt fortsitter och mycket av de vetenskapliga
redovisningarna dterstdr att géra inom det fortsatta programmet.

I anslutning till TEMA-programmet har ndgra storskaliga faltforsok med mekaniska
plantskydd utforts som uppdrag finansierade av enskilda skogsbolag. Dessa studier
redovisas ocksé i denna slutrapport. Daremot redovisas inte det program som
genomforts vid Skogforsk 1 anslutning till TEMA-programmet eftersom det redan har
slutrapporterats separat (Weslien 1999). Studierna vid Skogforsk var frimst inriktade pa
stubbehandling med pergamentsvamp.

Tema-programmet utformades av Bo Langstrom, Géran Nordlander och Géran
Orlander (se bifogad ansdkan fran 97-02-14). Bo Léngstrém var programledare de tvé
forsta aren varefter Goran Nordlander tog 6ver. Goran Nordlander &r dven
programledare for Snytbagge 2005. Forskningen har utfors i samverkan mellan tva
enheter vid SLU, Institutionen for entomologi i Uppsala och Asa forsokspark,
Lammhult. Planeringen av forskningen har 1 huvudsak gjorts gemensamt av
skogsskotselforskaren Goran Orlander och insektsforskaren Géran Nordlander. Aven
genomforandet har gjorts i nira samverkan, dven om faltforsoken till storsta delen varit
forlagda till Asa forsokspark. Testningen av mekaniska skydd var redan sen tidigare
igdng vid Asa forsokspark och denna verksamhet har 4ven inom detta program utforts
av Magnus Petersson och Géran Orlander.



De personer som i olika roller utfort huvudparten av forskningen inom programmet &r:
Asa forsékspark:

Professor Goran Orlander

Skogstekniker Magnus Petersson

Skogstekniker Kristina Wallertz

Inst for entomologi

Docent Goran Nordlander

Forskare Helena Bylund
Forskningsingenjor Henrik Nordenhem

Dessutom har foljande personer medverkat i delar av programmet:

Inst for entomologi

Professor Bo Langstrom
Forskarassistent Oskar Kindvall
Skogstekniker Claes Hellqvist

Inst for kemi, KTH
Docent Anna-Karin Borg-Karlson
Docent Rikard Unelius

I den f6ljande redovisningen ger vi dversikter av resultat och slutsatser for forskningens
tre huvudomrédden: plantskydd, markberedning och skdrmar. Efter varje sadan dversikt
foljer separata redogorelser for de olika delprojekten. Dessa foljer samma mall men kan
vara av nagot olika omfattning. Fér manga delprojekt finns referenser till mer
detaljerade redovisningar.



2 PLANTSKYDD

Bakgrund

I en milj6 med hogt snytbaggetryck har det visat sig vara mycket svart att skydda
barrtradsplantor med individuella skydd. De forsta forsoken i Sverige med att ersitta
kemisk bekdmpning med mekaniska plantskydd gjordes i samband med DDT-forbudet
1975. Efter ndgra ar lanserades permetrin i skogsbruket och anvindningen blev snabbt
allmént forekommande. Under 1990-talet har det behandlats ca 100 miljoner plantor
arligen 1 Sverige. De negativa aspekterna med permetrin borjade efter hand allt mer att
uppmaédrksammas och 1992 aviserade Kemikalieinspektionen ett totalforbud mot denna
anvindning. Skogsbrukets plantskyddskommitté tog 1993 initiativ till att starta en
utvirdering av de skydd som redan fanns samt till att nya skydd som lanserades skulle
utvirderas. Verksamheten bedrevs huvudsakligen vid Asa forsékspark och finansierades
av Skogsbrukets forskningsfond (SSFf). Utvarderingen av mekaniska skydd dvergick
fr.o.m. 1997 i TEMA-forskningsprogrammet Snytbaggebekdmpning utan insekticider.
Sedan dess har ett 20-tal plantskydd testats med avseende pa skyddseffekt och andra
aspekter som behandlingsskador och planttillvaxt.

Tillverkaren/uppfinnaren av ett skydd, eller foretag i skogsndringen som ansett ett
skydd vara intressant, har anmélt intresse att fa skyddet testat. I ménga fall ror det sig
om nya versioner av tidigare testade skydd. En dialog har hela tiden forts mellan de som
utfort testerna och skyddsintressenten med avseende pa problem och eventuella
forbéttringar av skyddet.

Négon egen utveckling av mekaniska skydd inom TEMA-programmet har inte
bedrivits, vilket inte heller var avsikten da programmet faststdlldes. Ddremot har vi
inom programmet undersokt mojligheterna att praktiskt anvénda ett gnagavskrickande
dmne, som upptéckts i samband med studier av snytbaggarnas dgglaggningsbeteende
(kap. 2.2).

De individuella plantskydden kan delas in i fyra huvudprinciper med avseende pa dess

utformning.

1) Barridrskydd som appliceras fore sddd. Plantan vixer upp genom det hylsliknande
skyddet.

2) Barridrskydd som appliceras pd den fardiga plantan. Skyddet appliceras pd den
fardiga plantan vid packning i plantskolan eller vid plantering.

3) Beldggningsskydd direkt pa barken. En vitska sprutas pé plantan for att hindra
snytbaggen att gnaga pa barken.

4) Gnaghdmmare direkt pa barken. En substans som genom sin lukt och/eller smak
verkar avskriackande pé snytbaggen.

Fragestdillning

De viktigaste fragestéllningarna var i vilken man de mekaniska skydden kunde ge
plantan ett skydd mot snytbaggeangrepp, med speciell tyngdpunkt lagd pa 1angsiktigt
skydd (2-3 ér). Skyddens effekt pa andra skador samt deras paverkan pa tillvixten
utvirderades ocksd. De mekaniska skydden jimfordes mot varandra samt mot
obehandlade plantor och plantor behandlade med permetrin.

I en annan typ av forsok har vi utvirderat i vilken man snytbaggeskadorna minskar da
plantor forsedda med mekaniska skydd planteras i en miljo med lagre snytbaggetryck



tillskapat av skogsskotseldtgarder som markberedning och skidrmstillning. Kan effekten
av mekaniska skydd adderas till effekten av markberedning och skdrmar, med avseende
pa snytbaggeskador, d& dessa kombineras?

En annan fragestéllning har varit att utviardera mekaniska skydd i storskalig anvindning
dé flera aspekter som applicering, transport, plantering samt det biologiska resultatet i
falt beaktats. Vilka blir konsekvenserna for skogsbruket vid ett permetrinférbud da de
idag kinda atgérderna anvinds?

Utférande

De mekaniska skyddstesterna anlades pa férska eller ibland ett-ariga hyggen utan
markberedning pé eller i ndrheten av Asa forsokspark. Detta resulterade i ett hogt
snytbaggetryck vilket gjorde det mojligt att gradera skydden inbérdes samt att jimfora
dem med obehandlade plantor och permetrinbehandlade plantor. Inventeringar gjordes
varje host i tre ar. Aspekter som undersoktes var vilka orsaker i ndrmiljon som kunde ha
betydelse for skadorna och hur skyddet bréts ned. Snytbaggeskadorna studerades dels
med avseende pé gnagd barkyta samt ett subjektivt omdéme om vilken betydelse det
fatt for plantan. Vidare angavs om gnaget gjorts pa den del av stammen som skyddats
eller om det gjorts pé den oskyddade delen. Plantans tillvixt samt om den skjutit
toppskott eller sidoskott noterades ocksa. Okinda skador registrerades vilket gjorde det
mojlig att uppticka skador som troligen berodde pa behandlingen. En sérskild
registrering gjordes av 6gonvivelskador da de visat sig ge allvarliga skador i tidigare
forsok med mekaniska skydd (Orlander & Vollbrecht 1995, Orlander & Petersson
1997). Angrepp pa mekaniska skydd orsakade av diaggdjur och faglar férekom i tidigare
studier (Orlander & Petersson 1997), vilket gjorde att iven sddana skador registrerades.

Da kombinationer av markberedning och mekaniska plantskydd studerades gjordes
forutom de registreringar som angavs ovan dven en klassning av marken nérmast
plantan. Markbesrkivningen gjordes med avseende pa bearbetningsgrad samt om
plantan i huvudsak omgavs av humus eller mineraljord.

Resultat

En stor del av de testade mekaniska skydden har haft en svag 1dngsiktig skyddseffekt
mot snytbaggeskador. For vissa skydd beror det pé att utformningen varit principiellt
felaktig och for andra att hallbarheten varit kortvarig. Andra aret efter plantering har de
flesta skydden forlorat mycket av sin skyddseffekt. Det beror pa for kort hallbarhet men
ocksé pa att vegetation bildat “bryggor” som snytbaggen utnyttjat for att ta sig forbi
skyddet. De mekaniska skydden har efter tre ar i de flesta studierna en betydligt hogre
andel plantor med svara snytbaggeangrepp jaimfort med permetrinbehandlade plantor.
Skillnaden 1 skyddseffekt 6kar mellan permetrinbehandlade plantor och plantor forsedda
med mekaniska skydd under andra och tredje sdsongen. Det mekaniska skydd som i
tester fatt lagst andel plantor med svéra snytbaggeangrepp var Stopper. Skyddet dr dock
bara testat i tvd forsdk och stora krav stills pa plantoren for att fi goda resultat. Ovriga
skydd som anses mest utvecklade med avseende pa skyddseffekt och applicering ir;
Snéppskyddet, Hylostop, Beta Q och Bugstop.

Behandlingsskador har bl.a. drabbat plantor med beldggningsskydden Bugstop och Beta
Q. Orsakerna ir fortfarande delvis okdnda och behdver utredas ytterligare. I vilken man

barridrskydd kan himma plantans utveckling, framfor allt under mark, ar inte tillrackligt
undersokt (en studie pagér under vintern 1999/2000).
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Obehandlat Hylostop Bugstop sprutat Beta Q Stopper Snéappskyddet Permetrin Permetrin
ombeh.

Figur 2.1 Andel tickrotsplantor av gran som dog av snytbaggeskador 1:a, 2:a och 3:e
aret efter plantering beroende pa plantbehandling. Medelvirden av 12 forsok anlagda
1989-1999 pd firska och icke markberedda hyggen i sodra Sverige. Urval av de mest
intressanta skydden. I varje enskilt forsok har for de mekaniska skydden avgdangarna pa
grund av snytbaggeskador vigts mot avgdngarna for obehandlade plantor och
permetrinbehandlade plantor.

Mekaniska skydd har 1 huvudsak utvecklats for tickrotsplantor men nagra skydd har
ocksa testats for barrotsplantor. Det visar att barrotsplantorna genomgaende far lagre
andel doda plantor orsakade av snytbaggegnag jaimfort med tackrotsplantor. Orsaken
torde vara att barrotsplantor i genomsnitt har en grovre rothalsdiameter jaimfort med
tackrotsplantor. Mekaniska skydd applicerade pa barrotsplantor fick déarfor hogre
overlevnad jamfort med om samma skydd applicerades pa en tackrotsplanta.

Studier av kombinationer mellan mekaniska skydd och markberedning visar att plantor
med mekaniska skydd fér en ldgre andel plantor med svara snytbaggeskador om de
planteras i markberedd mark jamfort med ej markberedd mark. Samma forhéallande
giller vid plantering 1 skdrmstillning. Om bada skotselmetoderna kombineras med
mekaniska skydd minskar skadorna av snytbagge ytterligare.

Ett storskaligt praktiskt forsok genomfort pa 27 lokaler och med mer dn 500 000 plantor
visar att mekaniska skydd i olika grad orsakar problem vid hantering och plantering
samt att appliceringen i stor skala inte dr 16st for flertalet skydd. Det framkom ocksé att
markberedningseffekten i1 praktiskt skogsbruk ar ligre &n vid forsoksplantering.

Sammanfattningsvis ger de mekaniska skydden ett simre skydd mot snytbagge jamfort
med permetrinbehandling. I en miljo med hogt snytbaggetryck ar det nddvandigt att
kombinera mekaniska skydd med skotselatgérder som markberedning och
skdrmstéllning (detta géller for 6vrigt ocksa mindre plantor behandlade med permetrin).
Markberedningens utforande samt valet av planteringspunkt har stor betydelse for
avgangarnas storlek med avseende pé snytbaggeskador. En utveckling av de mekaniska
skydden och markberedningsmetoderna dr angeldgen for att kunna dstadkomma
godkénda foryngingar utan permetrin.



Publicering

Varje forsok har redovisats i form av arbetsrapporter for att fa en snabb férmedling till
uppfinnare och praktiken. Till ett seminarium anordnat av Kungliga Skogs och
Lantbruksakademien 1998 gjordes en sammanstéllning av vad som gjorts under tiden
1994-98 angaende testning av mekaniska skydd (Orlander & Petersson 1998). En
rapport av sammanfattande karaktdr dr nyligen gjord (von Hofsten et al. 1999). Under
2000 &r en internationell publicering planerad i samband med IUFRO-véarldskongressen
2000. Ett abstract (Orlander & Petersson 2000) har accepterats till denna.
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2.1 Test av mekaniska plantskydd
Petersson & Orlander

Bakgrund

Under 1990-talet har det i Sverige behandlats ca 100 miljoner plantor/ar med permetrin.
Nér permetrinets hilso- och miljorisker borjade uppmiarksammas ledde det till att ett
totalforbud aviserades 1992 av Kemikalieinspektionen. Sedan dess pagér anstrangningar
med att utveckla mekaniska skydd som alternativ till permetrin. Inom Temaprogram
Snytbagge har relativt omfattande tester utforts for att kontrollera kvalitén pa dessa
skydd. Arbetet har 1 stor utstrackning forlagts till Asa forsékspark.

Frdgestdllning

De viktigaste frdgestdllningarna var i vilken man de mekaniska skydden kunde ge
plantan ett skydd mot snytbaggeangrepp, med speciell tyngdpunkt lagd pa langsiktigt
skydd (2-3 &r). Skyddens effekt pa andra skador samt deras paverkan p4 tillvixten
utvédrderades ocksd. De mekaniska skydden jimfordes mot varandra samt mot
obehandlade plantor och plantor behandlade med permetrin.

For att ge en helhetsbild av resultaten redovisas hir nedan f6rsok genomforda aren

1995-1999 (avsnitt 2.1.1-2.1.5 nedan), &ven om TEMA-forskningsprogrammets del bara
omfattar dren 1997-1999. Narmare beskrivning av de olika skydden finns i kapitel 2. 6.

2.1.1 Forsok anlagt 1995

Utforande

Forsoket anlades pa tva farska hyggen i ndrheten av Asa forsokspark och plantorna
planterades i ej markberedd mark for att fa maximalt snytbaggetryck. Foérsoket var
utlagt som ett jimforande blockforsok med ett-tradsparceller med 50 upprepningar per
lokal. Inom varje block lottades forsoksledens inbordes ordning. Plantmaterialet var 4-
ariga barrotsplantor samt 2-ariga tickrotsplantor. Forsoksleden var foljande:
Barrotsplator: Kontroll, Permetrin, Beta Q, NEW plantskydd och Kalk.
Tackrotsplator: Kontroll, Permetrin, Permetrin med ombehandling, Bugstop, KP-
skyddet och Stopper.



Vid inventering av plantorna méttes varje host 1 tre ar foljande variabler: 1) plantans
tillvaxt, 2) plantans ndrmiljo (fanns “brygga” i form av vegetation eller hyggesavfall),
3) skyddens status, 4) skyddet paverkat av ddggdjur eller faglar, 5) snytbaggegnagens
omfattning pa nedre delen av stammen, 6) snytbaggegnagens omfattning pa évre delen
av stammen, 7) snytbaggegnagens betydelse for plantan, 8) skador av 6gonvivel, 9)
andra skadeorsaker samt skadans betydelse.

Resultat

Avgéngen till f6ljd av snytbaggeskador 3 &r efter plantering var i genomsnitt for
obehandlade barrotsplantor 34 % och motsvarande for tickrotsplantor var 74 %.
Samtliga mekaniska skydd medforde en signifikant ldgre andel plantor med svéra
snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna. Skyddens formaga att reducera
snytbaggeskador minskade markant efter forsta vegetationsperioden.
Permetrinbehandling reducerade snytbaggeskadorna effektivare dn vad de mekaniska
skydden gjorde. Ett ddggdjur 1 minkens storlek angrep ett stort antal plantor behandlade
med NEW-plantskydd, KP-skyddet och Stopper, vilket medforde att skydden och i vissa
fall aven plantorna drogs upp. Skador som kan bero pa behandlingen drabbade plantor
behandlade med Bugstop och Beta Q da ca en 1/4 av plantorna dog av okédnd anledning.

Barrot Tackrot
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Kontroll Permetrin BetaQ NEW- Kontroll Permetrin ~ Perm.omb.  Bugstop  KP-skyddet  Stopper
plantskydd

0

Figur 2.1.1.1 Overlevnad (procent) tre vegetationsperioder efter plantering.

Slutsatser

De mekaniska skydden behover forbéttras for att skydda lika effektivt som permetrin.
Behandlingsskadorna var allvarliga for beldggningsskydden Beta Q och Bugstop.
Beldggningsskydden hade délig hallbarhet andra och tredje sdsongen medan
barridrskyddet KP-skyddet inte fungerade tillfredsstdllande trots god hallbarhet, vilket
tyder pa felaktig utformning. Plantans rothalsdiameter hade betydelse for mojligheten
att overleva snytbaggegnag. Barrotsplantorna, som i genomsnitt hade en grovre stam,
visade betydligt lagre plantavging orsakad av snytbagge.

Publicering )
Tre arbetsrapporter dr publicerade, en for varje hostinventering (Petersson & Orlander
1996, Petersson & Orlander 1996° och Petersson & Orlander 1998).

Referenser

Petersson, M & Orlander, G. 1996°. Mekaniska snytbaggeskydd for barrot- och tickrotsplantor — forsok
anlagt varen 1995, reviderat hosten 1995. SLU, Asa forsokspark, 1996-1: 1-15.

Petersson, M & Orlander, G. 1996°. Mekaniska snytbaggeskydd for barrot- och tickrotsplantor — forsok
anlagt varen 1995, reviderat hosten 1996. SLU, Asa forsokspark, 1996-3: 1-15.
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Petersson, M & Orlander, G. 1998. Mekaniska snytbaggeskydd for barrot- och tickrotsplantor.
Slutrapport, avgang och skador efter tre vegetationsperioder. SLU, Inst. f. sydsvensk
skogsvetenskap, Arbetsrapport 18: 1-17.

2.1.2 Forsok anlagt 1996

Utforande

Forsoket anlades pa tre hyggen i nirheten av Asa forsokspark (ett farskt och tva ettariga
hyggen). Forsoket var utlagt som ett jamforande blockforsok med ett-tradsparceller med
50 upprepningar per lokal. Inom varje block lottades forsdksledens inbdrdes ordning.
Plantmaterialet var 3-driga barrotsplantor samt 1,5-ariga tackrotsplantor. Vid
avldsningarna méttes samma variabler som i foregéende ars forsok (kap. 2.1.1).
Forsoksleden var foljande:

Barrotsplantor: Kontroll, Permetrin, Bugstop och Snédppskyddet.

Tackrotsplantor: Kontroll, Permetrin, Permetrin ombehandling, Tjdra, Lim och sand,
Plantstruten.

Resultat

Avgangar till foljd av snytbaggeskador var i genomsnitt efter tre ar for obehandlade
barrotsplantorna 43 % och motsvarande for tickrotsplantorna var 92 %. Samtliga
mekaniska skydd medforde en ldgre andel plantor med svara snytbaggeskador jamfort
med kontrollplantorna. Permetrinbehandling reducerade snytbaggeskadorna effektivare
an vad de mekaniska skydden gjorde. Ett okédnt ddggdjur angrep ett antal plantor
behandlade med Bugstop, Snéppskyddet och Plantstruten vilket medforde att skydden
och i vissa fall dven plantorna drogs upp. Skador som kan bero pa behandlingen
drabbade barrotsplantor behandlade med Bugstop och Permetrin da 25 % respektive 20
% av plantorna fick svéra skador av okdnd anledning under de tva forsta sdsongerna.

100 Barrot Téackrot
20 |- R --
0 | // % %

Kontroll Permetrin, ej Bugstop Snappskyddet Kontroll Permetrin, ej Permetrin, Tjéra Lim+sand Plantstruten
omb. omb. omb.

Figur 2.1.2.1. Overlevnad (procent) tre vegetationsperioder efter plantering.

Slutsatser

De testade mekaniska skydden behdver forbéttras for att skydda lika effektivt som
permetrin. Behandlingsskadorna var ocksa allvarliga for beldggningsskyddet Bugstop.
Beldggningsskydden och plantstruten hade dalig hallbarhet andra och tredje sdsongen
medan barridrskyddet Snappskyddet fick nedsatt funktion bl.a. beroende pa att
“bryggor” bildades (d.v.s. vegetation eller hyggesavfall som hade direktkontakt med
plantan 6ver det mekaniska skyddet). Plantans rothalsdiameter hade betydelse for
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mojligheten att 6verleva snytbaggegnag. Barrotsplantorna, som 1 genomsnitt hade en
grovre stam, visade ldgre plantavgang orsakad av snytbagge.

Publicering
Slutrapport med 3-arsresultat dr under bearbetning. Tvé arbetsrapporter dr publicerade
(Petersson & Orlander 1997, Petersson & Orlander 1998).

Referenser

Petersson, M & Orlander, G. 1997. Mekaniska snytbaggeskydd for barrot- och tickrotsplantor — forsok
anlagt varen 1996, reviderat hosten 1996 . SLU, Asa forsokspark, 1997-1: 1-10.

Petersson, M & Orlander, G. 1998. Mekaniska snytbaggeskydd for barrot- och tickrotsplantor — forsok
anlagt varen 1996, reviderat hosten 1996 och 1997. SLU, Asa forsokspark, 1998-2: 1-13.

2.1.3 Forsok anlagt 1997

Utforande

Forsoket anlades pa ett “farskt” hygge i ndrheten av Asa forsdkspark. Déa endast smérre
fordndringar gjorts av skydden sedan 1996 lades ett forenklat forsok ut pa enbart en
lokal. Forsoket var utlagt som ett jimforande blockforsok med ett-tradsparceller med 50
upprepningar per lokal. Inom varje block lottades forsoksledens inbordes ordning.
Plantmaterialet var 1,5-ariga tackrotsplantor. Vid avldsningarna méttes samma variabler
som i foregéende &rs forsok (kap. 2.1.1). Forsoksleden var foljande:

Kontroll, Permetrin, Beta Q, Bugstop, Lim+sand, Hylostop, Kalk, Rondeco, SP-huset,
TWI, Snéppskyddet och Falu rodfarg ombehandling.

Resultat

Avgangen till f6ljd av snytbaggeskador var efter tre ar i genomsnitt for obehandlade
plantor 92 %. Samtliga mekaniska skydd utom TWI och Lim+sand medférde en lagre
andel plantor med svara snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna.
Permetrinbehandling reducerade snytbaggeskadorna effektivare an vad samtliga
mekaniska skydd utom Snippskyddet gjorde. Ett okédnt djur angrep ett antal plantor
behandlade med SP-huset och Hylostop vilket medforde att skyddet och 1 vissa fall d&ven
plantan drogs upp. Plantskador som kan bero pa plantskyddet drabbade Roundeco,
Bugstop och SP-huset da 80 %, 26 % respektive 22 % av plantorna fick svéra skador av
okdnd anledning under de tre forsta sdsongerna.
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Figur 2.1.3.1. Overlevnad (procent) tre vegetationsperioder efter plantering.
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Slutsatser

Avgangarna tyder pa ett extremt hogt snytbaggetryck. Samtliga testade mekaniska
skydd undantaget Snéppskyddet behover forbittras for att skydda lika effektivt som
permetrin. Plantor férsedda med mekaniska skydd som endast dr intakt under forsta aret
far betydande skador andra och tredje sdsongen da snytbaggetrycket dr mycket hogt. De
ndrmar sig da kontrollplantorna med avseende pé snytbaggeskador. Allvarliga
behandlingsskador noterades for plantor forsedda med Rondeco, Bugstop och Bengans
SP-hus. Studien visade att Lim+sand, kalk, Rondeco, SP-huset och TWI i denna
utformning inte kan bli aktuella som erséttare till permetrin. Forsoket maste bedomas
mot bakgrund av att det ej var sa omfattande.

Publicering )
En arbetsrapport dr publicerad (Petersson & Orlander 1998) och en slutrapport dr
planerad.

Referenser
Petersson, M & Orlander, G. 1998. Filttest av mekaniska snytbaggeskydd for tickrotsplantor — forsok
anlagt varen 1997, reviderat hosten 1997 . SLU, Asa forsokspark, 1998-3: 1-7.

2.1.4 Forsok anlagt 1998

Utforande

Forsoket anlades pa tre lokaler inom fyra mils avstand frdn Asa forsokspark. Forsoket
var utlagt som ett jamforande blockforsok med ett-tradsparceller med 50 upprepningar
per lokal. Inom varje block lottades forsoksledens inbordes ordning. Plantmaterialet var
1,5-ariga tackrotsplantor. Vid avldsningarna méttes samma variabler som i tidigare ars
forsok (kap. 2.1.1). Forsoksleden var foljande:

Kontroll, Permetrin ombehandling, Bugstop “vanlig”, Bugstop “ny”, Bugstop doppning,
Beta Q, Snéppskyddet, Stopper, Acryl-latexfarg och Bancol.

Resultat

Avgangen till foljd av snytbaggeskador var efter tva ar i genomsnitt for obehandlade
plantor 84 %. Samtliga mekaniska skydd medforde en ldgre andel plantor med svara
snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna. Permetrinbehandling reducerade
snytbaggeskadorna effektivare én vad de mekaniska skydden gjorde. Overlevnaden var
déremot hogst for plantor forsedda med Stopper (88 %). Skador som kan bero pa
behandlingen drabbade plantor forsedda med Latexfarg och Bugstop “doppning”, da 29
% respektive 25 % av plantorna dog av okédnd anledning. Andelen intakta skydd forsta
hosten var hog for Snappskyddet, Stopper och Bugstop doppning (95 %, 99 % och 69
%) men for ovriga skydd var den lidgre (45-33 %).Forsoket dr dnnu inte avslutat.
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Figur 2.1.4.1. Overlevnad (procent) tvd vegetationsperioder efter plantering.

Slutsatser

Tva mekaniska skydd (Stopper och Snidppskyddet) har reducerat snytbaggeskadorna
lika effektivt som permetrinbehandling med avseende pé doda plantor. Daremot ar
andelen plantor med svéra snytbaggeskador storre for nimnda skydd jamfort med
permetrinbehandlade plantor. Under kommande sidsong kan detta resultera i stora
avgangar varfor det dr for tidigt att dra sékra slutsatser angédende snytbaggeskadorna.
Stopper och Snippskyddet maste dock anses som intressanta eftersom de indikerar pa
effektivare skyddseffekt &n beldggningsskydden i sina nuvarande utféranden (Bugstop
och Beta Q).

Publicering
En slutrapport kommer att publiceras da tre ars inventering har gjorts. En arbetsrapport
ar publicerad (Petersson & Orlander 1999).

Referenser
Petersson, M & Orlander, G. 1999. Filttest av mekaniska snytbaggeskydd for tickrotsplantor — forsok
anlagt varen 1998, reviderat hosten 1998 . SLU, Asa forsdkspark, 1999-2: 1-9.

2.1.5 Forsok anlagt 1999

Utforande

Forsoket anlades pa tre lokaler inom Asa forsokspark. Forsoket var utlagt som ett
jamforande blockforsok med ett-tradsparceller med 50 upprepningar per lokal. Inom
varje block lottades forsoksledens inbordes ordning. Plantmaterialet var 1,5-driga
tackrotsplantor. Vid avldsningarna mattes samma variabler som i tidigare ars forsok
(kap. 2.1.1). Forsoksleden var foljande:

Kontroll, Permetrin ombehandling, Beta Q, Bugstop, Helast bio, KANT och
Smakrepellent (se ocksa kap. 2.6)

Resultat

Avgangen till f6ljd av snytbaggeskador var efter ett ar i genomsnitt for obehandlade
plantor 73 %. Samtliga mekaniska skydd medférde en ldgre andel plantor med svara
snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna. Bugstop-behandling reducerade de
allvarliga snytbaggeskadorna effektivare dn 6vriga behandlingar (5 % doda + svart
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skadade), inklusive permetrinbehandling. Smakrepellenten visade sig inte fungera
tillsammans med den barare som anvéndes.

Plantor behandlade med Bugstop drabbades av skador som kan bero pa behandlingen.
Av dessa plantor dog 11 % av okédnda skador. Diggdjur eller figlar angrep ett mindre
antal plantor behandlade med Hylostop och KANT, vilket medforde att skydden och i
vissa fall 4ven plantorna drogs upp. Barridrskydden Helast bio, Hylostop och KANT
hade en stor andel skydd som var intakta efter en sdsong (85-90 %) medan
beldggningsskydden Beta Q och Bugstop hade en betydligt lagre andel intakta skydd
(29-35 %).
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Figur 2.1.5.1. Overlevnad (procent) en vegetationsperioder efter plantering.

Slutsatser

Det dr for tidigt att dra nagra langtgdende slutsatser efter en vegetationsperiod da
avgangarna pa grund av snytbaggeskador i tidigare forsok varit omfattande andra och
tredje vegetationsperioden efter avverkning. Plantor behandlade med Bugstop visade
dock ovanligt 1ag avgang orsakade av snytbaggeskador, vilket 4ven géller plantor
behandlade med Beta Q. KANT-skyddets hallbarhet samt féste i rotklumpen behover
forbéttras men principen for att hindra snytbaggen att kléttra over skyddet fungerade
troligen tillfredsstéllande. Helast bio, som bygger pa principen med hal yta som
forsvarar for snytbaggen att na plantan, verkar inte fungera tillfredsstillande.
Smakrepellenten visade sig inte fungera med den bérare som anvindes men om en
lamplig bérare gar att finna kan repellentbehandling bli mycket intressant i framtiden
(JAmfor kapitel 2.6).

Publicering
En slutrapport kommer att publiceras da tre ars inventering har gjorts. En arbetsrapport
ir publicerad (Petersson & Orlander 1999).

Referenser
Petersson, M & Orlander, G. 1999. Filttest av mekaniska snytbaggeskydd for tickrotsplantor — forsék
anlagt varen 1999, reviderat hosten 1999. SLU, Asa forsokspark, 1999-4: 1-11.

15



2.2 Gnagavskrickande substans i snytbageens avforing
Nordlander, Nordenhem, Borg-Karlson & Unelius

Bakgrund

Flera ér innan detta TEMA-program startade hade Goran Nordlander m fl arbetat med
olika aspekter pa snytbaggens dggliggning (Nordenhem & Nordlander 1994,
Nordlander et al. 1997). I samband med dessa studier noterade vi att snytbaggar tycktes
undvika att dta av bark omedelbart intill dar 4gg fanns lagda 1 barken. Dessutom
observerade vi att ndr en hona ligger dgg i en gnagd dggficka i barken sé for den dven
in lite exkrement. Detta fick oss att borja undersoka snytbaggeexkrementers effekt pa
dtande snytbaggar och sedan vidare undersoka om det i exkrementerna finns specifika
gnagavskriackande &mnen. Resultaten ledde sedan arbetet in pd frdgan om funna
gnagavskrickande &mnen kan anvindas for praktiskt plantskydd.

Fragestdllningar

Successivt har foljande fragestéllningar angripits:

1) Finns det i snytbaggens exkrementer substanser som har en gnagavskriackande
verkan?

2) Ar produktionen av sidana substanser och responsen pa dem lika for bada kénen?

3) Kan de verksamma substanserna isoleras, identifieras och syntetiseras?

4) Har framstéllda substanser en kraftig och varaktig gnagavskrickande verkan?

5) Kan framstillda substanser anvéndas for praktiskt plantskydd?

Utforande

Exkrementer fran snytbaggar producerades i stor méngd genom att forvara grupper om
100-tals honor respektive hanar i hinkar med nitbotten dér exkrementerna foll igenom
nitet och samlades upp under nitet. Mindre kvantiteter av exkrementer helt rena fran
gnagmjdl fick vi fram genom att forvara snytbaggar i petriskélar utan foda under ett
dygn i taget. Exkrementproverna frdn honor respektive hanar extraherades med
16sningsmedel av olika polaritet och applicerades i en standardiserad biotest pa
tallpinnar, som enskilda snytbaggar fick dta pd. Pinnarna till en testomging togs fran ett
trdd och samma pinne hade bade en behandlad och en obehandlad del.

Extrakt som visade sig vara gnagavskrickande fraktionerades vidare och testades
biologiskt mellan varje ny uppdelning. Fraktioneringen gjordes huvudsakligen genom
vitskekromatografi pa kiselgel. Med hjélp av GC-MS och pyrolys-GC-MS
identifierades slutligen ett antal substanser i den kvarvarande hdgaktiva fraktionen.
Dessa substanser och en rad kemiskt liknande substanser testades sedan pa
snytbaggarna. Vid dessa tester fanns ofta endast smd méngder substans tillgéngliga.
Darfor modifierades testmetoden sé att tallpinnarna var insvepta i aluminiumfolie och

endast tvd 0,3 cm” stora ytor fanns exponerade (utstansat i folien), varav den ena var
behandlad.

De tre mest aktiva substanserna (senare bara den mest aktiva) testades i faltforsok. De
aktiva substanserna applicerades pd plantorna antingen enbart i ett Iosningsmedel eller 1
nagon formulering som bildade en hinna pa stammen. Ett tiotal olika formuleringar
testades 1 flera faltforsok med 80 upprepningar av varje behandling.
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Den bésta substansen har ocksa kombinerats med de mekaniska skydden Bugstop (vax)
och BetaQ (latex). I faltforsok jamfors nu dessa mekaniska skydd med och utan tillsats
av substansen. Dessa forsok kommer att kunna utvérderas forst nédsta sdsong.

Resultat

Extrakt av exkrementer hade en klart gnaghdmmande verkan. Starkast verkan hade
extrakt av honexkrementer pa honor men verkan av honexkrementer pa hanar och
hanexkrementer pa honor var ocksa stark. Daremot var effekten av hanexkrementer pa
hanar svag. Efter fraktionering och upprepade gnagtester kom vi fram till ett identifierat
dmne som sannolikt svarade for den gnagavskrickande effekten. Négra nérstaende
dmnen kunde dock inte uteslutas. Vid jamforande tester av &mnet och likartade
substanser hade det funna &mnet den starkaste effekten. Det &r saledes troligt att detta
dmne utgor en naturlig gnagavskrackande substans hos snytbaggen.

Nér det gnagavskrickande @mnet applicerades pa plantor med hjélp av ett
l6sningsmedel hindrades snytbaggegnaget mycket effektivt i upp till ett par veckor. Det
var sa linge som tillrdckligt med substans satt kvar pa plantan. Snytbaggarna tog endast
sma "smakbitar" av barken och avbrot sedan dtandet. For att uppné en langtidseffekt
maste det gnagavskriackande &mnet formuleras i ndgon form av bérare. Ingen av det
tiotal olika bérare (nagra i olika varianter) som testats i falt visade tillfredstillande
effekt. Ndgra var nistan helt oanvéndbara, sdsom den vaxemulsion som anvéndes 1 ett
jamforande forsok utlagt vid Asa forsokspark. Det déliga resultatet berodde troligen pa
att beldggningen hindrade den nddvéndiga narkontakten med gnagavskriackaren.
Snytbaggarna kunde med snytet bianda bort beldggningen, som foll av fran stammen i
flagor. Sedan var det bara att dta av den blottlagda stammen som vanligt. Ndgra andra
beldggningar gav emellertid betydligt béttre resultat och flera nya lovande bérare testas
for ndrvarande i laboratoriet.

Slutsatser

Vi anser oss ha funnit en signalsubstans i snytbaggens exkrementer som far
snytbaggarna att avhalla sig fran att dta bark dir det finns dgg. Detta bor 6ka dggens och
de unga larvernas dverlevnadschans. Snytbaggarnas respons ér evolutionért forklarbar
om sannolikheten &r stor att dtande snytbaggarna stoter pa 4gg som de ar foréldrar till.

Mojligheten att praktiskt utnyttja snytbaggens egen gnagavskrickare for plantskydd &r
mycket tilltalande. Responsen ér specifik och risken for tillvinjning liten. Vad som nu
krévs ér att finna en anvéndbar formulering for substansen. Svérigheterna &r hir
betydande, bland annat beroende pa de extrema och mycket varierande
mikroklimatforhallandena vid marken pa ett hygge.

Publicering

En patentansokan 1dmnades in varen 1999 gillande metoden att skydda plantor med
gnagavskrickare av den typ som snytbaggens signalsubstans i exkrementerna tillhor.
Darefter har vi skrivit eller medverkat till populdra presentationer i Land, Skogen,
Skogseko (Nordlander 1999), Notiser fran SLU, Kemivérlden samt Teknik &
Vetenskap. Under detta ar avser vi att fardigstélla ett par uppsatser for internationell
vetenskaplig publicering.

Forskningen kommer att fortsitta inom forskningsprogrammet Snytbagge 2005 och
praktiskt utvecklingsarbete inom ett foretag.
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Referenser

Nordenhem, H. & Nordlander, G. 1994. Olfactory oriented migration through soil by root-living Hylobius
abietis (L.) larvae (Col., Curculionidae). Journal of Applied Entomology 117: 457-462.

Nordlander, G., Nordenhem, H., & Bylund, H. 1997. Oviposition patterns of the pine weevil Hylobius
abietis. Entomologia Experimentalis et Applicata 85: 1-9.

Nordlander, G. 1999. Toalettbestyr gav tips om nytt plantskydd. Skogseko 1999(4): 8-9.

2.3 Mekaniska snytbaggeskydd i kombination med skogskotselatgirder
Orlander & Petersson

Bakgrund

De mekaniska snytbaggeskydd som testats under 1990-talet har visat sig ge otillrackligt
skydd mot snytbaggeskador dé plantorna satts i opadverkad humus utan skdrmtréad.
Tidigare studier har visat att skogsskotselatgiarder som hogskdarmar och markberedning
minskar snytbaggeskadorna. Vid foryngring utan permetrin dr det dérfor troligt att
mekaniska skydd behdver kombineras med skogsskotselatgirder for att minska
snytbaggeskadorna. Denna studie ska bidra till att 6ka kunskapen om
kombinationseffekterna.

Fragestdillning

Syftet var att faststélla hur tvé typer av mekaniska skydd i kombination med
markberedning och skdrmstéllning minskar snytbaggeskadorna pd granplantor 1 en milj6
med hogt snytbaggetryck.

Utférande

Forsoket lades ut varen 1996 som ett jimforande blockforsok (7split plot™) pa fyra
lokaler fran 56°20' N i sdder till 57°10' N 1 norr. Varje lokal delades i tva delar, dir ena
delen kalavverkades och pé den andra delen ldmnades en hogskédrm av huvudsakligen
tall. Pa vardera delen markbereddes en del, och en del forblev ej markberedd. Fyra olika
miljoer skapades sdledes for plantorna. Pa varje parcell (lokal, skdrm, markberedning)
sattes 200 plantor 1 ett-trddsparceller ( 4 forsoksled x 50 block). Detta ger 200 plantor x
4 skotselalternativ = 800 plantor per lokal. Totalt bestod hela forsoket av 4 lokaler x 800
plantor = 3200 plantor. Plantmaterialet var 1,5-ariga tackrotsplantor av gran.
Forsoksleden bestod av fyra skotselalternativ och fyra plantbehandlingar vilket gav 12
kombinationer. Markbehandlingar: Hygge ej markberett, hygge markberett,
skdrmstéllning ej markberett, skdrmstillning markberett. Plantbehandlingar: Kontroll,
Permetrin ombehandling, Bugstop, Hylostop. Narmare beskrivning av de olika skydden
finns 1 kapitel 2.1.6.

Plantorna inventerades varje host aren 1996, 1997 och 1998. Vid avldsningarna mittes
samma variabler som 1 tidigare ars forsok (kap. 2.1.1) samt en registrering av marken
nirmast plantan (radien 1 dm).

Resultat

Avgéngen till f6ljd av snytbaggeskador var i genomsnitt for obehandlade plantor pa ej
markberett hygge 88 %. De mekaniska skydden medforde en lagre andel plantor med
svéra snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna (Bugstop nagot ldgre dn
Hylostop). Permetrinbehandling reducerade snytbaggeskadorna effektivare 4n vad de
mekaniska skydden gjorde. Ndmnda forhdllande mellan plantbehandlingarna var
detsamma oavsett skogsskotselaltertiv.
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Markberedningens effekt pa snytbaggeskadorna var tydliga for samtliga
plantbehandlingar. Aven skirmstillning minskade skadorna oavsett plantbehandling,
men inte i samma omfattning som markberedning. Da markberedning kombinerades
med skdrmstéllning blev snytbaggeskadorna énnu légre 4n dé bara en av
skotselalternativen tillimpades. Ett ddggdjur 1 minkens storlek angrep 4 % av plantorna
forsedda med Hylostop vilket medforde att skydden och i vissa fall d&ven plantorna
drogs upp.

m Kontroll & Hylostop Bugstop OO Permetrin

Andelen plantor, %

Hygge, ej markberett  Hygge markberett ~ Ska&rm ej markberett ~ Skarm markberett

Figur 2.3.1. Overlevnad (procent) tre vegetationsperioder efter plantering.

Slutsatser

Nér markberedning och skérmstéllning kombineras blir skadorna av snytbagge ldgre dn
da var och en av skdtselmetoderna anvénds. For permetrinbehandlade plantor var
betydelsen av dvriga skogsskotselatgarderna marginell med avseende pé
snytbaggeskador och dverlevnad.

Resultaten visar att andra skogsskotselatgdrder kan kombineras med plantskydd for att
ytterligare reducera snytbaggeskadorna. I forsoket blev skadorna vad géller 6verlevnad
som regel tillfredsstdllande om minst tva atgérder kombinerats. I praktiskt skogsbruk
blir dock resultatet troligen sdmre pa grund av att valet av planteringspunkt,
planteringens utférande m.m. blir sdmre &n i forsoksplanteringar. P4 marker som inte
gér att markbereda eller dar skdrmstéllning inte &r mojlig tyder forsoksresultaten pa en
betydligt hogre dverlevnad for permetrinbehandlade plantor &n for plantor forsedda med
mekaniska skydd.

Publicering
En slutrapport kommer att publiceras senare. Tvé arbetsrapporter dr publicerade
(Orlander & Petersson 1997,0Orlander & Petersson 1998).

Referenser

Orlander, G . Petersson, M. 1997. Mekaniska snytbaggeskydd i kombination med skotselatgérder — forsok
anlagt varen 1996, reviderat hosten 1996. SLU, Asa forsokspark, 1997-2: 1-10.

Orlander, G . Petersson, M. 1998. Mekaniska snytbaggeskydd i kombination med skogsskotselatgirder —
forsok anlagt varen 1996, reviderat hosten 1996 och 1997. SLU, Asa forsokspark, 1998-1: 1-17.
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2.4 Storskaligt test av mekaniska snytbageeskydd
Petersson & Orlander

Bakgrund

De mekaniska skydden har visat sig ge otillrdckligt skydd mot snytbaggeskador da de
planterats i opaverkad humus. Sedan tidigare studier dr det kint att markberedning
minskar snytbaggeskadorna. Denna studie dr gjord pd uppdrag av Assi Domén AB for
att studera de problem som kan uppstd da mekaniska skydd ska anvindas i praktisk drift
och dir plantering sker pd hyggen som markberetts.

Fragestdillning

De viktigaste frdgestdllningarna var att 1 praktisk skala undersdka nagra mekaniska
skydd ur olika aspekter samt studera effekten av markberedning i kombination med
dessa skydd. Forsoket ger ocksa mojligheter att jimfora snytbaggetrycket i olika delar
av landet, frdn Sméland till Dalarna. Applicering av skydd i stor skala samt hantering av
plantorna frin plantskolan till planteringen kunde ocksé studeras.

Utforande

Forsoket anlades som ett jamforande blockforsok pa 27 markberedda hyggen
(tillhoérande Assi Domén AB) spridda fran sddra Dalarna till sodra Sméland. Fore
avverkning delades hygget in i 6 olika delar och plantbehandlingarna lottades ut. Efter
planteringen gjordes en utlaggning av cirkelytor, fem stycken per behandling. Inom
varje cirkelyta numrerades 10 plantor som sedan utgjorde inventeringsplantorna.
Samma plantmaterial anvéndes pa alla hyggen. Totalt planterades ca 100 000 plantor
per behandling och antalet forséksplantor som inventerades var 6800 st. Férsoksleden
var foljande: Kontroll, Permetrin, Beta Q, Bugstop, Lim+sand och Hylostop. Nérmare
beskrivning av de olika skydden finns i kapitel 2.1.6. Behandlingen med Beta Q fick
dock avbrytas pé grund av tekniska problem varfor denna behandling endast finns med
pa 4 lokaler. Vid inventering av plantorna méttes varje host i tva ar foljande variabler:
1) Vegetationens tdckningsgrad, 2) vegetationstyp, 3) markbeskrivning nérmast plantan,
4) snytbaggeskador, 5) 6vriga skador, for hela cirkelytan gjordes f6ljande bedomning 6)
markfuktighetsklass, 7) antal skarmtrdd/ha.

Resultat

Avgangar till f6ljd av snytbaggeskador var i genomsnitt efter tva ar for obehandlade
plantorna 51 %. Samtliga mekaniska skydd medforde en ldgre andel plantor med svéra
snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna. Lagst andel plantor som doétt pa grund
av snytbaggeskador hade efter tvd ar plantor behandlade med permetrin (5 %), dérefter
foljde Bugstop (14 %), Hylostop (30 %) och Lim+sand (43 %). Skador som kan bero pa
behandlingen drabbade plantor behandlade med Bugstop d& 16 % av plantorna dog av
okdnd anledning under forsta sisongen. Markberedning minskade snytbaggeskadorna
betydligt med undantag for permetrinbehandlade plantor. Mineraljord skyddade
effektivare dn bearbetad humus. Det fanns inget tydligt samband mellan dodliga
snytbaggeskador och temperatursumma for respektive lokal. Plantorernas synpunkter
om hantering och plantering av plantor med och utan skydd visade att Hylostop pa sju
punkter av dtta var mest besvirande av de mekaniska skydden.
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100

O Ej markberett
80 - Markberett, humus -
B Markberett, mineraljord

7

Andelen plantor, %

Kontroll Permetrin Bugstop Lim+sand Hylostop Samtliga
skydd

Figur 2.4.1. Andelen déda plantor (procent) pa grund av snytbaggeskador beroende pad
marktyp ndrmast plantan och behandling, tva vegetationsperioder efter plantering.

Slutsatser

Undersokningen visar tydligt att en dvergang frin permetrinbehandling av plantor till
anvandning av de testade mekaniska skydden skulle medfora sdmre foryngringsresultat.
Endast plantor behandlade med Bugstop som planterades i mineraljord visade en
acceptabel niva pa snytbaggeskadorna. Andelen plantor som planterades 1 mineraljord
utgjorde dock endast 35 %. Om mekaniska skydd ska anvéndas 1 praktiskt skogsbruk
vore det angeldget att 6ka denna andel for att ddrmed minska snytbaggeskadorna. Det
kan ske genom forbdttrade markberedningsmetoder och ett noggrant val av
planteringspunkter.

Det fanns inget samband mellan svara snytbaggeskador och temperatursumma for
respektive lokal, vilket inte §verensstimmer med tidigare uppfattning. Det visar att
snytbaggen under atminstone vissa ar kan ge svéra skador dven i de sddra delarna av
Dalarna.

Publicering
En slutrapport kommer att publiceras under 2000. En arbetsrapport &r publicerad
(Petersson & Orlander 1998).

Referenser

Petersson, M & Orlander, G. 1998. Storskalig test av mekaniska snytbaggeskydd — forsok anlagt varen
1997 av Assi Domén AB, reviderat sommaren och hosten 1997. SLU, Asa forsokspark, 1998-4: 1-
26.

2.5 Storskaliga falttester med vaxbehandlade plantor
Hellgvist & Nordlander

Bakgrund

Under aren 1995-1999 har institutionen for entomologi, SLU, undersokt vaxbehandlade
(Bugstop) och oskyddade plantor i praktiskt utférda planteringar i mellersta Sverige
(Hellqvist 1995, 1996% 1996° 1997, 1998). Forsdken har genomforts p& uppdrag av
Storaenso AB (tidigare STORA Skog AB). Under 1995-96 applicerades vaxet pa
plantorna med en enklare prototypmaskin. Denna ersattes under 1997 med en ny maskin
for massapplicering av plantor vid Storaensos plantskola i Sjogrand. Med den nya
maskinen eliminerades till stor del tidigare brister i vaxtidckning och skador i kambiet
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orsakade av for hoga temperaturer vid behandlingen. For att minska sprickbildning i
vaxet och ge ett fullgott skydd &dven under det andra &ret i filt har vaxleverantoren,
Hydro Wax a.s., senare utvecklat andra alternativa vaxformuleringar med en storre
seghet och flexibilitet i vaxet. Forutom dessa faltforsok har institutionen for entomologi,
SLU, och Hogskolan Dalarna, pa uppdrag av Storaenso och Hydro Wax, under 1997-
1999 genomfort ett antal studier rérande bl.a. temperaturutveckling i samband med
vaxbehandling, temperaturmétning under vax i falt och kontrollerade odlingstester 1
klimatkammare. Resultat fran dessa studier redovisas inte hér.

Fragestdillning

Malséttningen med forsoken har primért varit att jimfora skyddseffekten mot skador av
snytbagge for vaxbehandlade och obehandlade kontrollplantor i praktiskt utforda
planteringar. Under 1998 och 1999 har dven permetrinbehandlade plantor ingétt 1
forsoken. Under de tva senaste dren har vaxer med olika egenskaper testats och under
1997 testades skyddseffekten for storre (Planta 90) och nadgot mindre (Planta 80) plantor
I ett separat forsok testades 4ven om inblandning av det i laboratorieforsok
gnagavskrickande dmnet verbenon kan forbéttra effekten av vaxbehandling. Utdver
skador av snytbagge har plantornas tillvaxt studerats och eventuell forekomst av dvriga
skador pa plantorna kartlagts. Hittills har endast plantor av gran ingéatt 1 forsoken.

Utforande
Forsoken anlades pd Storaensos marker 1 Dalarna, Uppland och Varmland. Antalet
hyggen som ingick i forsoket varierade mellan aren, under 1997 planterades 7 hyggen,
under 1998 10 hyggen och under 1999 4 hyggen. P4 varje hygge planterades 3-5
provytor (0.5 ha) med ett forsoksled per provyta. Ovriga delar av hygget planterades
med obehandlade plantor av den typ som skulle ha anvénts vid normal plantering. All
plantering i forsoket utfordes av personal fran respektive bevakning. Diagonalt over
varje yta mirktes 100 provplantor ut. Foljande forsoksled ingick i1 forsdken:

— 1997: Planta 80 vax och obehandlat samt Planta 90 vax och obehandlat

— 1998: Planta 80 vax, polymervax, permetrin och obehandlat

— 1999: Planta 80 vax (3 olika vaxformuleringar), permetrin och obehandlat
Samma plantmaterial anvéndes for de olika forsoksleden. Forsoken slutinventerades 1
september-oktober respektive ar. Under 1997 gjordes dven en dterinspektion av
foregaende ars forsok. Vid inventeringarna registrerades skador av snytbagge, plantans
vitalitet, hojdtillvaxt och férekomst av dvriga skador. Totalt ingick &rligen 2000-2800
forsoksplantor 1 studien.

Resultat

I de forsta arens forsok var vaxets tickning pa stammen i manga fall bristfillig. Som ett
resultat av de forbattringar 1 vaxtickning som successivt gjorts har skyddseffekten mot
snytbagge forbéttrats (Tabell 2.5.1). I tabellen finns inga resultat frdn 1999 érs forsok
redovisade eftersom jamforande kontrollplantor av misstag ej blev planterade pé hélften
av hyggena.

Tabell 2.5.1 Andel snytbaggeangripna plantor, %, under 1995-98 (Planta 80 gran,
normalt vax)

Planttyp 1995 1996 1997 1998 1999
Obehandlade plantor 52.9 43.8 53.4 24.4 -
Vaxbehandlade plantor ~ 37.1 21.0 26.9 10.8 -
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Av de plantor som angreps av snytbagge var gnagen genomgédende mindre for de
vaxbehandlade jamfort med obehandlade kontrollplantor. Angrepp av snytbagge ledde
darfor oftare till plantans dod for obehandlade plantor. Av de permetrin-behandlade
plantor som sattes under 1998, angreps 17.7 % av snytbagge. Ménga av dessa gnag var
dock sma och overlevnaden bittre dn for vaxbehandlade plantor. Vaxbehandlade plantor
har under de &r forsoken genomforts drabbats av olika skador orsakade av
behandlingen. Vissa av skadorna har dtgédrdats genom tekniska forbattringar i samband
med behandling i plantskolan. Det aterstér dock att 16sa de problem med kambieskador
under vaxet som uppmarksammats under de senaste aren. Orsaken till dessa skador ar
troligen en kombination av hoga temperaturer vid rothalsen 1 falt, for 1g smaltpunkt pé
vaxet, vattenstress och en nedsatt plantvitalitet

Det formodat gnagavskrackande &mnet verbenon gav i féltforsok inte ndgon forstérkt
skyddseffekt mot snytbaggeskador nér det blandats in i vaxet.

Slutsatser

Forsoken har visat att vaxbehandling idag ger ett relativt gott skydd mot skador av
snytbagge under det viktiga forsta aret i falt. Fortfarande &terstar dock ett visst
utvecklingsarbete for att ta fram ett vax som skyddar plantorna dven under det andra
aret i falt. Behandlingen av plantorna i plantskolan fungerar idag bra och merparten av
plantorna far vid behandlingen ett véltickande vaxlager. Problemen med for hoga
temperaturer vid behandlingen har i stort sett eliminerats genom en effektiv kylning. For
att vaxbehandling ska kunna bli en fullgod ersdttning till permetrin aterstar dock att 16sa
problemen med kambieskador under vaxet.

Publicering

Filtforsoken fran 1997 och 1998 ér redovisade i internrapporter (Hellgvist 1997, 1998)
och resultaten av 1999 érs forsok har rapporterats till uppdragsgivaren Storaenso. Aven
testen med vax kombinerat med verbenon har redovisats i form av en internrapport
(Hellgvist & Nordlander 1998).

Referenser

Hellgvist, C. 1995. Vaxbehandling av plantor som skydd mot snytbagge. Stencil SLU, Avd f
skogsentomologi, Garpenberg. 16 s.

Hellgvist, C. 1996a. Vaxbehandling av plantor som skydd mot snytbagge; resultat efter tva ar i falt.
Stencil SLU, Avd f skogsentomologi, Garpenberg. 6 s.

Hellgvist, C. 1996b. Vaxbehandling av plantor som skydd mot snytbagge; resultat av 1996 ars forsok.
Stencil SLU, Avd f skogsentomologi, Garpenberg. 10s.

Hellgvist, C. 1997. Vaxbehandling av plantor som skydd mot snytbagge - inventering av 1997 ars
faltforsok samt aterinspektion av 1996 ars forsok. Stencil SLU, Inst f entomologi, Uppsala. 11 s.

Hellgvist, C. 1998. Vaxbehandling av plantor som skydd mot snytbagge - inventering av 1998 ars
faltforsok. Stencil SLU, Inst f entomologi, Uppsala. 13 s.

Hellqvist, C. & Nordlander, G. 1998. Vaxbehandling med repellenter som skydd mot snytbagge; resultat
efter en manad resp ett ar i filt. Stencil SLU, Inst f entomologi, Uppsala. 5 s.
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2.6 Beskrivning av de mekaniska skydd som forekommit i tester inom TEMA-

programmet
Petersson & Orlander

10.

11.

24

. Acryl-latexfirg (Nordsjo Tinova vit tickfiarg) malades med pensel pa stammens

nedre del.

Bancol ir handelsnamnet pa en insekticid som ej dr godkind i Sverige, men som
hade tillstdnd for vetenskaplig provning fran Kemikalieinspektionen dé forsoket
anlades (doppning i vattenldsning med 3 % bensultap, aktiv substans). Preparatet
har efter det att forsoket anlades fétt avslag fran Kemikalieinspektionen for denna
typ av behandling.

. Beta Q bestér av latex i flytande form som sprutas pa plantans nedre del dir vitskan

koagulerar till en seg hinna. Appliceringen gjordes maskinellt med specialgjord
utrustning.

Bugstop vax for sprutning bestr av paraffinvax. Vaxet virms upp och sprutas pa
plantan maskinellt. Denna formulering har anvénts under flera ar. Behandlingen
skedde maskinellt vid Sjogrands plantskola (STORA Skog).

Bugstop polymervax for sprutning. Ny version av Bugstop for sprutning, som i
huvudsak bestér av paraffinvax men med tillsatser av harts och syntetiska polymerer
for att ge vaxet langsammare nedbrytning och dirmed langre hallbarhet.
Behandlingen utfordes maskinellt vid Sjogrunds plantskola (STORA Skog).

Bugstop polymervax for doppning. Ny version av Bugstop som i huvudsak bestar
av paraffinvax men med tillsatser av syntetisk harts och en “’segare” syntetisk
polymer vilket gor att den inte gér att spruta. Plantorna doppades i vax vid
Sjogrands plantskola med en speciell doppningsutrustning.

Falu rodfirg, engangsbehandling, sprutades pa plantornas nedre del fore
plantering (i plantkassetten).

Falu rodfirg, ombehandling andra véren, sprutades pa plantornas nedre del fore
plantering. Varen efter plantering sprutades plantorna i filt med en ryggspruta.

. Helast bio &r ett nytt barridrskydd och bestér av ett cylindriskt ror av plast forsett

med tre forsvagningszoner for snabbare nedbrytning. Den glatta ytan ska forsvéra
for snytbaggen att kléttra pa skyddet. Langst ned pa hylsan finns ett tunt ”hingsle”
som omsluter rotklumpen.

Hylostop bestar av en papphylsa tillverkad av plastat papper. Overst pa hylsan ir
ytan belagd med teflon som gor skyddet halt, vilket gor det svarare for snytbaggen
att nd plantan. I botten pa hylsan sitter ett ”hingsle” som omsluter jordklumpen.

KP-skyddet i 1995 érs version &r en svagt konisk hylsa tillverkad i genomskinlig
plast. Appliceringen sker direkt efter sadd genom att skyddet sétts fast i kruksetets
jordklump med hjélp av smala piggar, varefter plantan vixer upp inne i
skyddshylsan. Appliceringen kan ocksa ske i ett senare skede nir plantan vuxit
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17.
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nagra centimeter. I forsoken applicerades skyddet pa plantorna strax fore
utplanteringen, for att erhalla jaimforbart plantmaterial med dvriga forsoksled.

Kalk avsedd for mélning blandas med vatten och appliceras med hjélp av en borste
pa plantan och marken efter plantering.

KANT dér ett barridrskydd av tunn genomskinlig plast. Skyddet bestér av ett smalt
cylindriskt ror och ldngst upp ett bredare ror (brétte) med speciell utformning for att
hindra snytbaggen att né plantan. Nederst finns tva piggar av trd som trycks ned 1
rotklumpen.

Lim+sand &r en behandling i tva steg. Forst sprutas den nedre delen av plantan med
lim och dérefter med sand, som fastnar pa den limbehandlade delen.

NEW-plantskydd utgdrs av en cylinder tillverkad av plastat papper. I nederdelen ar
cylindern ihopsatt och urklippt sé att tvd "hiingslen" bildas. Ovre delen av skyddet 4r
behandlat med teflon vilket gor skyddet halt och forsvarar for insekter att na
plantan. Appliceringen gjordes manuellt genom att plantan fordes, med roten forst,
genom en tratt dir skyddet var anslutet i den smala dnden av tratten. Plantan
fangades upp av skyddets héngsle.

Permetrinbehandling (doppning i vattenlosning med GORI 920 L 0,75 %
permetrin, aktiv substans), ombehandling andra véren efter plantering.

Permetrin, dubbelbehandling innebar att plantorna fick torka efter en doppning i
permetrinldsning och dérefter upprepades doppningen av plantorna.

Plantstruten ir tillverkad av en tunn genomskinlig plast forsedd med perforeringar.
Nedtill finns "hidngslen" av samma material som omsluter jordklumpen. Denna
version av plantstruten &r smalare upptill &n de som testats tidigare (Orlander och
Petersson, 1995).

Rondeco ir viaxtnaringspellets gjorda av rotslam och hushéllssoppor och i detta
forsok ocksd med tillsats av honsgddsel. Rondeco dr i1 forsta hand ténkt att anvéndas
som gddselmedel. Omedelbart efter plantering tillférdes 10 liter pellets per planta.

SP-huset ir en strut av kartong som dr Oppen 1 bada dndarna. I den nedre delen ar
hal utstansade pa sidorna for att gora rottillvéxt i sidled mdjlig. Denna del av
skyddet hamnar under markytan.

Smakrepellent dr framtagen av Inst. f6r entomologi, SLU, Uppsala, samt Inst. f6r
kemi, KTH, Stockholm, och bestar av ett gnaghimmande dmne samt en barare
("AGS 3502 Extra Strong" som &dr en vattenburen vaxdispersion fran Trion Tensid
AB, Uppsala). Losningen sprutas pd plantans bark dir det stelnar. Smaken av det
gnaghdmmande dmnet ska avskricka snytbaggen frin att gnaga pa plantans bark.

Snéippskyddet dr en smal hylsa av genomskinlig plast (polypropen). Langst upp
avslutas skyddet med ett brétte. Hylsan &r 6ppningsbar och appliceras fran sidan,
varefter skyddet stings med ett 1as. Skyddet gar ocksa att anvénda for
barrotsplantor. I en version var skyddet forsett med smala piggar som trycktes ned i
rotklumpen.

Stopper ér en smal hylsa av genomskinlig plast med ett brétte ldngst upp for att
hindra snytbaggen fran att klittra 6ver skyddet. Applicering dger rum direkt efter
sadd genom att skyddets smala piggar trycks ned i rotklumpen och plantan vixer
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sedan upp genom skyddet. For att géra det mojligt att anvdnda samma plantmaterial
1 hela forsoket applicerades skyddet i detta forsok pa tvaariga plantor. Jimfort med
tidigare versioner dr skyddet nu ca 3 cm hogre och har en stérre diameter. Antalet
piggar som trycks ner i rotklumpen har reducerats till tvé stycken och
forsvagningspartierna (som ska underlitta nedbrytningen) har modifierats.

TWI ér utvecklat for att anvdndas som en viltskyddsreppellent. Medlet bestar av
animaliska fetter, blodmjol och kryddor. Appliceringen sker genom sprutning, och
levereras i sprayburk.

Tjidra som utvunnits ur trd, spads och sprutas eller penslas pa plantas nedre del. I
detta forsok applicerades tjaran med pensel.



3 MARKBEREDNING

Bakgrund

Tidigare forskning har visat att markberedning kan vara ett effektivt sitt att minska
risken for snytbaggeskador. Inom ramen for S6dra Sverige-programmet anlades ett stort
forsok, "Hyggesaldersforsoket”, dar snytbaggen var i fokus for studierna. Plantor som ej
insekticidbehandlats och satts utan markberedning pa farska hyggen fick i det forsoket
en dverlevnad av endast ca 20 % (Orlander & Nilsson 1999). Efter markberedning
hojdes dverlevnaden till 80 %. Skillnaden i markberedningseftekt var emellertid stor vid
en jamforelse mellan och olika lokaler och planteringsar. Orsaken till detta &r dock i allt
visentligt okénd.

Inom TEMA-programmet har ett viktigt mal varit att 6ka kunskapen om de faktorer som
bestammer hur effektivt markberedning skyddar mot snytbaggeangrepp. Nedan beskrivs
kortfattat den forskning om markberedning som utforts under programmet och som mer
i detalj redovisas 1 respektive kapitel nedan.

Varfor skyddar markberedning mot snytbaggeangrepp (kap. 3.1-3.3)?

Niér vi startade programmet var vér hypotes att markberedningens skyddande effekt
berodde pé de extrema forhallanden betrdffande temperatur, in/utstralning och
luftfuktighet som finns i en markberedningsflack. Vi anlade darfor ett antal forsok for
att studera detta.

I ett forsta forsok bevattnade vi mineraljordsflickar av olika utformning for att studera
ytfuktighetens betydelse. Resultatet blev att mineraljordsytans fuktighet inte verkade ha
nagon betydelse for skyddseffekten. I ett annat forsok beskuggades mineraljorden med
hjlp av skivor som placerades sdder om respektive ovan mineraljordsflackar. Avsikten
med forsoket var att studera om markberedningseffekten berodde pa den hogre
instralningen och yttemperaturen i flicken jamfort med ej markberedda omraden.
Vidare var vi intresserade att studera om snytbaggen kunde uppfatta himlen ovanfor och
om detta skulle verka avskrickande. Forsoket visade dock att markberedning fungerade
minst lika bra om flacken beskuggades och att avskdrmning av himlen inte hade nagon
betydelse. Det som avgjorde om snytbaggen gnagde pé plantorna var om fodan var
omgiven av mineraljord eller humus. En tredje studie genomfordes under kontrollerade
former inomhus. Studien visade att snytbaggarna genomgéende gick fortare och mer
ratlinjigt pa sand &n pa humus. Diaremot reagerade de inte pa nigot sérskilt sétt vid
gransen mellan humus och sand, t ex genom att vinda tillbaka nér de passerat in pa
sandytan. Studien visade ocksa att det krdvs en direkt fysisk kontakt for att snytbaggen
ska reagera pd mineraljorden.

Sammanfattningsvis gav forsoken det ndgot ovintade resultatet att varken hogre
instralning och/eller lagre ytfuktighet tycks vara den direkta forklaringen till varfor
markberedning avskricker snytbaggen. Didremot kan det vara sd att snytbaggarna har ett
nedérvt beteende att undvika 6ppna ytor dér de 16per risk att dverraskas av direkt
solstralning och ddrmed dodligt hoga temperatur. Mineraljordens skadeddmpande effekt
kan till stor del forklaras av att nir snytbaggarna gar snabbt och rakt s& minskar chansen
att triffa pa en planta. Vilket exakt stimuli som gor att snytbaggen uppfattar mineraljord
som just mineraljord dr dock fortfarande oként och &r séledes en forfarande en utmaning
for forskningen.
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Principiella synpunkter pa planteringspunktens utformning (kap. 3.4-3.8)

En stor del av arbetet inom forskningsprogrammet har varit att studera detaljer i
markberedningens utformning. Mélet med detta har varit att kunna ge detaljerade
anvisningar om hur markberedningen ska goras och hur planteringspunkter ska véljas.
Det fragor som speciellt varit 1 fokus dr effekten av mineraljordens textur,
flackstorleken, humus i plantans nérhet samt mikrotopografin runt plantan.

Principstudierna i lab har visat att snytbaggen kinner av mineraljorden genom direkt
kontakt. Mineraljord dr emellertid inget enhetligt substrat och det &r sdledes tinkbart att
mineraljord med olika textur (kornstorlek) ger olika snytbaggeskydd. For att studera
detta anlades ett faltforsok dér 3 mineraljordar med olika textur (grus, grovmo, sandig-
moig morin) studerades. Forsoket visade att alla studerade typer av mineraljord oavsett
textur var ur snytbaggens synvinkel daliga miljoer.

I ett flertal studier har vi sett att ndrvaron av humus i ndgon form i ndrheten av plantan
okar snytbaggeskadorna. I ett forsok har vi undersokt effekten av planteringspunktens
avstand till humuskant samt betydelsen av flackstorleken. Resultaten ar relativt entydiga
och visar att avstandet till ndirmaste humuskant maste vara minst 5-10 cm f6r att uppna
ett bra skydd. Det ar dock viktigt att plantan omges av ren mineraljord.

Genom att bearbeta humusen i plantans nirhet blir snytbaggeskadorna mindre jamfort
med opaverkad humus men betydligt hdgre dn 1 mineraljord. Finfordelad humus
blandad med mineraljord uppfattas dock av snytbaggen pa liknande sitt som ren
mineraljord. Om diremot storre humusbitar blandas in 1 mineraljorden blir skadorna
betydligt storre. Ytterligare ett problem vid humusinblandning &r att igenvéxningen av
vegetation pa den markberedda ytan ofta blir storre, vilket utsitter plantorna for
konkurrens och langsiktigt simre snytbaggeskydd.

Efter harvning eller hogldggning kan man ofta vilja planteringspunkter i omvanda
torvor eller i torvor som tickts med mineraljord. En fragestdllning som vi studerat dr hur
tjock mineraljordtickningen maste vara pa en sadan tilta for att ge ett nojaktigt skydd.
Studien visade att plantering i omvénd torva (utan mineraljordtickning) medforde svara
skador av snytbaggen men skadorna blev l4gre 4n vid plantering i omarkberedd mark.
Omvind torva med en mineraljordstickning av 2 cm eller mer gav ett lika bra skydd
som ren mineraljord.

I ett harvspar kan en betydande del av markytan besta av omraden dér den dversta delen
av de organiska materialet tagits bort, men dér en del av humusskiktet (H-skiktet) finns
kvar. Effekten av plantering i den miljon har studerats i ett planteringspunktsforsok.
Trots att forsoket endast foljts 1 ett ar kan redan slutsatsen dras att plantor satta i sédan
héghumifierad humus fir mer skador &n vid plantering i ren mineraljord.

I ndgra dldre studier har vi sett att hoga planteringspunkter ger ett béttre skydd an l14ga.
Hogléaggning ger darfor generellt battre skyddseffekt dn flickmarkberedning eller
harvning. Tidigare ansig vi att det var exponeringen av mineraljorden som var den
frimsta orsaken till detta, men vara nya studier tyder snarare pé att det dr en direkt
effekt av snytbaggens beteende pa mineraljord. Nér snytbaggarna kommer ut pa en
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mineraljordsyta 0kar deras hastighet och de gar rakare. Det dr da rimligt att anta att de
tenderar att runda hdgar och gé ned i gropar. Vi har dven sett att snytbaggarna har svart

att ta sig upp for sluttningar av sand. Slutsatsen dr saledes att plantering uppe pa
mineraljordshdgar borde vara optimalt {or att reducera skaderisken. Plantering bor ej
ske 1 gropar eller nere 1 en fara, for dar kan snytbaggar ansamlas p g a svérigheten att ta
sig darifrin.

Slutsatsen av studierna om markberedningens utformning &r f6ljande: For att fa ett bra
skydd ar det viktigt att plantan omges av ren mineraljord. Ska humus finnas i plantans
nirhet méste den vara finférdelad och inblandad i mineraljorden. Plantan bor séttas
minst 10 cm frdn humuskanten och planteringspunkten bor helst vara i eller 6ver
marknivin. Ska plantering ske pa omvénda torvor bor dessa vara tickta med minst 2 cm
mineraljord.

Markberedning - en firskvara (kap. 3.9-10)!

Markberedning tycks vara lite av en "farskvara”. I ett forsok har vi sett att effekten av
markberedning ofta &r stark forsta vegetationsperioden efter plantering men att den
nistan upphort andra vegetationsperioden. En viktig orsak till varfor effekten upphor ér
att mineraljorden koloniseras av vegetation. En ur praktisk synpunkt viktig upptéackt
frdn samma forsok var att markberedning pd hosten (augusti) medforde att
markberedningseffekten blev betydligt sémre dn vid markberedning omedelbart fore
planteringen efterfoljande var. Ett viktigt fortsatt forskningsomréde bor darfor vara att
studera effekten av markberedningstidpunkten (pa hosten) med avseende pa
snytbaggeskyddet. En annan orsak varfor markberedningseffekten avtar med tiden ar att
den delvis ticks av indrivande organiskt material. Bdde “nedskrépningen” och
igenvixningen av vegetation gar sannolikt snabbare i en 14g jamfort med en hog
planteringspunkt.

Markberedning och mekaniska plantskydd i praktisk drift (kap. 3.11-3.13)

I samarbete med AssiDomdn AB har vi genomfort ett antal forsok dar olika aspekter av
markberedning studerats i samband med anvindning av mekaniska skydd. I ett
storskaligt forsok, som beskrivs 1 kap. 2.4, utférdes méitningar av mikromiljon i plantans
nirhet d& markberedningen utforts med harv. Studien visade bl a att snytbaggeskadorna
var visentligt ldgre da plantan planterats i mineraljord, men endast ca 1/3 av plantorna
var satta i sddana punkter. Det finns saledes ett stort behov att utveckla
markberedningsmetoder som ger fler planteringspunkter i mineraljord (samtidigt som
miljomalen i skogsbruket ej dventyras). Det finns ocksa stora mdjligheter att med
dagens metoder forbéttra resultatet samt att med utbildning av plantorer forbattra valet
av planteringspunkt.

I ett annat storskaligt experiment testade vi om en ny metod, “inversmarkberedning”,
gav bittre snytbaggeskydd &n harvning. Forsoket visade att inversmarkberedning
medforde ldgre skadeniva, speciellt andra sommaren efter plantering. En forklaring till
detta var att griset véxte in i harvspéaren betydligt snabbare 4n i inversmarkberedningen.

I ett tredje experiment som pabdrjades 1999 jamfordes markberedning med en frés,

“Ecoplanter”, med harvning. Forsta arets métningar indikerar att Eco-Planter med
maskinell plantering ger svarare snytbaggeskador jamfort med harvning och Eco-
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Planter med manuell plantering. Vid maskinell plantering sitts plantan relativt djupt och
utan mojlighet att i detalj soka planteringspunkter i ren mineraljord.

De storskaliga forsoken visar att det behdvs en kraftfull insats betrdffande utveckling av
markberedningsmetoder om mekaniska skydd ska ersitta permetrin. Visserligen visar
vara studier att det gér att forbéttra befintliga metoder och planteringsrutiner, men
sannolikt maste helt nya markberedningsmetoder utvecklas dér snytbaggeproblematiken
ar 1 fokus.

Referenser

Orlander, G., Nordlander, G. 1998. Skirmar, markberedning och andra skogsskotselatgirder — kan de
minska snytbaggeskadorna? Kungliga Skogs- och Lantbruksakademins Tidskrift 137(15): 59-69.

Orlander, G., Nilsson, U. 1999. Effect of reforestation methods on pine weevil (Hylobius abietis) damage
and seedling survival. Scandinavian Journal of Forest Research 14: 341-354.

3.1 Effekt av markfuktighet runt plantan
Nordlander, Orlander & Wallertz

Bakgrund

Av ndgon anledning skadas plantor mindre av snytbaggen om de omges av mineraljord.
En forklaring kan vara att en exponerad yta genom solstralning och héga temperaturer
utgdr en fara for snytbaggen och att den darfor undviker att stanna kvar i sddana
miljoer. Humus &r littare att griva ner sig i och ger dérfor ett battre skydd dn
mineraljord. Genom bevattning dr det mojligt att till stor del eliminera skillnaden i
temperatur och fuktighet mellan mineraljord och humus. Om mineraljorden framst
skyddar genom att snytbaggarna reagerar pa mikroklimatiska forhallanden vid markytan
borde séledes bevattning minska mineraljordens skyddande effekt.

Frdgestdllningar

Fréagan om varfor snytbaggen dter mindre pa plantor omgivna av mineraljord belystes ur

tva synvinklar:

1) Beror effekten av markberedningsflacken pa att snytbaggarna undviker att passera
Over bar mineraljord eller pé att de inte vill uppehélla sig vid en planta som omges
av mineraljord (olampligt att grava ner sig 1)?

2) Ar det markstrukturen i sig (humus/mineraljord) som bestimmer effekten eller ér
det markfuktigheten i ytskiktet?

Utforande

Pa ett farskt hygge lades 5 block bestaende av en kontrollyta och en bevattnad yta ut.
Inom varje block fanns fyra forsdksled som vardera upprepades 10 gdnger pa
kontrollytan och 10 génger pa bevattnad yta. Sammanlagt planterades 400 plantor i
forsoket. Forsoksled 1 och 2 bestod av runda mineraljordsytor med 20 resp. 10 cm radie
dér plantan placerades i centrum. Forsoksled 3 bestod av en rund yta med 20 cm radie
dér en yttre bard om 10 cm bestod av mineraljord och en inre kérna med 10 cm radie
med intakt humus, dir plantan placerades i centrum. Ett led planterades som kontroll
direkt i humustécket utan markbehandling.

Mitningar pa hur mycket ytorna bevattnades, marktemperatur och lufttemperatur
utférdes med hjilp av en datalogger. Dessutom maittes markfuktigheten i marken pa
varje yta med hjélp av gipsblock. Bevattningen av ytorna skedde automatiskt tidigt varje
morgon strax fore soluppgingen.
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Procent

Resultat

Plantor i omarkberedd mark fick de svaraste skadorna med 90 resp 88 % doda eller
svart skadade plantor for kontroll- resp. bevattningsytor (Figur 3.1.1). For plantor dar
snytbaggen var tvungen att passera dver mineraljord men dér plantan sen var omgiven
av humus blev resultatet 70% doda eller svart skadade plantor for obevattnade ytor resp.
63% for bevattnade. Bist klarade sig plantor omgivna av ren mineraljord i bevattnade
flackar med 28% doda eller svért skadade dir obevattnade ytor hamnade pa en niva av
58%. For plantor i flackar med 10 cm radie blev motsvarande siffror 65 respektive 85%.

100
HDo6d - sommar % EDO6d -host% OSvart skadade %

Kontroll  Bevattnad Kontroll ~ Bevattnad Kontroll Bevattnad Kontroll Bevattnad
r=20 r=10 "Mineraljordsring” Omarkberett

Figur 3.1.1. Procentuell andel plantor som détt eller blivit svart skadade av snytbagge
planterade i omarkberedd mark samt i mineraljordsflickar med olika radie och
beskaffenhet. Resultat frdn ytor med och utan daglig bevattning.

Slutsatser

Bevattnade ytor fick oberoende av markbehandling lagre skadenivé dn icke bevattnade.
Da relationen mellan de olika forsoksleden var ungefar lika oberoende om bevattningen
utforts, tycks mineraljordsytans fuktighet och temperatur inte ha nédgon storre betydelse
for skyddseffekten. Kanske &r det s att snytbaggen har ett nedérvt beteende att undvika
mineraljordsytor beroende pa risken for plotslig temperaturstegring vid solbelysning.
Resultaten tyder pa att snytbaggarna bade undviker att passera 6ver mineraljord och att
de inte vill uppehalla sig vid en planta vars nérmiljo bestar av mineraljord. Skadenivén
for plantor omgivna av humus men med en bard av mineraljord var ldgre dn for plantor 1
omarkberedd mark men hégre dn hos plantor i den storre flacken.

Publicering
En rapport avsedd for internationell publicering har paborjats. Resultat har &ven
publicerats i KSLA:s specialnummer om snytbagge (Orlander & Nordlander 1998)

Referenser

Orlander, G., Nordlander, G. 1998. Skirmar, markberedning och andra skogsskotselatgirder — kan de
minska snytbaggeskadorna? Kungliga Skogs och Lantbruksakademins Tidskrift 137(15): 59-69.
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3.2 Snytbaggars reaktion pa avskirmning av himlen
Orlander, Nordlander & Wallertz

Bakgrund

Snytbaggen tycks undvika ppna ytor och fenomenet har ibland bendmnts “’torgskrick”.
Vad som egentligen undviks och mekanismerna bakom dr emellertid endast delvis
kénda. Véra studier har visat att snytbaggen fortast mojligt forsoker komma bort frén
ytor med ren mineraljord genom att ga snabbt och rakt (kap. 3.3). Hér reagerar djuret
uppenbarligen pa sjdlva underlaget, men kanske dven dppenhet i sig kan paverka djuren.
Det ér inte osannolikt att de kan svara genom snabb forflyttning nir en stor andel av
rymden ovanfor dem utgdrs av 6ppen himmel. Den evolutiondra bakgrunden till ett
sadant beteende skulle kunna vara undvikande av virmeddd nér solen kommer fram
eller undvikande av fagelpredation.

Fragestdllningar

Genom att skdrma av himlen pa konstgjord vig forsokte vi fa svar pa bl.a foljande

fragor:

1) Okar fodointaget i mineraljordsflickar om snytbaggen inte kan uppfatta himlen
ovanfor?

2) Blir det nagon skillnad mellan avskidrmning av himlen och beskuggning fran sidan?

3) Hur reagerar snytbaggen pé mineraljord respektive humus under skdrmarna?

Utférande

Forsoket utfordes pa ett farskt hygge och lades ut som ett mindre blockforsok med 10

block och sex forsoksled. Tre behandlingar avseende avskdrmning gjordes:

1) Horisontell frigolitskiva 20 cm ver marken.

2) Tva vertikala frigolitskivor i 90 graders vinkel mot varandra placerades séder om
flacken sa att ytan bakom denna hela tiden beskuggades. Skivorna sattes sa att fri
passage under skivorna for en snytbagge var mojlig.

3) Ingen avskdrmning.

Till varje behandling horde en mineraljordsyta 20x20cm samt en lika stor humusyta.
Dessa ytor inrymdes alltsa under skérmen respektive i den beskuggade delen bakom de
vertikala skivorna. Mitt i vardera av dessa delytor sattes i forsta omgéngen en farsk
tallpinne, 10 cm lang, ddr 5 cm placerades under jord och resterande del ovan.
Sammanlagt sattes 60 pinnar ut. Efter en vecka byttes dessa ut och ersattes med plantor
pa samma stéllen. Dessa ersattes sedan veckovis av plantor under 3 veckor, dérefter
planterades en omgang som fick sté kvar till hdsten. Materialet placerades efter hand 1
frysen och har endast delvis analyserats. Resultatet nedan bygger pd en omgéng av
vardera pinnar och plantor.

Resultat

Pinnarna som placerats pa 0ppna ytor gnagdes i lika hog grad som de pinnar som
erhallit ndgon form av avskdrmning. Skillnaden var ddremot stor mellan pinnar satta 1
mineraljord och pinnar i humus. I genomsnitt gnagdes mellan 270 mm”och 180 mm®
per pinne nir denna placerats i humus jimfort med mellan 19 mm” och 70 mm? for
pinnar i mineraljord (Figur 3.2.1). Forhallandet blev detsamma nér pinnarna ersattes
med plantor. Skadenivén blev totalt ligre med gnagd barkyta pa mellan 114 och 67 mm®
for plantor i humus. Plantor i mineraljord fick obetydliga gnag.
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Figur 3.2.1. Gnagd barkyta i mm’ pd plantor och pinnar i humus respektive mineraljord
vid olika typer av avskdrmning.

Slutsatser

Studien &r liten och &nnu inte helt analyserad men resultatet tyder pa att avskdrmning av
himlen inte fordndrar snytbaggens beteende vid en mineraljordsyta. Inte heller
beskuggning av marken dér fodan &r placerad tycks ha ndgon inverkan, vilket vi dven
har sett i tidigare studier. Det som avgjorde om snytbaggen gnagde pa barken var om
fodan var omgiven av mineraljord eller humus.

Publicering
Bearbetning av materialet pagir och kommer att redovisas som en arbetsrapport
eventuellt tillsammans med en annan studie som beror amnet.

3.3 Snytbaggars rorelsemonster pd humus och sand
Kindvall, Nordlander & Nordenhem

Bakgrund

Plantor i ren mineraljord blir i betydligt mindre utstrickning angripna av snytbaggar dn
plantor i humus. Egna filtexperiment tyder pa att detta forhéllande inte orsakas av
snytbaggarnas reaktion pa skilda mikroklimatiska forhallanden (kap. 3.1). Vad
snytbaggarna egentligen reagerar pa och hur de beter sig pd olika underlag var okant
fore denna studie.

Fragestdllningar

Den dvergripande fragestillningen var om egenskaper hos humus respektive sand

paverkar snytbaggars rorelsemdnster pa ett sitt som kan forklara att plantor 1 sand

angrips 1 mindre grad. Egenskaper i rorelsemdnstren som vi mitte var:

1) génghastighet pd humus respektive sand

2) graden av avvikelse fran rak gangriktning p4 humus respektive sand

3) fordndring i gdnghastighet omedelbart fore och efter passage fran sand till humus
respektive fran humus till sand

4) graden av avvikelse frén rak gangriktning omedelbart fore och efter passage fran
sand till humus respektive fran humus till sand.

Vi undersokte dven om enbart doften frin sand respektive humus kan ge fordndringar i

ganghastighet och gangriktning eller om det kriavs direktkontakt med dessa underlag.
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Utforande

Studien utfordes inomhus i en avskdrmad arena (128x128 cm) med en digital
videokamera monterad ovanfor. Arenan ticktes av ett helt plant lager av likartat fuktad
och homogeniserad humus respektive sand i fyra olika uppsittningar: 1) enbart humus,
2) enbart sand, 3) cirkuldr humusyta 1 mitten med sand runtomkring, 4) cirkuldr sandyta
1 mitten med humus runtomkring. For att studera effekten av doft tacktes underlaget i en
experimentserie med ett fint plastndt, som snytbaggarna fick ga pd. Snytbaggar sldapptes
in en och en pé de olika experimentella uppséttningarna. Deras positioner registrerades
med hjélp av videokameran och data analyserades med hjélp av ett dataprogram
utvecklat av Oskar Kindvall.

Resultat

Snytbaggarna gick genomgaende fortare pd sand 4n pa humus. De tenderade dven att gd
mer ritlinjigt pa sand. Daremot reagerade de inte pa nigot sirskilt sitt vid gransen
mellan humus och sand, t ex genom att vinda tillbaka nér de passerat in pa sandytan.
Niér snytbaggarna fick gé pa ett luftgenomsléppligt nit ovanpa underlagets yta gick de
med hog hastighet och rakt, vare sig det var humus eller sand under. For att snytbaggen
ska reagera pa underlagets egenskaper krivs saledes direkt fysisk kontakt. P4 basis av
vara data fran arenan har vi gjort en datorsimulering som jamfor risker f6r plantor i
markberedningsflidckar av olika storlek med angreppsdata i filt fran likadana
markberedningflickar (kap. 3.7). Overensstimmelsen mellan simuleringen och filtdata
var god.

Slutsatser

Snabbare och mer ritlinjig gdng pa sand &dn pa humus medfor att snytbaggarna snabbt
lamnar mineraljordsytor men blir kvar dér det finns humus. Mineraljordens starkt
skadeddmpande effekt till stor del kan forklaras av att nir snytbaggarna gar snabbt och
rakt s minskar chansen att triffa pa en planta.

Publicering

En vetenskaplig uppsats ér accepterad for publicering (Kindvall et al. 2000).
Simuleringsstudien kommer att redovisas i samband med utforda filtexperiment (se
kap. 3. 7). Studierna kommer att fortsitta och utvidgas genom att en ny doktorand,
Niklas Bjorklund, just borjat att arbeta med detta omrade.

Referenser

Kindvall, O., Nordlander, G. & Nordenhem, H. 2000. Movement behaviour of the pine weevil Hylobius
abietis in relation to soil type: an arena experiment. Entomologia Experimentalis et Applicata (in
press).

3.4 Snytbaggeskador efter plantering 1 mineraljord av olika textur
Orlander, Petersson & Nordlander

Bakgrund

Plantor som planterats i ren mineraljord far mindre skador av snytbaggen @n plantor i
ren humus. Orsaken till att mineraljord skyddar mot snytbaggegnag dr dock okdnt. Om
strukturen 1 materialet kan paverka snytbaggens beteende och dédrmed skadenivén pa
plantorna ar inte undersokt tidigare.
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Frdgestdllningar

Den 6vergripande fragan var vad ar det som gor att mineraljorden paverkar snytbaggen

sa att skadenivén for plantor i densamma blir s& mycket ldgre?

Fragan belystes ur tva synvinklar:

1) Material av olika struktur undersoktes: grus, grovmo, sandig-moig morén samt
finfordelad humus.

2) Markberedning bade som flack och hoglaggning med de olika materialen ingick.

Utfoérande

Forsoket lades ut som ett blockforsok med 10 forsoksled och 12 upprepningar. De olika
forsoksleden bestod, forutom kontrollen som planterades direkt i humus, av antingen
flack (5x5 dm) eller hog (15 resp. 30 1) gjorda av materialen som ndmndes ovan. Tva
stycken 3-ariga barrotsplantor sattes i varje flick eller hog, dvs 24 plantor per
forsoksled och sammanlagt 240 plantor. Inventeringar gjordes hosten 1995 samt hosten
1996. Forsoket anlades pa ett farskt hygge dér det tidigare bestandet var en 85-arig
blandskog av tall och gran.

Resultat

Vid forsta inventeringen hosten 1995 hade 42% av kontrollplantorna dott eller var svart
skadade av snytbaggeskador medan endast enstaka plantor satta i mineraljord fick
skador av denna svarighetsgrad. Det fanns ingen storre skillnad mellan férsoksleden
med flack och hog varfor dessa slogs samman i den fortsatta bearbetningen. Skillnaden
mellan de olika texturerna var ocksa marginella. Medelvérde for gnagd barkyta per
planta ldg mellan 0.1 och 0.3 cm? vilket ér ldga virden for nysatta plantor pa farskt
hygge (Figur 3.4.1). Plantor som sattes i bearbetad humus blev mer angripna (0.9 cm?)
men klarade sig bra i forhdllande till kontrollplantorna. Hosten 1996 hade effekten av
markberedningen avtagit sd mycket att det var svért att se ndgon storre skillnad mellan
de olika forsoksleden.

A
A .

Figur 3.4.1. Medelvirde gnagd barkyta per planta vid héstinventering 1995. Plantor
satta utan markberedning samt med olika typer av mineraljord eller finfordelad humus.
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Slutsatser

Som tidigare studier visat bekréftas dnnu en géng att plantor som planteras i mineraljord
far genomgaende laga snytbaggeskador forsta dret. Daremot verkar inte snytbaggen vare
sig avskrickas eller attraheras av olika texturer i materialet. Kanske utgor alla typer av
mineraljord oavsett textur ur snytbaggens synvinkel déliga miljoer dér egenskaper som
att snabbt hitta gdmstéllen eller skydda sig mot virme spelar stor roll. Humus tycks
diaremot vara en béttre plats att uppehélla sig i eller passera 6ver, da plantorna omgivna
av detta material blev mer angripna én de som satts i mineraljord. I denna studie fann vi
ingen tydlig skillnad mellan hog- och flackmarkberedning medan andra studier visat att
hogar ger bittre skyddseffekt dn bade flack och harvning. I det hir forsoket har dock
material tillforts 1 bade flackar och hogar, vilket ger en ndgot annorlunda
markbehandling dn den som gors i praktiskt bruk.

Publicering
Resultaten planeras ingd i en studie som ingér 1 ett blivande doktorandarbete av Magnus

Petersson. Resultat har &ven publicerats i en arbetsrapport fran SLU (Bergquist et al
1998)

Referenser

Bergquist, J., Langvall, O., Nilsson, U., Orlander, G. 1998. S4 lyckas vi med barrforyngringarna i sodra
Sverige- Foredrag vid SLU:s hostkonferens 3-4/12 1996. Enh. f. Sydsvensk skogsforskning,
Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, arbetsrapport 19: 1-10.

3.5 Snytbaggeskador efter plantering 1 markberedningsfliackar med humus och

mineraljord
Petersson, Orlander & Nordlander

Bakgrund

Tidigare forsok har indikerat att plantering i bearbetad humus ger ldgre snytbaggeskador
jamfort med plantering i orort humustiacke, men plantering i ren mineraljord ger de
lagsta angreppen. Humusens struktur verkar ha betydelse for skadornas omfattning, bl.a.
tycks finfordelad humus 1 blandning med mineraljord inledningsvis ge lika god
skyddseffekt som ren mineraljord. I forsok pé lab har vi sett att snytbaggen uppehéller
sig mer pa homogeniserad humus an pa sand, genom att de pa sand gér snabbare och
rakare (kap. 3.3).

Fragestdillning

Fragan om vilka egenskaper hos humusen som betyder mest vad géller snytbaggeskador
pa plantor belystes ur tva synvinklar:

1) Materialet i sig som gor att snytbaggen ror sig langsammare pd humus och ar mer
bendgen att griva ner sig én 1 sand.

2) Tillgangen pé skydd i form av grov struktur (sdésom humusbitar) som 6kar
snytbaggens bendgenhet att stanna upp jamfort med nir den ror sig pé en slét yta.

Den tredje fragestéllningen var hur snytbaggeskadorna pé plantor satta i mineraljord
paverkas om det finns gomstéllen, och om det har det nagon betydelse om gémstéllena
bestar av humus eller mineraljord?

Utforande

Forsoket anlades som ett blockforsok med 50 upprepningar pé ett “farskt” hygge vid
Asa forsokspark. Flackstorleken var 40x40 cm och markberedningen gjordes manuellt.
Tvé plantor placerades i centrum pé respektive flick med 10 cm mellanrum. For varje
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behandling sattes 2 plantor/parcell x 50 upprepningar x 7 forsoksled = 700 plantor.
Plantmaterialet var 2-driga tdckrotsplantor av gran och forsoksleden var foljande:
Kontroll, mineraljord, homogeniserad humus, humus i klumpar (ca 5 cm),

homogeniserad humus blandad med mineraljord, humusklumpar (ca 5 cm) placeras pa
mineraljord sa att halva ytan técktes, stenar (ca 5 cm) pa mineraljord sa att halva ytan
tacktes.

Vid inventering av plantorna méttes foljande variabler: 1) vegetationens tdckningsgrad,
2) dominerande art, 3) hojd pé plantan, 4) toppskottslangd, 5) sidoskott eller toppskott,
6) diameter vid rothalsen, 7) snytbaggeskadans omfattning i tiondels cm?, 8)
snytbaggeskadans betydelse, 9) annan skada, 10) betydelse av annan skada.

Resultat

Angreppen pé kontrollplantorna var omfattande d4 i genomsnitt 7,5 cm” av barken var
gnagd vilket medforde att 84 % dog pé grund av snytbaggeskador. D& mineraljord
ingick 1 markberedningsfldcken reducerades skadorna visentligt. Plantor pa ren
mineraljord fick lagst skador d& 1,7 cm”® av barken var gnagd. D4 homogeniserad humus
blandades med mineraljord 6kade den gnagda barkytan endast marginellt. Om det fanns
naturliga gémstéllen pd mineraljordsytan i form av humusklumpar eller stenar 6kade
ocksé skadorna marginellt jimfort med en slit mineraljordsyta. Plantering i ren humus
medforde att plantorna angreps i ndstan samma utstrackning som kontrollplantorna.
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Figur 3.5.1. Medelvirde gnagd barkyta per planta vid héstinventering 1999. Plantor
satta utan markberedning samt i fldckar med mineraljord och humus i olika
blandningar.

Slutsatser

Helt enligt tidigare studier fir plantor planterade i ren mineraljord betydligt mindre
snytbaggeskador jamfort med plantor satta i opaverkat humuslager. Bearbetad humus
runt plantorna gav mer snytbaggeskador dn mineraljord men nigot mindre jaimfort med
opaverkad humus. Strukturen pa den bearbetade humusen gav endast sma skillnader i
gnagd barkyta. Blandning av finférdelad humus och mineraljord uppfattades tydligen av
snytbaggen pa liknande sitt som ren mineraljord, da den gnagda barkytan pé plantorna i
genomsnitt var ungefar lika stor.



Snytbaggeskadorna 6kade endast marginellt da mdojligheter att gdmma sig skapades pa
mineraljordsytan. Det blev heller inga méarkbara skillnader om ”gémstéllena” bestod av
humus eller stenar. Tydligen var mineraljordsytan en viktigare faktor for snytbaggen én
mdjligheten att kunna gdmma sig.

Publicering
Studien kommer att fortsitta under nésta sisong och direfter kommer typ av publicering
att bestimmas.

3.6 Snytbaggegnag pé olikformade ytor av humus och sand
Nordlander

Bakgrund

Snytbaggar dter i allmédnhet betydligt mindre pé barrtradsplantor planterade i
mineraljord 4n pa sddana som planterats i humustécket. Sérskilt god skyddseffekt far
man ofta dér plantorna satts pa hogar av mineraljord. Méngden gnag pa de olika
underlagen kan bero dels pa hur de ror sig pa ytan (se kap. 3.3) och dels pa hur lange de
stannar ndr de hittat fodan. For att kunna stanna 6ver en solig dag maste djuren kunna
grava ner sig intill fodokallan.

Fragestdllningar

Huvudsyftet med studien var att under kontrollerade faltférhallanden kvantifiera
skillnaden i konsumtion pa en humusyta och en sandyta. Humus kan uppfattas som mer
lampligt dn sand for nedgravning och dérfor kvantifierade vi ocksa hur mycket som étits
ovan respektive under markytan. Genom att méta gnaget under flera tidsperioder med
olika véderforhallanden kunde vi dven se ifall konsumtionsmonstret paverkas av
markfuktighet och solinstrélning. Om djuren framst reagerar pa rddande fuktighet och
temperatur bor skillnaden mellan humus- och sandytor utplénas vid hog
markfuktighet/lag solinstralning. Om det déremot &r jordtypen i sig som de reagerar pé
sd bor preferensen for humus inte paverkas av vidret. Vi studerade dven betydelsen av
sandytornas lutning for snytbaggarnas mdjlighet att ta sig fram till en fodoresurs. Fodan
sattes i mitten av ytor som (1) var helt plana, (2) sluttade uppat mot fodan samt (3)
sluttade nedat mot foda.

Utforande

Experimentet utfordes 1 en storre lucka pa ett ca 10 ar gammalt tallhygge pa
sedimentmark. Fem cirkuléra inneslutningar med 2 m diameter iordningstélldes genom
att gridva ner en 45 cm hog plastsarg 15 cm ner 1 marken. Sargen behandlades pa in- och
utsidan med Fluon, som hindrar snytbaggar att klittra 6ver. Inom varje inneslutning
avgransades fyra cirkuldra ytor med 40 cm radie och beldgna med lika avstand frén
varandra och fran ytterkanten. Forst togs humustécket och all humusblandad sand bort
inom varje cirkelyta. Sedan fylldes sand pé upp till markytans niva (sanden tagen fran
en grop griavd strax utanfor inneslutningarna). Darpé fordelades genom lottning foljande
fyra behandlingar av ytorna inom varje inneslutning:

Humus:plan: De fem 6versta centimetrarna med sand togs bort och ersattes med
finfordelad och siktad humusjord som noga planades till i nivd med omgivande markyta
(humusjorden togs frdn marken strax intill inneslutningarna).

Sand:plan: Sanden planades noga till i nivd med omgivande markyta.
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Sand:hog: Sand lades pa ytan sé att en konisk hog bildades med en hojd av 10 cm 1
centrum, dvs ca 25 % lutning.

Sand:grop: Sand togs bort sa att en konisk grop bildades med ett djup av 10 cm 1
centrum, dvs ca 25 % lutning.

I centrum av varje behandlingsyta placerades en 10 cm 14ng tallpinne vertikalt med 5
cm under och 5 cm ovan markytan. Tallpinnarna utgjordes av finbarkiga stambitar av
ungtallar, som filldes direkt innan bitarna sdgades till och placerades ut. Vid forsokets
start sldpptes 40 snytbaggar ut i var och en av de fem iordninggjorda inneslutningarna.
Dessa snytbaggar svarade for gnaget pé tallpinnarna under hela det 23 dygn langa
experimentet (23 juli-14 augusti). Tallpinnarna byttes ut vid fyra tillféllen, sa att gnaget
kunde registreras under fem delperioder.

Resultat

Barkkonsumtionen var i genomsnitt tio gdnger hdgre pd humusytorna dn pa de plana
sandytorna (Tabell 3.6.1). Skillnaden mellan humusytor och samtliga tre typer av
sandytor var statistiskt signifikant. Det fanns ingen tendens till relativt sett hogre
konsumtion pa sandytorna under fuktigare och svalare perioder dn under torra och
varma.

Experimentet visade dven en tydlig och konsekvent effekt av sandytornas lutning.
Tallpinnar placerade pa toppen av en sandhdg hade i genomsnitt ca en tiondel av
gnagytan funnen pa de plana sandytorna. Tallpinnar placerade i botten pd en grop hade
diremot i genomsnitt ca 3 ganger storre gnagyta én pinnarna pa de plana sandytorna.
Att snytbaggar som kommit ner i en grop hade svérigheter att ta sig upp darifran
iakttogs vid flera tillfdllen i samband med avldsningarna.

Andelen gnag funna pa den halva av pinnen som befann sig ovan markytan var
genomgaende l&g. For pinnar pa humusytorna var andelen endast 0,6 % medan den pa
plana sandytor var 6,3 %, dvs tio ganger hogre. Hogst andel gnag ovan mark var det pa
pinnar pa toppen av sandhogar, diar samtidigt den totala gnagméingden var mycket 14g.

Tabell 3.6.1. Avgnagd barkyta (mm’) pa tallpinne i centrum av fyra olika typer av
behandlad yta.

Block Humus: plan Sand: plan  Sand: hog Sand: grop  Summa
1 1783 460 29 234 2506
2 889 283 0 512 1684
3 1253 22 0 492 1767
4 1546 0 0 703 2249
5 2207 17 53 706 2983
Medel 1537 156 16 529

SD 502 206 24 194

% gnag ovan mark 0.6 7.2 39.0 6,3 2,7
Slutsatser

Studien bekréftar att risken for snytbaggegnag dr mycket stérre 1 humus én 1
mineraljord. Vid plantering bor man séledes se till att plantorna omges av mineraljord.
Eftersom snytbaggarna har svirt att ta sig upp for sluttningar av sand (25 % lutning 1
forsoket) dr planteringspunktens ldge i forhdllande till markberedningens utformningen

39



av stor betydelse. Plantering uppe pa mineraljordshdgar med branta sluttningar borde
vara optimalt fOr att reducera skaderisken. Plantering bor ej ske i1 gropar eller nere i en
fara, for dar kan snytbaggar ansamlas p g a svérigheten att ta sig darifran.

Publicering
Publicering av denna studie bor ske samordnat med utvidgade experiment i denna
riktning som den nye doktoranden Niklas Bjorklund ska genomfora sommaren 2000.

3.7 Snytbaggeskadors pdverkan av markberedningsflickens storlek samt plantans
avstand till humuskant
Nordlander, Orlander & Wallertz

Bakgrund

Att plantan ska séttas minst 2 dm fran humuskant for att minska risken for
snytbaggeskador dr en tumregel manga kanner till. Tidigare utforda pilotforsok har dock
visat att plantor som planterats ndrmare kanten har fitt ett tillfredstillande skydd
forutsatt att plantan omgetts av ren mineraljord. Detta torde vara av stort intresse for hur
plantering respektive markberedning bor utforas i det praktiska skogsbruket for att
optimera skyddseffekten mot snytbagge. Det kan finnas tekniska problem att
astadkomma tillrackligt stora flackar/harvspar i praktisk drift. Planteringspunkter ldngt
frdn humuskant kan medfora att plantan hamnar 14gt (risk for syrebrist) samt i en miljo
som dr ogynnsam for tillvaxt.

Fragestdllningar

1) Vilken betydelse har mineraljordsflickens storlek for snytbaggeskador pa
plantorna?

2) Hur fordelar sig snytbaggeskadorna i en storre flack pd plantor som satts med olika
avstand till humuskanten?

3) Vid plantering i humustécket, spelar det ndgon roll pa vilket avstdnd plantan
befinner sig fran en stdrre mineraljordsflack?

Utférande

Forsoket lades ut som ett blockforsok med étta forsoksled och tolv block och
sammanlagt 864 plantor. Forsoksled 1-4 bestod av cirkelrunda mineraljordsflackar med
radie 2.5, 5,10 resp. 20 cm dér plantorna sattes i centrum och forsoksled 6 och 7 av
mineraljordsflickar med 5 respekektive 10 cm radie och plantan placerad i kanten. Ett
led med kontrollplantor sattes i omarkberedd mark. Forsoksled atta bestod av en rund
mineraljordsyta med 50 cm radie dér plantor sattes i och utanfor flicken med olika
avstand fran mineraljordsytans ytterkant. Resultaten for detta forsoksled redovisas for
sig. Efter forsta &ret togs plantorna upp och ersattes tidigt pa varen 1998 med nya
plantor. Inventeringar genomfordes sommar och hdst under de bada aren och omfattade
forutom snytbaggeskador bl.a tickningsgrad av féltvegetation och dvriga skador.

Resultat

Markberedningsflackar med radie mellan 2.5 och 20 cm

Vid den forsta sommarinventeringen 1997 var 6verlevnaden hog for plantor som sattes i
centrum av mineraljordsflacken, dven for flackar med liten radie. Mellan 81 och 98 %
av dessa plantor overlevde. For kontrollplantor i omarkberedd mark och de plantor som
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sattes 1 kanten pd mineraljordsflacken var dverlevnaden mellan 58 och 73%. Vid
hostinventeringen var ver 90 % av de plantor som placerats i kanten av
mineraljordsflicken doda eller svart skadade vilket till och med var en storre andel dn
for kontrollplantorna. Plantering i smé flackar gav ocksd hog andel doda och svart
skadade (radie 2.5 resp. 5 cm) med 85 resp.83%. For plantor satta i1 flickar med radie 10
cm eller mer var motsvarande siffror knappt 50% (Figur 3.7.1). 1998 sattes nya plantor
och nagra forsoksled modifierades nagot. Hostens inventering 1998 visade att
markberedningseffekten i flickar med radie 10 cm och mindre hade avtagit kraftigt och
motsvarade 1 stort sett det resultat som uppnaddes for plantor i omarkberedd mark.
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Figur 3.7.1. Procentuell andel plantor som détt eller blivit svart skadade av snytbagge
efter sommar och hostinventering 1997.

Markberedningsflicken (0.8m?), plantor med olika avstand fran kant:

Forsta sommaren dverlevde alla plantor i flicken planterade 10 cm eller ldngre frdn
humuskanten. Av de plantor som placerats utanfor flicken men inom 5 cm frén kanten
overlevde 74% medan 62% av de som placerats ldngre bort klarade sig.
Hostinventeringen visade dnnu tydligare sambandet mellan avstand till kanten och
skadenivé pd plantorna. Av de plantor inne i flacken planterade 10 cm eller ldngre fran
kanten uppgick andelen doda eller svért skadade till omkring 25%. Nérmare kanten
okade siffran till knappt 40 % och for plantor satta i kanten mellan humus och
mineraljord till knappt 70%. For de plantor som planterats utanfor flaicken var
motsvarande siffror mellan 70-90% (Figur 3.7.2). Hostens inventering 1998 visade pé
likartat forhallande mellan de olika plantgrupperna .
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Figur 3.7.2. Procentuell andel doda resp. svart skadade plantor planterade pd olika
avstdnd firan kanten i och utanfor en stérre mineraljordsflick (0.8m’) Planteringen
utford 1997.

Slutsats

Forsta sommarens resultat indikerar att om en planta dr omgiven av ren mineraljord kan
dven en liten flack utgora ett skydd for plantan mot snytbaggeskador. Detta géller
emellertid bara en kort tid och efter ndgra manader hander ndgot som gor att snytbaggen
inte l&ngre uppfattar den lilla flicken som nagot den bor undvika. Plantor i den stora
flicken med 50 cm radie fick ndgot mindre skador jamfort med plantor satta pa samma
avstand fran humuskant i de sma fldckarna. Det kan ha att géra med invdxning av
vegetation, barr och kvistar som hamnar i flacken, vilket gor att den lilla flaicken
snabbare blir tiackt och kanske pa sa sitt uppfattas annorlunda av snytbaggen. Bland de
sma flackarna tycktes inte 6kningen fran 10 cm radie till 20 cm innebéra nagon storre
skillnad. Samma forhéllande dterspeglades 1 den stora flicken dér skadenivén holl sig pa
i stort sett samma niva dven om avstandet till kanten 6kades till 20 eller 40 cm. Forsoket
indikerar saledes att det “gamla kravet” om 20 cm till humuskant kan minskas till ca 10
cm forutsatt att plantan omges av ren mineraljord.

Publicering

En internationell publicering &r planerad, eventuellt tillsammans med
modellberdkningar gjorda utifran teorier erhéllna fran labstudier (kap. 3.3). Resultat frén
detta forsok har anvénts vid ett flertal exkursioner, bl.a Sydsvensk skogsforsknings
slutexkursionen (Orlander 1999).

Referenser

Orlander, G. 1999. Snytbaggen — en liten men stor skadegérare. Nu ér det slut! Slutrapport fran
programmet for sydsvensk skogsforskning 1988-1999. SLU, Alnarp.
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3.8 Effekt av mineraljordens tjocklek pa snytbaggeskadorna
Orlander, Nordlander & Wallertz

Bakgrund

Genom att ticka omvénd torva med 10 cm mineraljord har vi i tidigare utforda forsok
fatt samma snytbaggeskydd som ren mineraljord. Efter praktisk utford markberedning
forekommer omvénd torva ofta som bearbetad humus eller sonderslitna torvor. Trots att
plantering 1 omvénd torva ofta rekommenderas dr kunskapen liten betrédffande
skyddseffekten mot snytbagge. Exempelvis dr det oként hur tjock
mineraljordstickningen maste vara for att en snytbagge ska uppfatta den som ren
mineraljord.

Frdgestdllningar

1) Hur péverkas snytbaggeskadorna pé plantor vid plantering i omvénd torva jamfort
med mineraljord och omarkberedd mark?

2) Ar 10 cm mineraljordstickning av en omvind torva samma sak for snytbaggen som
ren mineraljord?

3) Hur tjock mineraljordstickning av den omvénda torvan behdvs for att
snytbaggeskadorna ska bli jamforbara med ren mineraljord.

Utforande

Forsoket anlades pé ett farskt hygge med 8 forsoksled och 30 block dir varje punkt
planterades med tvd plantor. Sammanlagt sattes 240 tackrotsplantor av gran.
Markberedningen utfordes sé att en variant av inversmarkberedning skapas. De olika
forsoksleden bestod alla, utom kontroll och enbart mineraljord, av en 4x4 dm torva som
vénts upp och ner och dér olika tjockt lager av mineraljord tillforts ovanpé den omvénda
torvan. Tackningen av mineraljord var 0, 2.5, 5 eller 10 cm tjock. Inventeringar gjordes
sommar och host under tvé ars tid. Nya plantor sattes andra aret och vid inventeringarna
mittes forutom snytbaggeskador bl.a tillvéxt, tickningsgrad av féltvegetation och
mossor och ovriga skador.

Resultat

De plantor som sattes i omvénd torva (utan mineraljord) klarade sig béttre dn plantor i
omarkberedd mark (65 resp. 92% ddda eller svart skadade plantor). Plantor satta i ren
mineraljord dodades eller skadades svéart i betydligt mindre utstrackning (38%). Tva, 5
resp. 10 cm mineraljordstickning pd omvind torva gav ett ndgot bittre resultat (33, 21
resp. 30%). Resultatet for plantor i omvénd torva med tickning av 0.5 cm mineraljord
blev 46 % ddda eller svart skadade. Hosten 1999 utjdmnades forhdllandet mellan de
olika forsoksleden ndgot. Den enda av behandlingarna dér andelen svart skadade
understeg 50% var dir omvinda torvor tdckts med minst 2 cm mineraljord (Figur 3.8.1).
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Figur 3.8.1. Resultat frdn inventeringar hosten 1998 respektive 1999. Procentuell andel
svart skadade plantor i omarkberedd mark samt omvdnd torva med olika tjockt lager av
mineraljord

Slutsatser

Plantor som planteras i omvénd torva far svdra skador av snytbaggen men klarar sig
nagot bittre dn plantor i omarkberedd mark. Omvénd torva med en
mineraljordstidckning av 2 cm eller mer ger ett minst minst lika bra skydd som ren
mineraljord. En praktisk rekommendation dr saledes att plantan bor sittas i minst 2 cm
tjock mineraljord.

Publicering

En arbetsrapport dr under arbete och véntas bli fardig i var. Resultat har dven redovisats
av Orlander (1999).

Referenser:
Orlander, G. 1999. Snytbaggen — en liten men stor skadegdrare, Nu ér det slut! Slutrapport fran
programmet for sydsvensk skogsforskning 1988-1999. SLU, Alnarp.
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3.9 Effekt av markberedningens dldrande pd snytbaggeskadorna
Orlander, Nordlander & Wallertz

Bakgrund

Att markberedning &r lite av en “farskvara” vad géller snytbaggeskyddet har vi sett i
tidigare forsok. Markberedningen fungerar ofta som ett bra skydd under den forsta
vegetationsperioden efter plantering men fungerar daligt eller inte alls under andra aret.
Det ar troligt att igenvixning med faltvegetation och mossor tillsammans med
nedskrépning av flacken gor att effekten avtar. Det dr emellertid ocksa mojligt att
aldrandet inte alls har med vegetationsinvaxning att géra. Genom att skapa flackar med
total vegetationskontroll jaimfort med nygravda flackar kan detta utvirderas.

Frdgestdllningar

Den overgripande fragan var hur faltvegetation och mossor koloniserar
markberedningsflacken och om detta medfor att snytbaggeskadorna pa plantorna okar.
Ar det nagon skillnad mellan hur olika typer av vegetation i markberedningsflicken
paverkar snytbaggeskador pa plantor?

Okar snytbaggeskadorna proportionellt mot vegetationens tickningsgrad?

Hur paverkas skadenivan av tidpunkten for markberedning i férhallande till
planteringen?

Utforande

Forsoket anlades pé ett ettarigt (A+1) hygge och lades ut som ett blockforsék med 50
block och 7 forsoksled. Varje punkt planterades med tva tackrotsplantor av gran
sammanlagt 700 plantor. Markberedningen som utfoérdes for hand gjordes som en flack
5x5 dm stor. Forsoksled 3-5 bestod av flickar som markbereddes i maj-98.
Behandlingarna som utfordes pé dessa var att pa kemisk vég ta bort grés respektive
mossa samt en kombination av behandlingarna. Forsoksled 2, 6 och 7 bestod av
markberedningsflackar utan kemisk behandling men grivda vid olika tidpunkter, maj-
98, aug-98 samt maj-99. Forsta planteringen gjordes i augusti 1998. Plantorna
inventerades och togs upp sent pa hdsten och en ny omgang sattes i maj 1999. Vid
inventeringarna gjordes en bedomning av snytbaggeskador, tickningsgrad av
faltvegetation och dominerande art, mossornas tdckning samt 6vriga skador.

Resultat

Hosten 1998 var andelen doda eller svért skadade plantor av snytbagge for plantor i
omarkberedd mark 74%. For plantor satta i flickar markberedda i maj erholls den
storsta avgangen dér ingen vegetationskontroll gjorts eller ddr enbart mossa avldgsnats.
I de forsoksled dér graset (dominerande art av faltvegetation var krustétel) avldgsnats
var avgéngen betydligt lagre, men samtliga flackar gav lidgre avging én kontrollen.
Lagsta avgingen erholls for flaickar markberedda i1 augusti (9 % doda eller svért skadade
plantor). I augusti 1999 hade forsoksledet med markberedning i maj 1999 tillkommit.
Kontrollplantorna, satta utan markberedning, visade en hog avgang (82% doda och svart
skadade). De ”gamla” flackarna fran maj resp. augusti 1998 uppvisade ett resultat pd 65
resp. 50% svart skadade eller doda plantor. Plantor satta i flicken som gjordes
omedelbart fore plantering samt de som satts i1 flickar dér gris respektive bade gréds och
mossa var borta, visade pa likartat resultat (ca 20% doda eller svért skadade). Ingen
effekt av mossborttagning kunde ses i likhet med resultatet fran 1998 (Figur 3.9.1).
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Figur 3.9.1. Procentuell andel svdrt skadade eller doda plantor i omarkberedd mark
samt flickar markberedda vid olika tidpunkter respektive flickar med kemisk
behandling av vegetation. Resultat fran hosten 1998 och augusti 1999.

Slutsatser

Som vi dven tidigare sett avtog effekten av markberedningen kraftigt med tiden. Detta
tycks bero till stor del pd hur mycket faltvegetation det finns i flicken. Nymarkberedda
flickar och flackar utan faltvegetation uppvisade i stort sett samma resultat under hela
studien. Ddremot tycktes mossa inte ha ndgon eller mycket liten effekt pd skadenivén.
Genom att halla griset borta fran markberedningsflickarna skulle aldrandet kunna
paverkas och effekten av markberedning forldngas. For praktisk markberedning tycks

det vara viktigt att markberedningen ej gors sé tidigt pa hosten att flicken sds igen av
krustétel.

Publicering

Internationell publicering planeras ske under nastkommande ér ev. tillsammans med
resultat fran det s k ”skrapforsoket” (kap. 3.10). Forsoksresultaten anvinds redan nu i
formedlingen av forskningsresultat, se vidare under kap. 3.7.
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3.10 Effekt av ”skriap” 1 markberedningsflacken
Orlander, Nordlander & Wallertz

Bakgrund

Tidigare forsok har visat att snytbaggeskyddet avtar ndr markberedningsflacken éldras.
I forsoket med flackstorlekar (kap. 3.7) var effekten av sma flackar tydlig vid den forsta
sommarinventeringen medan effekten i stort sett hade upphort vid tiden for
hostinventering. I forsoket upplevdes subjektivt att flickarna blev mycket ’skriapiga”
efter en tid, dvs forna, barkflagor m m hade ramlat ner i flickarna eller forts dit med
vinden. Undersdkningar av hur ”skrdp” i markberedningsflacken paverkar
snytbaggeskador pa plantorna &r inte tidigare gjort.

Frdgestdllningar

1) Forsdmrar “skrép” i flickarna markberedningens effekt mot snytbaggeskador pé
plantorna?

2) Forsdmrar “skriapet” markberedningseffekten framst d& det erbjuder ett fysiskt
skydd for snytbaggarna, dvs minskar skripets inverkan om det finférdelas?

Utforande

Forsoket lades ut som ett blockforsok med 50 block pa ett farskt hygge. De fyra
forsoksleden fanns representerade en ging per block och planterade med tva plantor i
varje markberedningsflack (4x4 dm). Forutom kontrollplantor som sattes i omarkberedd
mark bestod forsoksleden av plantering i ren mineraljord, mineraljord med grovt skrip
och mineraljord med finfordelat ”skridp”. Sammanlagt sattes 400 plantor. Det “’skriap”
som skulle tillféras hdmtades fran ett 1-arigt och hygge och bestod av barr, kvistar,
forna, barkflagor m.m. Hélften av materialet finférdelades och innehdll dérefter inte
nagra bitar som var storre dn en snytbagge. Inventeringar gjordes sommaren och hdsten
1998 samt hosten 1999. Forutom snytbaggeskador noterades tillvixt, tdckningsgrad av
”skrdp”, vegetation och dvriga skador.

Resultat

Vid hostinventeringen 1998 hade 88 % av plantor i omarkberedd mark dott eller fatt
svara skador (Figur 3.10.1). Av de plantor som sattes i ren mineraljord var endast nagon
enstaka planta svart skadad och ingen dog av snytbaggeskador. For plantor omgivna av
mineraljord och fint skrép var andelen doda och svart skadade endast 7 % medan siffran
for plantor 1 flackar med det grova skrédpet var 26 %.Vid hostinventeringen aret diarpa
var skillnaden mellan skadenivén for plantor satta i det fina respektive grova skrapet
utjimnade med 30 respektive 38% svért skadade eller doda plantor. Den rena
mineraljordsflacken holl fortfarande en 14g niva (12 %), medan nistan alla plantor i
omarkberedd mark var déda eller svart skadade.
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Figur 3.10.1. Procentuell andel svart skadade resp. déda plantor i omarkberedd mark
samt plantor i rena mineraljordsflickar eller flickar ddr fint resp. grovt "skrip”
spridits ut.

Slutsatser

Plantor som placerades i flickar med grovt skrép fick mer skador dn plantor i de dvriga
mineraljordsflackarna. Det kan vara sé att grova pinnar och kottar erbjuder ett fysiskt
skydd for snytbaggen som gor att den dé vagar éta pa plantor som bortsett fran skrépet
star i farska mineraljordsflickar. Aven finfordelat skriip hdjer dock skade nivan nigot
jamfort med en ren mineraljordsyta. Den praktiska tillimpningen av resultaten r att
markberedningen helst ska utformas sd att skrdp ej “fastnar” néra plantan. Upphdjda
planteringspunkter ar darfor formodligen att foredra.

Publicering
Internationell publicering planeras under néstkommande ér troligen tillsammans med
forsoket med vegetationsinvixning. En del resultat har rapporterats av Orlander (1999).

Referenser
Orlander, G. 1999. Snytbaggen — en liten men stor skadegérare, Nu ir det slut! Slutrapport fran
programmet for sydsvensk skogsforskning 1988-1999. SLU, Alnarp.

3.11 Inversmarkberedning och mekaniska snytbaggeskydd
Petersson & Orlander

Bakgrund

Mekaniska skydd har visat sig ge ett otillrdckligt skydd mot snytbaggeskador ndr man
planterar utan markberedning pé farska hyggen (kap. 2.1). Genom att markbereda
minskar skadorna sa att markberedning 1 kombination med ett plantskydd kan ge ett
tillfredsstéllande resultat. Markberedningens utformning har ocksa stor betydelse for
skyddet. Faktorer som paverkar snytbaggeskadorna ér bl a om planteringspunkterna
bestar av ren mineraljord eller inblandning av humus samt hur snabbt vegetationen
kommer tillbaka. Inversmarkberedning dr en ny metod som 1 forsok med
permetrinbehandlade plantor givit god tillviaxt och dverlevnad, men dess inverkan pa
snytbaggeskador ar ej tillfredsstdllande undersokt. Forsoket finansieras av Assi Domén
AB och har sitt upphov i en tidigare storskalig studie anlagd 1997, som visade pa
markberedningens positiva effekt for att kontrollera snytbaggeskadorna.
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Fragestdllning

Syftet med foreliggande studie var att jamfora snytbaggeskadorna efter plantering utan
markberedning, efter harvning och efter inversmarkberedning. Dessutom studerades de
kombinerade effekterna av mekaniska plantskydd och markberedning pé
snytbaggeskadorna. Vegetationens invéxning efter de olika typerna av markberedning
liksom en grov uppskattning av kostnaderna for inversmarkberedning var ocksé i fokus
for studien.

Utforande

Forsoket anlades varen 1998 som ett jamforande blockforsok (split-plot) pa 4 hyggen
nira Vetlanda (AssiDoméin AB, Vimmerby distrikt). Fore markberedning delades
hyggena in i tre delar och markbehandlingarna lottades ut. De omraden som markberetts
med en viss metod delades sedan in i 4 lika stora delar dér de olika plantbehandlingarna
lottades ut. Direkt efter planteringen utlades 6 cirkelytor med radien 4 meter per delyta.
Det var endast plantor inom cirkelytorna som senare inventerades. Forsoksleden bestod
av kombinationer av markbehandlingar och plantbehandlingar. Markbehandlingarna
var: Ej markberett, harv och inversmarkberedning.

Plantbehandlingarna var: Kontroll, Permetrin (med ombehandling i filt), Bugstop och
Lim+sand. (Ndrmare beskrivning av de olika skydden finns i kap. 2.6.)

Forsoket kommer att revideras i tre ar och foljande variabler ingar: 1) typ av
markbearbetning ndrmast plantan, 2) avstind till humuskant, 3) hojd pa
planteringspunkten (jamfort med omgivande markyta), 4) tjocklek pa mineraljorden vid
inversmarkberedning, 5) planth6jd, 6) toppskottsldngd, 7) sidoskott, 8)
snytbaggeskador, 9) 6gonvivelskador, 10) annan skada.

Resultat

Avgangen efter tva ar till foljd av snytbaggeskador var pa ej markberedd mark i
genomsnitt for obehandlade plantor 64 %. Samtliga mekaniska skydd medforde en ligre
andel plantor som dog av snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna.
Permetrinbehandling reducerade snytbaggeskadorna effektivare &n vad de mekaniska
skydden gjorde. Skyddens formaga att reducera snytbaggeskador minskade betydligt
under andra vegetationsperioden. Markberedning minskade snytbaggeskadorna for
samtliga plantbehandlingar och inversmarkberedning var effektivare dn harvning.
Skillnaden mellan markberedningsmetoderna uppstod framfor allt under andra
vegetationsperioden. Skador orsakade av 6gonvivel uppstod forsta éret och drabbade
framf0r allt plantor med mekaniska skydd. Behandlingsskador noterades for
permetrinbehandlade plantor i form av 6kad andel dubbeltoppar jamf{ort med Gvriga
behandlingar.
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Figur 3.11.1. Andelen doda plus svart skadade plantor (procent) orsakad av
snytbaggen beroende pa markbehandling och plantbehandling, tvd vegetationsperioder
efter plantering.

Slutsatser

Forsta aret efter plantering blev snytbaggeskadorna relativt 1dga vilket troligen berodde
pa den kalla och regniga sommaren. Andra vegetationsperioden dkade skadorna mycket
kraftigt, sarskilt for plantor satta i obehandlad mark och i harvspar. Den troliga
forklaringen till att inversmarkberedning reducerade snytbaggeskadorna effektivare dn
harvning andra aret var att harvsparen véxte igen betydligt snabbare dn
inversmarkberedningen. Tidigare forsok har visat att markberedningens effekt pa
snytbaggeskadorna minskar da vegetationen véxer in (kap. 3.9).

Studien visar att utvecklingen av markberedningsmetoder troligen far stor betydelse da
mekaniska skydd ska ersétta permetrin.

Publicering
En slutrapport kommer att publiceras da tre ars inventering har gjorts. En arbetsrapport
4r publicerad (Petersson& Orlander 1999).

Referenser

Petersson, M & Orlander, G. 1999. Inversmarkberedning och mekaniska snytbaggeskydd. - forsok anlagt
varen 1998 pa Vimmerby distrikt, AssiDomin AB, reviderat hosten 1998. SLU, Asa forsokspark,
1999-3: 1-16.

3.12 Eco-Planter och mekaniska snytbaggeskydd
Petersson & Orlander

Bakgrund

Flera helmekaniserade dterbeskogningskoncept har introducerats i Sverige de senaste
aren. Eco-Planter &r ett kranspetsmonterat aggregat for markberedning och plantering.
Markberedningen sker med hjélp av tva frishjul som skapar hogar bestaende av
bearbetad humus och ofta med ett lager av mineraljord 6verst. Da tidigare utforda
principstudier visat att humusinblandning kan 6ka snytbaggeskadorna finns det en
farhdga att snytbaggeskadorna kan bli storre vid frédsning dn efter harvning. Studier med
plantor med gott snytbaggeskydd visar pa god tillvaxt och dverlevnad men det ar oklart
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hur sdmre skyddade plantor klarar sig. Miljoer med humusinblandning ger ocksa en
snabbare vegetationsinvixning.

Fragestdllning

Syftet med foreliggande studie var att jamfora snytbaggeskadorna efter plantering utan
markberedning, efter harvning och efter frasning av hogar med Eco-Plantern. Dessutom
studerades kombinationen av ndmnda markberedningsmetoder och Bugstopbehandling.
Hypotesen var att hogar med frast humus och ett tunt lager av mineraljord kan resultera
1 mer snytbaggeskador jamfort med harvning dé ett mekaniskt skydd anvinds.

I forsoket jamfors dessutom maskinell och manuell plantering i frasta hogar dd man kan
formoda att valet av planteringspunkt blir battre vid manuell plantering.

Utforande

Forsoket anlades som ett jamforande blockforsok (split-plot) pa 3 lokaler i
Ostergdtlands och Orebro lidn varen 1999 pa mark tillhérande Assi Domiin AB
(Borensbergs distrikt). Pa varje lokal anlades 4 block med 20 plantor/behandling. Totalt
ingick 240 plantor/behandling x 12 behandlingar = 2880 plantor. Plantmaterialet var 1-
ariga tickrotsplantor av gran. Foljande markbehandlingar ingick: Ej markberett, Harv,
Eco-Planter maskinell plantering och Eco-Planter manuell plantering.
Plantbehandlingarna var foljande: Kontroll, Permetrin (med ombehandling i félt) och
Bugstop. (Nédrmare beskrivning av de olika skydden finns i kap. 2.6.) Forsoket kommer
att revideras i tre ar och foljande variabler ingar: 1)vegetationens tickningsgrad, 2),
tackningsgrad av vegetation som lagt sig in ndrmast plantan 3) markbeskrivning
nirmast plantan, 4) avstind till ndrmaste humuskant, 5) hdjd pé planteringspunkten
(jAmfort med omgivande markyta), 6) planthdjd, 7) toppskottsldngd, 8) sidoskott, 9)
snytbaggeskador, 10) annan skada, 11) betydelse av annan skada.

Resultat

Avgangen efter ett ar till f6ljd av snytbaggeskador var pé ej markberedd mark i
genomsnitt for obehandlade plantor 81 %. Samtliga mekaniska skydd medforde att en
lagre andel plantor dog av snytbaggeskador jamfort med kontrollplantorna.
Permetrinbehandling reducerade snytbaggeskadorna effektivare &n Bugstopbehandling
oavsett markbehandling. Jamfort med plantering pa ej markberedd mark minskade
harvning och Eco-Planter snytbaggeskadorna betydligt. Eco-Planter med maskinell
plantering reducerade ocksa snytbaggeskadorna men med i mindre omfattning dn vid
manuell. Skador som kan bero pd behandlingen drabbade plantor behandlade med
Bugstop dé 11 % dog av okénd anledning.

51



100

JKontroll Permetrin  mBugstop

Andelen plantor, %

Ej markberett Eco-Planter Eco-Planter manuell Harv
maskinell plantering plantering

Figur 3.12.1. Andelen doda plus svart skadade plantor (procent) orsakad av snytbagge
beroende pa markbehandling och plantbehandling, en vegetationsperiod efter
plantering.

Slutsatser

Forsta arets matningar indikerar att Eco-Planter med maskinell plantering ger svérare
snytbaggeskador jamfort med harvning och Eco-Planter med manuell plantering. Den
maskinella planteringen sétter plantan djupt vilket leder till att rothalsdiameter i
markytan blir mindre jAmfort med plantor satta med normalt planteringdjup. Detta
forsamrar plantans mojligheter att Gverleva snytbaggeangrepp. Valet av
planteringspunkt i1 frashogen har ocksa stor betydelse for snytbaggeskadorna da hogens
yta ofta bestdr av bade bearbetad humus och mineraljord. Vid manuell plantering ar
mojligheten storre att sétta plantan i mineraljord.

Plantor behandlade med permetrin hade en ldgre andel plantor med svéra
snytbaggeskador jamfort med plantor behandlade med Bugstop. Denna skillnad
kommer troligen att 6ka nésta sdsong d& permetrinbehandlingen upprepas medan
Bugstopbehandlingen i tidigare forsok har gett ett svagt skydd andra sdsongen.

Publicering
Studien &r pagaende och resultaten opublicerade. En slutrapport kommer att publiceras
da tre ars inventering har gjorts.

3.13 Demonstrationsforsok — betydelsen av mekaniska snytbaggeskydd, markberedning
och val av planteringspunkt
Orlander, Petersson & Wallertz

Bakgrund

I ett flertal studier har mekaniska snytbaggeskydd jamforts med plantor behandlade med
permetrin och obehandlade plantor. Studier har ocksa gjorts for att undersoka
markberedningseffekten samt kombinationseffekter mellan mekaniska skydd och
markberedning. Valet av planteringspunkt har d& ocksé visat sig ha betydelse for
snytbaggeangreppen.
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Syfte
Syftet med forsoket var att i falt pa ett overskddligt sétt visa de resultat som

framkommit i1 studier inom Temaprogrammet. Framfor allt gidllde det de mekaniska
skyddens forméga att ge plantorna ett skydd mot snytbaggeskador, markberedningens
betydelse for att minska snytbaggeskador samt planteringspunktens betydelse. Forsoket
skulle ocksé visa de effekter pd snytbaggeskadorna som uppkommer dé& mekaniska
skydd kombineras med markberedning.

Utforande

Forsoket ar utlagt som ett jimforande radforsok pa en lokal vid Asa forsokspark.

Studien dr uppdelad i tva delstudier:

1. Tvé mekaniska skydd jamfors med kontroll och permetrinbehandlade plantor.
Dessutom jamfors kombinationer mellan plantbehandling och. Plantbehandlingarna
var foljande; Kontroll, Permetrin ombehandling, Bugstop och Snappskyddet.
Nérmare beskrivning av de olika skydden finns i kap. 2.6. Planteringspunkterna var
foljande; Ej markberett, tiltan och harvspéret. For varje kombination planterades 37
plantor x 4 plantbehandlingar x 3 planteringspunkter = 444 plantor.

2. Obehandlade plantor planterades i ej markberedd mark, pa tiltan, i harvspar med
humus och 1 harvsparet utan humus. Antalet plantor per forsoksled var 52 x 4
behandlingar = 208 plantor.

Vid inventering av plantorna méts foljande variabler: 1) plantans tillvixt, 2) plantans
nidrmiljo (finns “brygga” 1 form av vegetation eller hyggesavfall), 3) markbeskrivning
nirmast plantan, 4) avstdndet till humuskant, 5) hojd pa planteringspunkten, 6)
skyddens status, 7) skyddet paverkat av ddggdjur eller faglar, 8) snytbaggegnagens
omfattning pa nedre delen av stammen, 9) snytbaggegnagens omfattning pa 6vre delen
av stammen, 10) snytbaggegnagens betydelse for plantan, 11) skador av 6gonvivel, 12)
andra skadeorsaker, 13) skadans betydelse.

Resultat

Delstudie 1. Andelen obehandlade plantor med svara snytbaggeskador var efter en
sdsong 54 % vilket var lagre dn 1 jamforbara studier (Figur 3.13.1). Plantor férsedda
med mekaniska skydd fick i genomsnitt ldgre andel plantor med svéra snytbaggeskador
jamfort med obehandlade plantor. Permetrin skyddade plantorna négot effektivare fran
svara snytbaggeskador 4n mekaniska skydd. Markberedning resulterade i minskade
snytbaggeangrepp och plantor i harvsparet fick l4gre andel svéra skador jamfort med
plantor i tiltan.

Delstudie 2. Andelen plantor med svara snytbaggeskador var 83 % for plantor
planterade i opéverkad humus (Figur 3.13.2). Markberedning reducerade
snytbaggeskadorna betydligt. Det blev ocksa skillnader i andelen plantor med svéra
snytbaggeskador beroende pé var 1 harvspéret plantan sattes. Plantering i tiltan
medforde mer snytbaggeskador &n plantering i harvspéret, och skillnader fanns ocksa
mellen harvspar med humus och utan humus.
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Figur 3.13.1. Andelen plantor som dog eller fick svdra skador av snytbagge (procent)
beroende pad plantbehandling och markbehandling en sdsong efter plantering.
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Figur 3.13.2. Andelen plantor som dog eller fick svdara skador av snytbagge (procent)
beroende pa markbehandling en sdsong efter plantering.

Slutsatser

Demonstrationsforsoket ser ut att lyckas da vi erhallit de effekter som vi funnit 1 tidigare
studier. Ddrmed kan ytorna anvindas i formedlingsverksamheten vid forsoksparken.
Fo6ljande tendenser kan redan ses: plantor satta i markberedd mark far en mindre andel
plantor med svara snytbaggeskador jamfort med plantor satta i opdverkad humus.
Markberedningseffekten &r storst da plantan sétts i ren mineraljord och avtar om plantan
satts 1 bearbetad humus. Plantor satta i den hoghumifierade humusen, som ibland kan
finnas 1 harvsparen, fick en ndgot storre andel plantor med svara snytbaggeskador
jamfort med plantor satta i harvspar med ren mineraljord.

Publicering

Forsoket kommer frémst att anvéndas vid exkursioner vid Asa forsokspark. Studien ar
ej avslutad varfor inget dr publicerat dnnu.
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4 SKARM - HYGGE: FODOBUDGET OCH REPRODUKTION

Fragestéllningarna inom detta omrade géllde att finna forklaringar till de laga
skadenivder som observerats i skidrmstéillningar jamfort med kalhyggen. Malet i
slutdnden ar att med hjdlp av den nya kunskapen kunna anvisa hur skarmar ska utformas
for att ge en optimalt skadeddmpande effekt.

Studierna har visat att det dr ett flertal faktorer som i samverkan svarar for de légre
skadenivaerna i skidrmar. Orsakssammanhangen forefaller betydligt mer komplicerade
an nar det giller effekten av markberedning. Vi har &nd4 kommit 1angt med att virdera
olika faktorers betydelse for skadenivéerna. Ett flertal grundliggande biologiska
forhédllanden hos snytbaggen har for forsta gangen studerats i storre skala. Vi har bl a
kartlagt hur mycket snytbaggar dter under olika forhéllanden, hur mycket olika fodoslag
utnyttjas under sdsongen samt hur plantskadorna paverkas av tillgangen till annan foda.
Det absoluta antalet snytbaggar i en skirm och pa ett hygge har vi uppskattat genom
aterfangst av mérkta djur och satt populationstitheter i relation till plantskador. I
populationsstudierna har dven ingatt att folja och kvantifiera snytbaggens dgglaggning
under sdsongen samt att studera livscykel och spridning hos en parasitstekel som genom
sin parasitering dodar vuxna snytbaggar.

Plantskador och populationstithet i skdrm och pa hygge (kap. 4.1)

I en rad forsok har laga skadenivaer noterats 1 skarmstéllningar. Forsok har ocksa
indikerat att detta inte beror pa att det finns férre snytbaggar i skirmarna. For att
ytterligare belysa forhdllandet mellan plantskador och snytbaggepopulationens storlek 1
skdrm och pa hygge gjorde vi en omfattande studie av absoluta populationsnivéer och
plantskador 1 intilliggande skidrm och hygge. Resultaten bekriftade tidigare
observationer. Skadorna var liagre i skdrmen, sérskilt under senare delen av sédsongen,
samtidigt som antalet djur faktiskt var nagot hogre i skdrmen &n pé hygget (ca 15 000
respektive 13 000 snytbaggar/ha). Studien visade saledes att de ldgre plantskadorna i
skidrmar inte beror pa att antalet snytbaggar d4r mindre. Andra forklaringar sdésom
skiarmens effekt pa mikroklimat eller tillgangen pa annan foda for snytbaggarna
undersoktes darfor.

Mikroklimatets inflytande (kap. 4.2)

Insekter ar vixelvarma djur vars aktivitet ar starkt beroende av temperatur och
fuktighet. For snytbaggens del ligger aktivitetsoptimum kring +25 °C och 60% relativ
luftfuktighet. Mikroklimatet vid markytan pé ett kalhygge dr mycket varierande och
temperaturen nér under soliga dagar langt 6ver den temperatur som dr dodlig for
snytbaggar. Snytbaggarna har emellertid god formaga att uppsoka platser med gynnsamt
mikroklimat. Framfor allt kan de undkomma ogynnsamma forhéllanden genom att
grava ner sig i marken.

Eftersom gnagaktiviteten hammas béade av kyla och av stark vérme (solinstralning) &r
det inte givet hur skdrmtrddens skuggande effekt paverkar det sammanlagda
fodointaget, sédrskilt som snytbaggarna sjilva uppsoker gynnsamma platser. Om de laga
skadenivéerna i skdrmar beror pd beskuggningen skulle det innebéra att skuggningen i
genomsnitt ddmpar &dtaktiviteten. For att i mojligaste man komma ifran andra effekter av
skidrmen har vi undersokt effekter av beskuggning pa kalhyggen.
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Sambandet mellan globalstralning och plantskador undersoktes fran sydkanten till
nordkanten av ett hygge. Skadorna var storst pa mitten av hygget och det var en
tdmligen god positiv korrelation mellan globalstralning och skadeniva. Resultatet visar
alltsa att snytbaggarna éter mest pa plantor dir solexponeringen dr som storst.
Emellertid var skadorna vid nordkanten mindre &n forvédntat om skadenivan skulle varit
helt avhingig av globalstralningen. Troligen inverkade nérheten till skogskanten dven
genom ett béttre fodoutbud for snytbaggarna.

I markberedningsdelen av programmet (kap. 3.2) studerade vi om lokal beskuggning
paverkar snytbaggens gnag pé plantor. Studien visade att sddan beskuggning inte hade
nagon effekt. Sammantaget ar var bedomning att globalstralningen har en viss effekt pa
snytbaggens gnag men att den faktorn inte ensamt kan forklara skdrmens dimpande
inverkan pa skadenivén.

Blir plantskadorna mindre vid god tillgang pa annan foda? (kap. 4.3)

En av vara hypoteser betrdffande de laga skadenivaerna i skirmar var att det dir finns
mer av annan foda for snytbaggarna och att de dérfor dter mindre pa plantor. For att 1
princip testa om fodotillskott minskar plantskadorna gjordes ett forsok med fodotillskott
pa ett hygge. Plantskadorna foljdes pa planterade ytor med och utan tillforsel av farska
tallgrenar pd marken. Studien visade att snytbaggarna i genomsnitt at ndstan tre ganger
sd mycket pa kontrollytornas plantor som pé plantor inom ytor dir tallgrenar lagts ut.
Forsoket visade alltsa att god tillgdng pd foda kan medfora ldgre plantskadenivd. Om
skiarmstéllningar erbjuder ett battre fodoutbud dn kalhyggen skulle detta sdledes kunna
forklara de lagre skadenivderna i skdrmar. Vi gjorde dirfor flera studier inriktade pa att
kvantifiera snytbaggarnas gnag pa olika fodoslag.

Féodointag och fodoval (kap. 4.3-4.8)

Den mest patagliga skillnaden mellan skdrmstéllningar och kalhyggen dr naturligtvis
tillgdngen pa stora trdd. Barken pd grenarna i trddens kronor utgor en potentiell foda for
snytbaggarna och dérfor har vi undersokt utnyttjandet av denna fédokélla ur flera
aspekter. Studierna visade att tradkronor i skarmar och hyggeskanter utgdr en viktig
fodoresurs under en begrinsad tid strax efter inflygningen till nyhuggna omraden pé
senvaren eller forsommaren. I samband med fodoperioden i trddkronorna blir honorna
konsmogna. Tillgdngen till denna fodoresurs kan dérfor vara viktig for snytbaggarnas
reproduktionsframgéng. Under resten av sdsongen uppsoker snytbaggarna tradkronorna
endast 1 liten utstrdckning. De har da forlorat flygforméigan och uppehéller sig
huvudsakligen pé eller nere i marken.

I den jamforande studien mellan skdrm och hygge (se ovan) fann vi att gnagintensiteten
var mindre i skdrmen under hela sdsongen och att skillnaden var storst under den senare
delen. D4 gnaget i tradkronorna sker i borjan av sdsongen drar vi slutsatsen att gnaget i

trddens kronor inte kan vara en betydande orsak till att snytbaggarna éter sa pass lite pa
plantorna 1 skdrmen.

Efter kalhuggning fordndras markvegetationen kraftigt medan den i skdrmar forblir mer
skogslik. Detta giller bl a blabérsris, som ofta &r dominerande i féltskiktet och som kan
atas av snytbaggen. I en studie jimforde vi plantskador pa ytor med gott om blabérsris
med ytor dér vi fore sdsongen tagit bort blabérsrisets ovan markniva. Endast en svag
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tendens till 6kade plantskador dér blabérsriset tagits bort kunde noteras. I denna studie
fanns dock bldbarsrisets rotter kvar. Vid en undersdkning av gnag pé rotter (se nedan)
fann vi att snytbaggarna girna gnager pa blabérsrétter men méangden gnag réknat per
hektar var dnda liten. Gnaget pa blabdrsris har dirfor sannolikt ritt liten inverkan pa
plantskadornas omfattning.

Bland potentiellt viktiga fodoresurser kvarstar barrtradsrotter i marken. Snytbaggarna
graver sig girna ner i marken och uppehéller sig formodligen en stor del av dygnet
under markytan. Genom att griva upp 0.5 m” stora ytor (40 st i skdrm, 40 st pa
kalhygge) inventerade vi rotvitalitet och mangden snytbaggegnag under forsta sdsongen
efter avverkning. Andelen rotter med frisk bark och ved var ca 80 % i juli och ca 70 % i
september bade pa kalhygget och i1 skirmen. Stubbrotterna holl sig sdledes i stor
utstrackning friska under hela forsta sommaren efter avverkning. Fram till borjan av juli
var mingden snytbaggegnag pa rotterna ocksa lika stort pd hygget som i skdrmen, i
genomsnitt 22 000 cm” per hektar. Denna méngd rotgnag bor enligt véra kalkyler
innebdra att barrtradsrotter utgdr snytbaggarnas huvudsakliga foda under forsta halvan
av sdsongen pa det farska hygget. Daremot gav studien inget stod for att skarmar skiljer
sig fran kalhyggen forsta sdsongen efter avverkning vad géller tillgdng pa dtbara (friska)
rotter eller mdngden gnag. Orsaken till den ldgre skadenivan pé plantor i skdrmar ar
saledes inte riktigt forklarad dnnu.

Reproduktion och populationsekologi (kap. 4.8-4.9)

Véra undersokningar har bekréftat att skdrmstallningar ger mindre plantskador och att
detta inte behdver bero pad mindre antal snytbaggar i skidrmen. Tvartom visade vér
populationsuppskattning att det fanns nagot mer snytbaggar i en skirm &n pa ett
intilliggande hygge avverkat vid samma tid. Med stod av dessa resultat finns det
anledning att rekommendera skidrmstéllningar pa lampliga marker. Men hur paverkas
snytbagge-populationerna om man mer allmént skulle ga over till ett skogsbruk med
skidrmar? Skdrmarna hyser gott om snytbaggar och dir finns gott om foda och skydd for
de dgglidggande honorna. Det dr darfor mojligt att reproduktionen i skdrmar kan vara vl
sd hog som pa kalhyggen, trots att antalet stubbar ar ldgre i skarmen. Detta ar en fraga
som bor undersdkas narmare framdver. Avvecklingen av skdrmarna kan ocksé tidnkas ge
fornyad mojlighet till reproduktion samt orsaka nya skador.

Inom detta forskningsprogram har vi lagt en grund for vidare populationsstudier genom
att undersoka dggliaggningens forlopp under sdsongen och hur dggproduktionen &r
kopplad till fodointaget. Under optimala forhallanden ldgger en hona ca 3 4gg per dag
men under normala filtbetingelser rér det sig snarare om ca 1 dgg per dag. Aggen liggs
mest i marken kring farska stubbrotter och dgglaggningen pagar mestadels frén borjan
av juni till mitten av augusti. Ungefér 75 dgg skulle siledes en hona hinna ldgga under
en sasong. Hur stor dverlevnaden ér i olika skeden av snytbaggens livscykel och hur
populationsstorleken varierar ar &nnu foga studerat. En dodlighetsfaktor har vi dock
tittat ndrmare pa, ndmligen en parastistekel som ldgger dgg i vuxna snytbaggar och vars
larv dter upp snytbaggen inifrén.

Riskuppskattning (kap. 4.10)
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Viéra tidigare undersokningar har visat att det dr svart att gora tillforlitliga prognoser
over skaderisker utifrdn populationsuppskattningar med snytbaggefallor (Nordlander

1987, Orlander et al. 1997). Manga andra faktorer #n antalet snytbaggar paverkar
skadenivderna. Att skogsskotselmetoder som skérmstéillning och markberedning starkt
minskar risken for plantskador framgar tydligt av studierna inom detta program.
Avverkningstidpunkten tycks didremot ha liten betydelse for snytbaggeskadornas
omfattning, enligt en jimforelse vi gjort mellan sommar- och vinteravverkade hyggen.
Ett omfattande datamaterial har insamlats for att 4ven belysa frdgan om marktyp,
topografi etc gar att anvénda for riskuppskattning (SJFR-projekt med anknytning till
Tema-programmet; Bo Lingstrdom m fl).

Utformning av skdrmar

Ytterligare forskning dr nddvindig for att ge en god grund for mer exakta
rekommendationer om skidrmars egenskaper. En del kan dock sédgas utifran de forsok
som hittills utforts. Vi har lagt ut ett flertal forsok dér vi planterat i skirm respektive pa
hygge och vi har dven studerat skdrmar i samband med mekaniska plantskydd (kap. 2.7
resp. 2.8). Det finns ocksa nagra dldre forsok utforda inom ramen for ett SJFR-
finansierat projekt och inom Sydsvensk skogsforskning som ger information om
skdrmars utformning. I ett forsok jamfordes tall- respektive granskérmar av varierande
tathet. Detta forsok visade att bada tradslagen gav ett likartat skydd och att skyddet var
ungeférligen proportionell mot skirmens beskuggning. Det senare stimmer vl med ett
principforsok utfort i en tallskirm med olika tithet (von Sydow & Orlander 1994). Den
senare studien har f6ljts upp med en analys av skador pé bestandsforyngrade plantor
(Orlander & Karlsson 2000). Sammantaget visar studierna att det behdvs relativt tita
skidrmar (mer dn ca 80 stammar/ha) for att erhalla ett gott snytbaggeskydd. En
prelimindr analys av det material som insamlats inom ramen for ett stérre forsok med
mekaniska plantskydd visar att skdrmtitheter under 50 stammar/ha knappast ger nagot
méirkbart skydd. Tills vidare rekommenderar vi en skdrmtithet av minst 100 stammar/ha
eller ca 10 m” grundyta/ha.

Slutsatser

Plantor i skarmstéllningar blir i mindre utstrickning dn plantor pa kalhyggen angripna
och dodade av snytbaggar. Skillnaden 1 skadeniva beror inte pa att skdrmar generellt
hyser farre snytbaggar dn kalhyggen. Skdrmarnas ldgre skadeniva uppkommer troligen
genom en samverkan av beskuggning och storre utbud av annan foda i skdrmarna.
Snytbaggarna livnér sig till stor del pd barrtriadsrotter i marken. Under en kort tid i
samband med inflygningen pa véren dr dock tridkronornas grenar en mycket viktig
fodokilla. De planterade plantorna kan bara utgora en brékdel av snytbaggarnas totala
fodointag.

Baserat pa vad vi vet om skdrmutformning idag rekommenderas en skdrmtéthet av
minst 100 stammary/ha, eller cal0 m” grundyta for att erhalla en minskning av
snytbaggeskadorna. Bade tall och gran ger ett skydd, men tall dr ndstan alltid att foredra
pa grund av skaderisken med storm och andra insekter. Skirmen maste ocksé vara
relativt jimn utan storre luckor.
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4.1 Fodointag pa farskt hygge och skidrm med samtidig populationsuppskattning
Nordlander, Bylund, Orlander & Wallertz

Bakgrund

Tidigare resultat tyder pa att en skdrmstéllning far mindre plantskador orsakade av
snytbaggar édn intilliggande hyggen trots att antalet snytbaggar i skirmen inte ar ldgre
(von Sydow & Orlander 1994). 1 ett flertal studier har man forsokt relatera
snytbaggetitheten till plantskador t ex Nordlander 1987, Orlander et al. 1997).
Resultaten har varierat, i vissa fall har man funnit klara samband medan andra studier
inte funnit nigra sdkra samband. En svarighet med dessa studier har méjligen varit
uppskattningen av snytbaggepopulationens storlek, dir resultatet bade paverkas av den
rumsliga skalan och sdsongsmissiga beteendevariationer hos snytbaggarna. I denna
studie ville vi dérfor gora en mer omfattande satsning pa att uppskatta den absoluta
populationstédtheten och dven beakta den rumsliga variationen av snytbaggar och
plantskador 6ver hela forsoksytorna.

Fragestdllningar

1) Blir snytbaggeskadorna pa plantor mindre omfattande under skidrm &n pa ett hygge?

2) Nar under sdsongen sker plantskadorna och nir uppstar en eventuell skillnad mellan
hygge och skidrm?

3) Ar eventuell skillnad i skadenivé relaterad till antalet snytbaggar eller till andra
faktorer sdsom fodotillgdng eller mikroklimat?

4) Ar plantskadorna relaterade till skillnader i lokal populationstithet inom skirmen
respektive hygget?

Utforande

Tvé lika stora nérliggande ytor (ca 1 ha per yta) iordningstilldes for forsoket. P4 den
ena ytan avverkades alla trad och pa den andra ytan lamnades en konventionell
skirmstéllning (ca 150 tallar/ha) kvar vid avverkningen. En drygt 20 m bred bard av
orord skog ldmnades mellan ytorna. P4 vardera ytan planterades 10 parceller vardera
med 5 plantor som byttes varje vecka, 5 plantor som byttes efter halva sdsongen och 5
plantor som stod kvar hela sdsongen. Jimnt fordelat 6ver ytorna placerades ocksa 100
fallfillor per yta. Fillorna betades med farsk tallpinne. Fyra omgangar
snytbaggefingster gjordes. Alla snytbaggar som insamlades sldpptes ut igen. Vid andra
fingsttillfallet (22/6) mérktes samtliga faingade snytbaggar och dessa fordelades sedan
jamnt over respektive yta. Féallorna apterades pa nytt en vecka senare och fangsterna
insamlades den 11/7 (2,5 vecka efter médrkningen). Antalet dterfingade mérkta djur och
omdrkta djur anviandes sedan for att uppskatta populationsstorleken pa respektive yta (s
k mark-release-recapture teknik). Under hela sdsongen mattes globalstralning,
temperatur (0,3 och 1,7 m 6ver markytan) samt nederbord pa ytorna. Samtliga plantor
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inspekterades och skador, orsak till skadorna (snytbagge eller annat), omfattning
(uppdten barkyta) samt plantkondition noterades.

Resultat

Plantskador och plantdddlighet var hogre pa hygget jamfort med i skdrmstillningen
(Figur 4.1.1). Den stora skillnaden i1 plantskador uppstod pé sensommaren och hdsten.
Efter forsta halvan av sdsongen var det ingen signifikant skillnad mellan de tva
behandlingarna for “halvsidsongsplantorna”. For “veckoplantorna” var dock skadorna pa
hygget storre for samma period. Sammanréknat for hela sdsongen var skadorna storst pa
hygget for samtliga planttyper. Antalet fingade snytbaggar var hogre 1 skarmstéllningen
vid tva av fyra fangsttillfallen samt totalt. I markningsforsoket uppskattades tatheten i
skdrmen till ungefar 16 000 individer/ha och pa hygget till 14 000 individer/ha.
Plantskadorna pa veckoplantor var hogst ungefir samtidigt (manadsskiftet juni/juli) som
populationsuppskattningen av snytbaggar gjordes. Snytbaggefidngsterna var dock inte
korrelerade med plantskador for motsvarande fangstperiod eller perioden fore eller
efter. Vi fann inte heller ndgon rumslig korrelation mellan snytbaggefangster och
plantskador, varken positiv eller negativ. Ett positivt samband var tydligt mellan skador
pa “veckoplantorna” och medeltemperatur samt globalstralning for féregdende vecka .

T T T T T T T T
25 - [ ] Hygge n
] skarm

m
Loo - -
S
o
@
o)
815 - -
<
@
el
S1.0 J[ .
[0)
O
=

05 inga -

avlasningar
_1 I I I |+|

2 4 6 8 10 12 14 16
Forsoksvecka #

Maj Juni Juli Augusti

Figur 4.1.1 Snytbaggegnag pd plantor exponerade pd hygget respektive i
skdarmstdllning under en veckas tid. Medelgnag/planta och vecka.

Slutsatser

Trots att snytbaggepopulationen inte var hogre pa hygget dn i skdrmen sa blev
skadenivan pa hygget signifikant hogre. Resultatet tyder pa att snytbaggarna dter mindre
pa plantor under skdrmen darfor att de uppehaller sig i en skuggigare miljo eller {or att
de dér har ett bittre utbud av annan foda. De stora skadorna uppstod under de perioder
man kan forvénta sig fran resultaten av andra studier. Plantskadorna som samvarierade
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pa de tva ytorna var ocksa korrelerade till foregédende periods véder. Det visar att
snytbaggarnas aktivitet paverkas starkt av vadret, framfor allt instralning och
temperaturforhallanden.

Publicering

Ett halvfardigt manuskript for publicering i internationell vetenskaplig tidskrift bifogas
(Nordlander et al., manuskript). Databearbetning och analyser i stort sett klara men
analyser av viaderparametrar aterstar.
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4.2 Gnag pa plantor i forhallande till globalstralning
Orlander, Nordlander, Bylund & Wallertz

Bakgrund

Jamforande studier av skador pa plantor planterade pa hygge och under en
skdrmstéllning har visat att skadorna &r storre pa hygge dn under skdrm (kap. 4.1). En
mojlig forklaring till detta kan vara att den storre instralningen pa hygget paverkar
snytbaggarnas livsforhallanden och 6kar deras aktivitet s att skadenivan blir hogre.

Fragestdllningar
Ar nivan av snytbaggegnag pa plantor pa ett hygge relaterad till graden av
beskuggning/instralning?

Utforande

Ett farskt hygge 85x60m med langsidorna exponerade mot norr och sdder valdes for
forsoket. Hyggeskanterna i norr och sdder bestod av édldre skog, ca 20m hog.
Plantgrupper med fem granplantor planterades ldngs fyra linjer tvirs over hygget fran
nord till sydkant. Grupperna planterades pé foljande avstand fran nord- och sydkanten:
0, 5, 10, 15 och 25m. Totalt planterades 200 plantor pa hygget. Plantorna samlades in
for skadeuppskattning och nya plantor sattes ut varje vecka fran mitten av maj till
mitten av augusti. Vid forsta planteringstillfillet planterades ocksa vid varje plantgrupp
ytterligare fem plantor som samlades in i slutet av sdsongen. Globalstralningen mittes
pa 1,7m hojd 6ver marken pa samma avstand fran hyggets nord- och sydkant som
plantgrupperna planterades.
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Resultat

Medelgnaget per planta (cm” barkyta) var storst pa de plantor som stod néra mitten pa
hygget. Minst var skadorna vid sydkanten (nordexponerad) men det var en klar nedgéng
1 skadenivén dven vid nordkanten. Plantskadorna var korrelerade till globalstrdlningen
men bade skadegrad och globalstrdlning var relaterad till avstandet fran hyggeskanterna
(Figur 4.2.1).
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Figur 4.2.1 Snytbaggegnag pd plantor placerade pd 0, 5, 10, 15 och 25 meters avstand
fran nord respektive sydkant pa ett hygge.

Slutsatser

De preliminéra resultaten antyder att méngden gnag pa plantor &r relaterat till
globalstralningen men dven till andra kanteffekter. Det dr dock svért att sdrskilja
effekter av beskuggning och andra effekter av hyggeskanten. Resultatet kan tolkas som
en grund for misstanken att extra fodoresurser vid hyggeskanterna kan minska
snytbaggegnaget pa plantor dér. Ytterligare analyser krévs for att faststdlla sambanden 1
detalj.

Publicering
Materialet 4r 4nnu ej fardiganalyserat. Mélséttningen &r att presentera studien i en
internationell vetenskaplig tidskrift.

4.3 Effekt pa plantskador av barktillforsel samt betydelsen av tillgdng pé blabérsris
Orlander, Nordlander & Wallertz

Bakgrund

Vi har observerat att plantor i skdrmstéillningar blir mindre angripna av snytbaggar &n
vad de blir pa kalhyggen, d4ven om tétheten av snytbaggar dr ungefar densamma (kap.
4.1). En orsak till detta kan vara att det finns mer foda for snytbaggarna i skdrmen och
att plantorna darfor utnyttjas i mindre omfattning. Skarmtriaden i sig utgor en potentiell
ndringsresurs da vi funnit att gnag i stora barrtridds kronor kan vara omfattande(kap.
4.4). Vidare kan rotterna pa bade skérmtrad och stubbar vara en fodoresurs (kap. 4.6). 1
sydsvenska barrskogar medfor en slutavverkning ofta att faltskiktets véxter skadas av
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den drastiska klimatférdndringen. Genom att 1dmna skérmtrad okar exempelvis
méngden blébérsris, som skulle kunna utgdra en alternativ fodokélla.

Fragestdllningar

1) Blir skadorna pé plantor ligre om det finns ett rikligt utbud av farsk barrtradsbark i
omgivningen?

2) Blir skadorna pa plantor ligre om bldbérsris véxer i omgivningen?

Utférande

I tva faltexperiment med likartad design studerades effekterna pa plantskador av att
tillfora farska tallgrenar pad marken och av att ta bort blabéarsris. Omradena dar forsoken
utfordes (kalhygge respektive skdarmstillning) hade avverkats foregdende vinter och
hyggesavfallet hade rensats bort. Férsoken lades upp som randomiserade block med tvé
behandlingar och fyra upprepningar. Varje behandlingsyta var pd 20x20 m och
planterades med 49 granplantor.

I forsoket med tillforsel av tallbark forsdgs fyra ytor pa ett kalhygge med féarska
tallgrenar varje vecka (vid 6 tillféllen; forsoket pagick 15 maj-27 juni) medan de dvriga
fyra ytorna utgjorde obehandlad kontroll. Varje gren hade en barkyta pa ca 150 cm” och
grenarna lades ut med 2 m avstdnd mitt emellan plantorna. Samtidigt som nya grenar
lades ut insamlades fran varje yta fem grenar utlagda foregdende vecka for mitning av
gnagyta. Vid forsokets slut insamlades fran varje yta dessutom en gren fran vart och ett
av de tidigare utliggningstillfillena. Vid forsokets slut togs dven plantorna in for
mitning av gnagyta.

Forsoket med borttagande av blabérsris utfordes i en skdrmstillning (cal50 stammar/ha)
med faltskiktet helt dominerat av bldbarsris. Pa fyra ytor skars all markvegetation av pa
mekanisk vdg. De fyra kontrollytorna lamnades ordrda bortsett fran att den ndrmaste 0,1
m” runt varje planta rensades i syfte att undvika skillnad i beskuggning av plantorna
mellan behandlingarna. Plantor sattes ut vid forsoksstarten 23 maj och samlades in 17
juni. En andra omgéng plantor fick sta ute 24 juni till 1 oktober. Fére omplanteringen
rensades ytorna pa nytt.

Resultat

Snytbaggarna &t i genomsnitt néstan tre gnger sd mycket péd kontrollytornas plantor
jamfort med plantor pa ytor dar tallgrenar lagts ut (140 respektive 54 mm? per planta
och vecka). Grenar som legat ute under sex veckor hade ungefir tre gnger s stor
gnagyta som grenar som insamlats efter en vecka i filt. Barken pa grenarna var séaledes
dtbara 1 mer dn en vecka men gnaget avtog avsevirt under de sex veckor forsoket
pagick.

Borttagandet av blabarsris hade ingen signifikant effekt pa plantskadorna i detta forsok.
Under den senare perioden (24 juni-1 oktober) fanns dock en tendens till hogre
skadeniva dar blabarsriset tagits bort.

Slutsatser

Studien visar att snytbaggeskadorna kan minska avsevért om annan foda av god kvalitet
finns tillgénglig i plantans ndromrade. Resultatet kan alltsa ses som ett stod for
hypotesen att plantor i skdrmar klarar sig battre dn plantor pa hyggen darfor att det finns
mer utav annan foda att tillga i skdrmen. Enligt ett likartat resonemang kan de ofta svéra
plantskadorna pa brinda hyggen bero pé brist pa annan foda 4n de planterade plantorna.
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Blabarsriset tycktes emellertid inte ha nagon storre betydelse som alternativ foda for
snytbaggarna. En reservation som maste goras ar emellertid att endast de ovanjordiska
delarna av blébérsriset togs bort 1 experimentet (se studien "Kvantifiering av gnag pé
rotter 1 skdrm och pa hygge").

Publicering

Studien finns redovisad i bifogad vetenskaplig uppsats inskickad till Journal of Applied
Entomology (Orlander et al., manuskript). Resultaten har dven omnamnts vid KSLA-
seminariet 1998 (Nordlander 1998, Orlander & Nordlander 1998).

Referenser

Nordlander, G. 1998. Vad kan vi gora at snytbaggeproblemet? Kungliga Skogs- och
Lantbruksakademiens Tidskrift 137(15): 35-41.

Orlander, G. & Nordlander, G. 1998 Skirmar, markberedning och andra skogsskotselatgirder - kan de
minska snytbaggeskadorna? Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens Tidskrift 137(15): 59-69.

Orlander, G., Nordlander, G. & Wallertz, K. Extra food supply decreases damage by the pine weevil
Hylobius abietis. Journal of Applied Entomology (submitted manuscript).

4.4 Snytbaggens fodosok i tradkronor
Orlander, Nordlander, Wallertz & Nordenhem

Bakgrund

Att snytbaggar iter i kronorna av storre trdd har vid nagra tillfallen omndmnts i dldre
litteratur men denna konsumtion tycks i senare tid inte ha tillmitts ndgon betydelse.
Vara prelimindra observationer fore denna studie indikerade dock ett betydande gnag
tallkronor invid hyggen.

Hyggen av olika dlder hyser snytbaggar i olika faser av livscykeln. Pa farska hyggen
anldnder flygande snytbaggar pa senvaren och honorna ldgger dir 4gg under storre
delen av sommaren. Pa 1-ariga hyggen kldcks dnnu icke konsmogna djur av den nya
generationen pd sensommaren och de éter under en period fore dvervintringen. P4 2-
ariga hyggen kommer snytbaggar upp ur marken tidigt pa véren och flyger under
senvaren ivag till fairska hyggen. Exakt nér dessa djur blir konsmogna var inte kint fore
denna studie.

Fragestdllningar

Studien syftade till att kartligga omfattningen av snytbaggars gnag i tradkronor samt att
ta reda pd nir under sdsongen snytbaggarna dter dir och hur de tar sig dit. Vi studerade
ocksé tridgnagets betydelse som mognadsgnag infor reproduktionen.

Utforande

Snytbaggarnas fodosok i tallkronor foljdes under en sdsong i kanttrdd 0-10 m in fran tre
hyggen av olika alder: farskt, 1-arigt och 2-drigt. Vid varje hygge anvindes 20 st ca 15
m hoga provtrdd varav hélften var forsedda med ett halkmedelsbehandlat band runt
stammen, som helt férhindrade snytbaggar att kldttra upp i kronan. Varje vecka
insamlades snytbaggarna frin provtriden genom att stammen bankades med en liten
slagga (brdda som mellanlidgg) efter att ett vitt tygskynke bretts ut under tridet. Den
skakning i trddet som bankningen dstadkommer gor att snytbaggarna genast slépper
taget och faller till marken. Insamlade snytbaggar dissekerades for bestimning av
flygmuskulaturens och kdnsorganens utveckling. I ett separat forsok undersokte vi pa
liknande sett antalet djur i tridkronorna under olika delar av dygnet.
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Nér bankningarna av tridden avslutats i september togs grenprover fran provtriden {for
matning av gnagd yta samt gnagets fordelning pa grenar av olika grovlek. Matning av
gnagd yta gjordes dven i tva kompletterande studier. Den ena jamforde gnag pé nord-
respektive sydsida om ett hygge samt gnag i tall- respektive grankronor. I den andra
studien méttes gnaget i tallkronor i en skdrmstédllning med 100-150 stammar/ha.

Resultat

De allra flesta snytbaggarna erholls frén trad vid det farska hygget i samband med
inflygningen pé varen. Hogsta fangsten var 10 maj ndr 261 snytbaggar bankades ner.
Tréden allra ndrmast hyggeskanten hyste fler snytbaggar 4n triden ndgra meter ldngre
in. Det var ingen skillnad i faingst mellan trad med eller utan hinder f6r uppkrypning pa
stammen. Snytbaggarna kom séledes flygande till tradkronorna, vilket ocksa
observerades i filt. P4 2-ariga hygget erhdlls en del snytbaggar under varen. Mest kom
de fran trdd utan hinder pa stammen, dvs en stor del av dem hade krupit upp. Pa 1-ariga
hygget bankades endast 14 snytbaggar ner under hela perioden och bara en av dessa
kom fran ett trdd med uppkrypningsskydd.

Dissektionerna visade att alla snytbaggar i trdd vid det farska hygget hade utvecklade
flygmuskler. Vid 2-ariga hygget var andelen 20% och vid 1-driga hygget hade inget av
de 14 djuren utvecklade flygmuskler. Andelen kdnsmogna honor steg under varen och
forsommaren fran 0 till 21 % vid det 2-ariga hygget. Vid det farska hygget var andelen
konsmogna honor hogre och steg fran 14 till 87 %. Alla hanar vid farska hygget hade
natt kdnsmognad medan andelen vid 2-4riga hygget steg fran 0 till 33 %. Atminstone
hos honorna skedde sdledes konsmognaden till stor del i samband med &tandet 1
tradkronorna.

Snytbaggarna visade inget tydligt monster i sin tidsméssiga forekomst i tradkronorna
over dygnet. Ddremot var omséttningen av djur i trdden stor, eftersom upprepad
bankning av samma trdd med 8 timmars intervall gav likartade méngder djur som vid
bankning av nya trad.

Snytbaggarna 4t i genomsnitt 200 cm” bark per trid i kanten av det farska hygget.
Denna gnagyta utgjorde endast 0,2-0,3 % av den totala barkytan i kronorna. Endast
grenar med en diameter mellan 3 och 20 mm utnyttjades och mest at snytbaggarna pa
grenar med mellan 10 och 12 mm diameter. Vid de farska hyggena paverkades
mingden avgnagd bark inte av om trédet var forsett med uppkrypningsskydd eller ej,
vilket bekréftar att det huvudsakligen var de inflygande djuren som at i traden. Tallar pa
nord- respektive sydsida om ett hygge utnyttjades 1 ungefdr samma utstrdckning.
Diaremot var gnaget tre ganger hogre i tallkronor @n i grankronor. I skdrmstéllningens
tallkronor uppgick gnagytan i genomsnitt till 50 cm?” per trad.

Slutsatser

Tradkronor i nira anslutning till farska hyggen eller i skdrmstillningar &r en viktig
fodoresurs for snytbaggarna under en begrinsad period strax efter inflygningen pa
varen. Eftersom honornas kénsmognad intrddde successivt under den tid de at i
tradkonorna ar det troligt att tillgdngen till denna fodoresurs ar viktig for deras
reproduktionsframgang. Under 6vriga delar av sdsongen dter snytbaggarna bara i liten
utstrdckning i trddkronorna. De i allmdnhet l4ga skadenivaerna pa plantor i
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skdrmstillningar kan darfor inte 1 huvudsak forklaras med att snytbaggarna i stillet
skulle dta av barken i trddkronorna.

Publicering

En vetenskaplig redovisning av studien publiceras inom kort (Orlander et al. 2000).
Resultat fran forsoket har dven redovisats vid KSLA-seminariet (Orlander &
Nordlander 1998). Studien utfordes till storsta delen med medel fran SJFR men arbetet
slutfordes inom detta program.

Referenser

Orlander, G., Nordlander, G., Wallertz, K. & Nordenhem, H. 2000. Feeding in the crowns of Scots pine
trees by the pine weevil Hylobius abietis. Scandinavian Journal of Forest Research 15 (in press).

Orlander, G. & Nordlander, G. 1998 Skirmar, markberedning och andra skogsskotselatgirder - kan de
minska snytbaggeskadorna? Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens Tidskrift 137(15): 59-69.

4.5 Kvantifiering av gnag pa levande och avkapade tridgrenar
Nordlander & Nordenhem

Bakgrund

Genom var studie av fodosdk 1 trddkronor har vi konstaterat att snytbaggarna under en
begrinsad tid utnyttjar grenar pa storre trad som foda (kap. 4.4). Gnaget omfattade dock
endast en mycket liten del av den totala barkytan (0,2-0,3 %). Hur lamplig grenarnas
bark egentligen &r som foda och i vilken man kadflodet i de levande grenarna hindrar
barkgnaget har tidigare inte undersokts.

Fragestdllningar
Kan snytbaggar till fullo utnyttja barken pa levande grenar eller hindras deras gnag av
kadflodet.

Utforande

I ett 18-arigt tallbestand valdes pa 12 trad par av likvardiga sidogrenar i skuggiga ldagen.
Den ena grenen kapades av invid stammen och sattes fast invid stammen med stéltrad.
P& vardera av grenarna 1 paret applicerades en rorformig nitbur, i1 vilken en
snytbaggehona och en hane placerades. Snytbaggarna fick dta pd grenarna under sex
dagar i juli. Dérefter togs burarna bort och grenarna togs in for mitning av gnagets
omfattning och fordelning.

Resultat

Trots ett kraftigt kadflode hos de intakta grenarna var det ingen skillnad mellan
behandlingarna i gnagets omfattning eller i storlek och antal av enskilda gnagflackar.
Samtliga snytbaggar dverlevde testperioden och foref6ll vara i god kondition.

Slutsatser
Snytbaggen kan &ta utan patagligt hinder pé intakta tallgrenar trots rikligt kadflode.

Publicering

Resultaten dr sammanstéllda och bearbetade men ej publicerade. Studien &r ndgot {or
begransad for att ensam utgoéra underlaget for en vetenskaplig uppsats.
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4.6 Kvantifiering av gnag pa rotter i skarm och pa hygee
Nordlander, Orlander, Wallertz, Bylund & Nordenhem

Bakgrund

Plantor i skidrmstdllningar &r i allmidnhet mindre skadade av snytbaggar @n plantor pé
kalhyggen, dven nir méngden snytbaggar dr pa samma niva (kap. 4.1). I flera studier
har vi forsokt finna en forklaring till de ldga skadenivaerna i skdrmar. Huvudorsaken
tycks inte vara att tridkronorna i skirmen eller blabérsris utnyttjas som foda 1 en sadan
utstrackning att plantskadorna minskar (se kap. 4.4och 4.3). Dock har vi funnit att
tillskott av foda 1 form av férska tallgrenar pa marken minskar plantskadorna (kap. 4.3).
En pilotstudie har dven visat att snytbaggar dter av barrtradsrotter som loper i
humusskiktet.

Fragestdllningar

1) Ivilken utstrickning éter snytbaggarna av rotter i humusskiktet?

2) Hur fordelar sig gnaget pa rotter 1 olika grad av nedbrytning?

3) Hur skiljer sig skarmstéllning fran kalhygge med avseende pa snytbaggarnas
konsumtion av rétter samt tillgdngen pa rétter 1 olika grad av nedbrytning?

4) Kan eventuella skillnader i mdngden gnag pa rotter vara en forklaring till att
snytbaggarna dter mindre pa plantor i skdrmar?

Resultaten indikerade att gnag som gjorts under sommarens tidigare del inte ldngre var
synliga vid avldsning i september. Darfor stilldes fragan i ett uppfoljningsforsok om
gnag gjorda under forsommaren antingen liker eller forsvinner dérfor att barken bryts
ner.

Utforande

Studien utfordes pa nérliggande farskt kalhygge och skdrmstillning dér likartade
bestdnd avverkats samtidigt. Inom vardera omrddet valdes 20 jimnt fordelade platser
lampliga for rotprovtagning. Pa varje plats tillvaratogs alla rotter grovre d4n 3 mm
ovanfor den rena mineraljorden inom en 0,5 m” stor ruta. Sidana provrutor togs upp
dels 1 juli och dels 3 september. Pa varje plats planterades 26 maj en ruta med 16
granplantor 5 m frén de béda blivande rotprovsytorna (dvs i en triangel med plantruta,
rotprov juli samt rotprov september). Vid rotprovtagningen i juli togs plantorna upp och
ersattes med nya som togs upp vid rotprovtagningen i september. Gnagytan pd varje
planta avlistes sedan.

Rotterna delades upp i barrtradsrotter, 16vtradsrotter och blabarsrotter. Rotternas lingd
och diameter mattes, deras vitalitet klassificerades och gnagytan mattes. Rotvitaliteten
klassificerades enligt en fyrgradig skala och gnaget indelades i gnag av snytbagge
respektive bastborre.

I en kompletterande studie foljande sédsong (1999) studerades om gnag fran borjan av
sdasongen fortfarande var synligt vid sdsongens slut. Nitburar som vardera inneholl en
snytbaggehona sattes pd fem olika kategorier av rotter under 10 dagar i mitten av juni.
Direfter togs snytbaggen bort men buren fick sitta kvar under resten av sdsongen.
Rotterna hade en diameter pd 1-2 cm och lamplig barkstruktur for gnagande snytbaggar.
De 14g kvar pa sin naturliga plats i humuskiktet under hela forsoket. Foljande
rotkategorier ingick.

67



1) Rotter pa levande tallar i skarmstéllning (1 rot pa 5 olika tallar).

2) Rotter pa férska tallstubbar i samma skdrmstillning (1 rot pa 5 olika stubbar)

3) Rotter avkapade fran féarska tallstubbar i skdrm (1 rot pd samma 5 stubbar som
ovan).

4) Rotter pa farska tallstubbar pa kalhygge (1 rot fran 5 olika stubbar).

5) Rotter avkapade fran farska tallstubbar pa kalhygge (1 rot pad samma 5 stubbar som
ovan).

Nar burarna tillfalligt togs bort efter 10 dagar gjordes en skalenlig skiss av gnaget (med
hjilp av spegel under roten). I juli aterinspekterades rotterna i falt och 16 september
togs rotterna in for slutavldsning. Fordndringar i den bild av gnaget man fick vid de tre
avldsningarna noterades.

Resultat

Vitaliteten hos barrtradsrotterna var genomgéiende hog under hela sdsongen béde i
skdrmen och pa kalhygget. Andelen rotter i hogsta klassen (frisk ved, frisk fastsittande
bark) var i bdda omradena ca 80 % 1 juli och gick ner till ca 70 % i september. Bland de
gnagda rotterna fanns en tendens till overrepresentation av rétter med l4gre vitalitet. Om
snytbaggarna foredrog saddana rotter eller om nedbrytningen piskyndades av
snytbaggarnas gnag gar ej att avgora.

Nistan allt snytbaggegnag pa tradrotter géllde barrtriadsrotter. Vid avldsningen 1 juli var
gnagets omfattning lika stor i skirmen som pa hygget. Raknat pé yta skogsmark
uppgick gnaget till ca 22 000 cm” (2,2 m?®) avgnagd rotyta per hektar. Av den totala
insamlade rotarean per hektar innebar detta dock bara 0,05 % pa hygget och 0,07 % 1
skdrmen.

Vid provtagningen i september var gnagytan mindre &n hélften sa stor pa hygget som i
skidrmen. Resultatet frin september var emellertid forbryllande d& bade hygget och
skdrmen uppvisade klart mindre gnagyta &n i juli. Rimligen borde gnagets omfattning
ha legat pd samma niv4 eller ha 6kat. Antingen hade det tidigare avlésta gnaget delvis
forsvunnit till september eller sa var gnaget sa ojamnt fordelat att slumpfaktorer
orsakade detta resultat. Det senare dr troligast da antalet ytor helt utan gnag var storre i
september 4n i juli for bade hygge och skdrm (5 mot 2 resp. 5 mot 1).
Slumpforklaringen styrks ytterligare av resultaten av vart uppfoljningsexperiment. Gnag
gjorda tidigt pa sdsongen av snytbaggar i burar pa rotter var fortfarande fullt avldsbara i
slutet av sdsongen. Skadorna hade inte ikt men ibland hade nedbrytningen gatt sa 1dngt
att det var svart att avgransa gnagets omfattning vid slutavldsningen.

Gnag pa rotter av blabérsris avlistes ocksa. Den tillgdngliga rotarean var ca 10 ganger
hégre i skdrmen 4n pa hygget (i genomsnitt 360 resp. 30 cm”/ha). Andelen gnagd yta
okade fran juliavldsningen till avldsningen i september fran 1,0 till 1,9 % i skdrmen och
fran 0,9 till 1,2 % pa hygget. Andelen gnagd rotyta var sdledes hogre for blébérsris dn
for barrtradsrotter men den avgnagda ytan var totalt sett obetydlig for blabérsriset (som
mest 10 cm?/ha i skiirmen i september).

Plantgnaget var inte sdrskilt mycket ldgre i skirmen &n pa hygget i juli (5,1 resp. 6,9

cm’ per planta). I september var gnaget bara hilften si omfattande i skirmen som pa
hygget (2,7 resp. 5,6 cm” per planta). Notera att plantorna byttes ut vid juliavldsningen,
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sé det avldsta gnaget representerar tva skilda tidsperioder. Resultatet indikerar att
skdrmen i detta fall hade starkare gnagddmpande effekt under senare delen av sdsongen.

Slutsatser

Studien visar att barrtrddsrotter utgor en viktig fodokalla for snytbaggarna. Till
provtagningen 1 juli at de 22 000 cm?” barkyta per ha i skiirmen, vilket motsvarar ca 110
000 dagsportioner for en snytbagge. Var snytbaggepopulationen 10 000 djur/ha s
innebér det foda for alla djur 1 minst 11 dagar, dvs ungefdr 1/3 av fodointaget mellan
inflygningen och provtagningen 1 juli. D4 vi tidigare konstaterat att trddkronorna star
for den mesta fodan omedelbart efter inflygningen sé forefaller det som att
snytbaggarnas foda 1 6vrigt mest bestir av rotternas bark. (Vi bortser hir t v fran de
mirkliga resultaten fran septemberavldsningen.)

Négot entydigt resultat betrdffande skillnad 1 fodotillgang mellan skédrm och hygge
kunde inte utldsas av studien. Vitaliteten hos rotterna var hog dven pa kalhygget och
gnagets omfattning var lika for bdda omradena fram till juliprovtagningen. Emellertid
var dven plantskadorna i detta forsok pa ungefdr samma niva fram till juliavldsningen.
Forst darefter sdg vi det vanliga monstret med betydligt 14gre skador i skarmen.

Publicering

Data fran huvudstudien har sammanstéllts och analyserats. Analysen av
uppfoljningsstudien &r inte klar &nnu. Trots att tolkningen av delar av resultaten inte ar
okomplicerad, &r var malsittning att redovisa studien en internationell vetenskaplig
uppsats.

4.7 Forna som foda for snytbaggen
Nordlander & Nordenhem

Bakgrund
Plantskadorna pé vegetationsfattiga kalhyggen blir ofta svara. Darfor ville vi undersoka
om markens forna kan utgora en fodoresurs for snytbaggarna.

Fragestdllningar
Kan snytbaggar livnéra sig pa enbart markens forna och kan honorna uppritthalla
dggproduktionen pé en sddan diet?

Utforande

Forna som foda testades inomhus 1 separata behallare (20x20x11 cm) med en hona och

en hane i varje. Tre forsoksled vardera upprepade tolv gdnger ingick i experimentet:

1) Forna insamlad i falt direkt fore forsoket.

2) Ren sand.

3) Ren sand med en férsk tallpinne pa ytan (byttes efter tva veckor och sedan varje
vecka).

Snytbaggarnas kondition kontrollerades varje vecka. Antalet dgg lagda i fornan eller

sanden registrerades med hjélp av larvfillor (Nordlander et al. 1997), dvs nedgrivda

sma burkar med nétlock som nykldckta larver tar sig in i. Larverna lockas effektivt dit

av #mnet alfa-pinen och de drunknar i vattnet pa burkens botten. Agg och larver i

tallpinnarna rdknades ocksa.
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Resultat

Dar snytbaggarna hade tillgang till en tallpinne att dta pa dverlevde ca 80 % av djuren
under de fyra veckor forsoket pagick. I behallarna med bara sand eller férna dog djuren
successivt och efter fyra veckor var samtliga doda. Storst var dodligheten under tredje
veckan. Forloppet var snabbare 1 sand dn 1 férna och nagot snabbare for hanar &n for
honor. En del gnag pé doda smékvistar i fornan observerades.

Totala antalet dgg registrerade under forsokets forsta 2 veckor var: 95 i férna, 43 1 sand
och 276 1 sand med tallpinne.

Slutsatser

I avsaknad av annan foda éter snytbaggar i viss utstrackning pa déda smakvistar men
detta fodointag forldnger den tid de dverlever med endast nagra fa dagar. Drygt tva
veckor dr ungefar den tid snytbaggarna klarar sig utan barrtrddsbark (eller eventuell
annan ldmplig foda). I avsaknad av lampligt substrat for larverna gér dgglaggningen ner
kraftigt. Att dubbelt s4 ménga dgg lades i forna én 1 sand kan bero pa att honorna i férna
hade béttre ndringsstatus pd grund av att de atit av fornan. Det kan ocksa bero pa att
honorna hellre lagger dgg i forna @n i sand.

Publicering
Materialet fran studien dr sammanstdllt och analyserat men nagot manuskript foreligger
inte dnnu.

Referenser
Nordlander, G., Nordenhem, H., & Bylund, H. 1997. Oviposition patterns of the pine weevil Hylobius
abietis. Entomologia Experimentalis et Applicata 85: 1-9.

4.8 Fodointag och dggproduktion hos snytbaggen
Bylund, Nordlander & Nordenhem

Bakgrund

I flera tidigare studier har man forsokt relatera snytbaggeskador pa unga plantor med en
uppskattning av individantalet snytbaggar pa den planterade ytan. Resultaten har inte
givit ndgot entydigt samband (se kap. 4.1). Svarigheterna att tolka dessa och andra
resultat kan hirledas till att vi saknar en hel del kunskap om snytbaggens grundliggande
biologi, populationsdynamik och aktivitetsmonster. Det &r exempelvis daligt kiant nér
och hur mycket en snytbagge édter samt hur fodointaget &r relaterat till dgglaggning.

Fragestdllningar

1) Hur mycket dter en snytbagge (hona resp. hane) per dygn?

2) Hur ménga dgg lidgger en hona per dygn och hur fordndras dgglaggningshastigheten
over tiden?

3) Hur ér dgglidggningshastighet relaterad till fodointag och fodotillgéng?

4) Hur paverkas fodointag och dgglidggning av nirvaron av andra snytbaggar?

Utforande

I de tva huvudexperimenten fick snytbaggar under en lang tid riklig tillgdng p& mat och
aggliaggningssubstrat. Dessa forsok gjordes under kontrollerade betingelser (ljus och
temperatur) inomhus. En parallellstudie gjordes ocksé utomhus for att efterlikna
naturliga temperaturforhéllanden. Fordelning av gnag och dggliggning i tid och rum
miittes. I ett annat experiment studerades effekten av konkurrens pa
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dgglaggningsbeteendet. En dggldggande hona placerades tillsammans med en eller flera
juvenila honor i samma petriskél. Antalet dgg och placeringen av dessa samt
gnagmingd noterades. Effekterna av tidvis fodobrist testades 1 ytterligare ett experiment
genom att fodan omvixlande togs bort och sattes till under veckolanga perioder.

Resultat

Medelantalet 4gg per hona och dygn under optimala inomhusbetingelser var 3 dgg per
dygn under forsokets forsta 6 veckor. Vid naturliga temperaturforhallanden var
medelantalet dgg per hona ca 1,3 dgg per dygn for motsvarande period.
Aggproduktionen avtog successivt i bada forséksbehandlingarna. I inomhusférsdket var
dgglaggningsfrekvensen storst under de forsta sex veckorna och avtog sedan till i
medeltal ett 4gg varannan/var tredje dag i ytterligare 2,5 manader. Medelkonsumtionen
per individ och dygn var 0,3 cm?” barkyta i utomhusforséket och honorna konsumerade
ungefdr 1,7 ganger mer barkyta dn hannarna. Under inomhusbetingelser konsumerade i
medeltal varje snytbagge 0,6 cm” barkyta per dygn. Aven konsumtionen av bark avtog
successivt efter de forsta 6 veckorna. En viss konkurrenseffekt konstaterades da honor
som vistades 1 samma petriskalar lade en storre andel av sina 4gg utanfor det
kombinerade dgg- och fodosubstratet (en tallpinne). Dessutom minskade antalet lagda
dgg och medelkonsumtionen per individ med antalet snytbaggar i samma grupp. Nér
fodan togs bort under en vecka kompenserades detta med en 6kning i fodointaget
foljande vecka pé 1.3-2.2 ganger for honor och 1.1-1.7 génger {for hanar.

Slutsatser

Studien ger grundliggande information om snytbaggars fodointag och
dgglaggningsformaga. Genom att jamfora medelkonsumtionen per snytbagge och véra
data pa populationstétheter av snytbaggar dr det uppenbart att plantskadorna endast
motsvarade en brakdel av snytbaggarnas fodobehov. Vi har nu ocksé data pa hur
dgglaggningen varierar ver sdsongen och en uppskattning av hur mycket dgg en hona
kan ldgga under en sdsong. Detta dr virdefulla data for berdkningar av produktion av
snytbaggar pa ett hygge, vilket i sin tur kan bidra till en modell for
populationsutvecklingen pa hygget och dynamiken i omradet. Vidare kan kinnedom om
dessa grundldggande faktorer bidra till battre metoder for populationsuppskattning och
eventuellt ockséd skadeprognoser.

Nérvaron av andra snytbaggar gjorde att 4ggen placerades till storre andel bredvid
dgglaggningssubstratet. Detta kan vara en mekanism for att minska konkurrensen
mellan larver eller att undvika att 4gg forstors av dtande snytbaggar innan dggen
klackts. Detta resultat bidrar ocksa till forstdelsen for tidigare dokumenterade
dgglaggningsbeteenden (Nordlander et al. 1997). Vi fann da att en stor andel av dggen
laggs 1 marken i anslutning till stubbrotter inte bara direkt i rotterna som tidigare
héivdats.

Publicering
Ett &nnu inte fardigstillt manuskript for publicering i internationell vetenskaplig
tidskrift bifogas (Bylund et al., manuskript).

Referenser

Bylund, H. Nordlander, G. & Nordenhem, H. Feeding and oviposition rates in the pine weevil Hylobius
abietis. (Manuscript in prep.)

Nordlander, G., Nordenhem, H., & Bylund, H. 1997. Oviposition patterns of the pine weevil Hylobius
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4.9 Livscykel och inverkan pa snytbaggens populationsdynamik av parasitstekeln
Perilitus areolaris

Bylund, Nordenhem & Nordlander

Bakgrund

Parasitstekeln Perilitus areolaris angriper vuxna individer av snytbaggar. Ett par veckor
efter dgglédggningen 1dmnar parasitstekellarverna viarddjuret som dor. Denna
parasitstekelart har beskrivits ritt nyligen av svenska forskare som ocksé beskrev
parnings- och dgglidggningsbeteendet (Gerdin and Hedqvist 1985). Livscykeln dr inte
kdnd 1 detalj och inte heller vilka parasiteringsfrekvenser som &r vanliga. Parasitsteklar
kan vara en faktor som ddmpar tillvixten hos en insektspopulation. Detta har man
pavisat i andra system. Preliminéra studier har visat att den kan vara ganska allmént
forekommande men Gerdin (1984) fann inga parsiterade vivlar pa farska hyggen. Det ar
inte kdnt om parasiterade vivlar flyger till farska hyggen eller om steklarna soker sig dit
sjdlva.

Fragestdllningar

1) Hur ser P. areolaris livscykel ut och hur vl synkroniserad dr den med virddjurens?

2) Hur sprider sig P. areolaris mellan hyggen?

3) Hur vanlig &r parasitstekeln och vilka parasiteringsfrekvenser forekommer pa
hyggen av olika &lder?

Utforande

Livscykeln undersoktes genom att ett stort antal snytbaggar insamlades pa ett ettarigt
hygge och forvarades i en bur med riklig tillgang av foda. Buren foérvarades utomhus,
skuggigt och i skydd for regn. Buren inspekterades dagligen och datum nir
parasitstekelpuppor aterfanns noterades. Pupporna flyttades till en kldackburk och nér
vuxna stekelhonor kldckts fram flyttades samtliga steklar till en ny bur med
oparasiterade snytbaggar. Proceduren upprepades for varje generation steklar fram till
hosten.

Varje vecka under hela sdsongen insamlades snytbaggar fran farska fangstklampar pé
ett 2-4rigt hygge. Senare har insamlingar gjorts frin ett stdrre antal hyggen av
varierande alder. Snytbaggar insamlades ocksa pa ett sagverk i samband med
flygperioden pa varen. Insamlade vivlar frystes for att senare dissekeras. Snytbaggarnas
alder uppskattades och vid dissektionen noterades dgg och larver av parasitstekeln samt
utvecklingen av flygmuskler och reproduktiva organ.

Resultat

Odlingsstudien visade att P. areolaris kan producera 2-3 generationer under en normal
sommar. Antalet generationer bestims formodligen av viaderfaktorer. Resultaten pekar
pa att steklarna dvervintrar som dgg eller larver i vdrddjuren. Vi har trots flera forsok
inte lyckats kldcka vuxna steklar fran puppor som forvarats utomhus over vintern.

Preliminéra resultat fran dissektionerna visar att parasitering borjade forekomma pa
farska hyggen redan under mitten av sommaren. Vi har ocksé konstaterat hoga
parasiterings-frekvenser redan tidigt pa sdsongen pé 1-ariga hyggen. Pa 2-ariga hyggen
var parasiteringsfrekvensen som forvéntat relativt hog storre delen av sdsongen. Inga
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parasiterade snytbaggar hittades bland de djur som insamlats pa ett sdgverk, trots att
snytbaggar insamlade pa éldre hyggen i samma omrdde var parasiterade.

Slutsatser

Parasitstekeln P. areolaris forefaller vara mer vanligt forekommande &n vad som hittills
varit kint. Resultaten indikerar att lokalt kan parasiteringsfrekvenserna vara sa hoga att
det bidrar till minskande populationsstorlek av évervintrande djur. Franvaron av
parasitstekelns dgg och larver 1 snytbaggar insamlade pé sdgverk och i fonsterfallor pa
farska hyggen tyder pd att parasitsteklarna sjélva flyger till farska hyggen och inte
sprids genom inflygande parasiterade snytbaggar. D4 parasitsteklarnas
spridningsformaga dnda kan vara begrdnsad, har vi borjat undersdka om avstdnden fran
farska hyggen till dldre hyggen paverkar parasiteringsgraden pa det farska hygget.

Publicering

Denna studie pdgar och data &r endast prelimindrt analyserade. Fortfarande aterstar ett
stort insamlat snytbaggematerial att dissekera och ytterligare insamling av data planeras
for 2 faltsdsonger. Detta fortsatta arbete dr nu finansierat fran Lamms Stiftelse.

Referenser

Gerdin, S. 1984. Biologin hos en nyupptéckt Perilitus-art, parasitoid pa fullbildade snytbaggar. -
Entomologisk Tidskrift 105: 25-30.

Gerdin, S. & Hedqvist, K-J. 1985. Perilitus areolaris sp. n. (Hymenoptera: Braconidae), an imago-
parasitoid of the large pine weevil, Hylobius abietis (Linneus), and its reproductive behaviour. -
Entomologica Scandinavica 15: 363-369.

4.10 Minskar sommaravverkning snytbaggeskadorna?
Orlander & Wallertz

Bakgrund

Flera studier har visat att det dominerande séttet for en snytbagge att kolonisera
nyupptagna hyggen ér att flyga till detta. Snytbaggen soker sig till hyggen med hjilp av
den doft som kommer fran stubbar och hyggesavfall. Det 4r sdledes troligt att
anlockningen till hygget ar beroende av avverkningstidpunkten. Dofter frén ett hygge
avtar med tiden men hur snabbt detta sker och om detta kan péverka snytbaggeskadorna
pa plantorna &r inte kint. Skogsindustrins dnskemal om farskt virke aret om gor att
betydande arealer avverkas numera under sommaren, men avverkningstidpunktens
betydelse for risken for snytbaggeskador dr i det nairmaste okénd.

Fragestdllningar

Om ett hygge avverkas efter svirmningen men samtidigt sé tidigt pa sdsongen att
hygget hinner “dofta ifrdn” sig, kan det da vara sa att detta hygge inte attraherar
snytbaggen nista ar?

Kan vi genom att vélja avverkningstidpunkt skydda planteringar mot
snytbaggeangrepp? Hypotesen som testades i forsoket var att:

Plantor satta pa hyggen avverkade under sommaren (juli-augusti) far mindre allvarliga
snytbaggeskador én plantor satta p4 hyggen som avverkats under vintern (oktober-
april).

Utforande )
Studien genomfordes pa MoDo:s marker i1 Ostergdtland, 10 par av sommar- respektive
vinteravverkade hyggen utgjorde upprepningarna. Av de totalt 20 hyggena var 10
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avverkade vintern 97/98 och resterande under juli/augusti 1997. Pa varje hygge
planterades en yta, 20x20m stor, med 100 obehandlade tickrotsplantor i 2 m férband
utan foregdende markberedning. Samtliga hyggen var “normala” barrtriddsavverkningar
med minst 70% barrtrdd. I slutet av juni gjordes en fOrsta inventering av
snytbaggeskador och en andra gjordes 1 slutet av september.

Resultat

Snytbaggeangreppen var mycket omfattande redan vid den forsta inventeringen i slutet
av juni. P& de hyggen som var avverkade pa vintern dog 24 % av plantorna till f61jd av
snytbaggeskador medan 36 % var svért skadade. Motsvarande siffror for plantor pd
sommaravverkade hyggen var 58% doda och 24 % svart skadade. Vid
hostinventeringen hade skadenivan pa frimst de vinteravverkade objekten okat kraftigt
och skillnaden mellan avverkningstidpunkterna var inte signifikant.

Slutsatser

Skadenivan blev genomgaende mycket hog, dock inte hdgre dn vad man brukar fa vid
plantering av 2-ariga plantor pa farska hyggen. Var hypotes att man genom att avverka
hyggen under sommaren skulle kunna minska snytbaggeskadorna visade sig vara falsk.
Plantorna blev istillet snabbare allvarligt skadade eller dodade av snytbaggeskador pé
de hyggen som sommaravverkats jaimfort med de vinteravverkade. Slutsatsen &r saledes
att skadorna pé plantorna blir oacceptabelt hoga oavsett om hygget avverkats pa vintern
eller sommaren.

Publicering )
Studien har redovisats i en arbetsrapport (Orlander & Wallertz 1999) och i en artikel i
Skogseko (Anonym [Orlander] 1999).

Referenser

Anonym 1999. Sommaravverkning gav mer snytbaggeskador. Skogseko 1999(1): 14-15

Orlander, G., Wallertz, K. 1999 Minskar sommaravverkning snytbaggeskadorna? Sveriges
lantbruksuniversitet, Asa férsokspark,arbetsrapport 1: 1-5.
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S PUBLIKATIONER
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