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FORORD

Ett stort problem vid foryngring av barrtrad i Sverige ar skador orsakade av snytbaggen
(Hylobius abietis L.). Skadorna orsakas av den fardiga skalbaggen da den &ter av barken pa
stam och grenar pa bl.a. gran- och tallplantor. Manga plantor ringbarkas eller far sa stor del av
barken avgnagd att de dor. Anvandandet av insekticider har gjort det mojligt att reducera
skadorna. Behandling med insekticider ar idag det vanligaste sattet att skydda plantorna fran
snytbaggeskador.

Tillstandet att behandla plantor med permetrin upphorde 2003 och under 2004 har tva andra
insekticider anvants. Denna studie ingar i ett forskningsprogram och ér ett led i malet att
utveckla realistiska icke-kemiska alternativ till insekticidbehandling.

Arbetet med att finna mekaniska skydd som fungerar mot snytbaggeskador har pagatt sedan
lange. En viktig del i detta arbete ar att objektivt testa mekaniska plantskydd i falt med
avseende pa skyddseffekter samt andra egenskaper av betydelse for plantan. De skydd som
visar sig vara intressanta kan férhoppningsvis studeras vidare i mer praktiska studier, t.ex. i
kombination med skogsskdtselmetoder sasom markberedning och skarmar.

| studien finns skydd som tidigare ingatt i tester pa Asa forsokspark, men ocksa helt nya
skydd.

Asa november 2006

Magnus Petersson
Stefan Eriksson
Fredrik Zettergvist



MATERIAL OCH METODER

Forsoksdesign

Forsoket var utlagt pa tre lokaler som ett jamforande blockférsok med 50 upprepningar per
lokal. Detta innebér att 50x3=150 plantor per behandling planterades ut i forsoket. |
studien ingick 15 olika behandlingar mot snytbagge samt obehandlade kontrollplantor och
miniplantan. Forsoksledens inbdrdes ordning inom blocken slumpades genom lottning.
Behandlingarna beskrivs mer detaljerat nedan under rubriken forsoksled.

Forsokslokaler

Forsoket var utlagt pa tre hyggen (lokaler) pa Sveaskogs mark i Kronobergs lan.
Forsokslokalerna avverkades vintern 2002/2003 och risrensades fore plantering. Lokalerna
var belagna ca 4 mil nordost om Vaxjo, i trakten av Braas.

Plantmaterial

Forsoket planterades den 4-5 juni 2003 och inventeringar utfordes varje host i tre ar.
Plantorna var av tackrotstyp (HIKO V93) och odlade vid Flaboda plantskola (SODRA
Skog). Proveniensen var Bredinge och plantaldern 1,5 ar. Matningar av ett slumpmassigt
urval av 50 plantor gav en medelhdjd och standardavvikelse pa 28,7 cm + 4,1 cm och en
rothalsdiameter av i medeltal 4,5 mm + 0,6 mm. Fér miniplantan gjordes méatningen pa ett
slumpmassigt urval av 20 plantor och gav en medelh6jd och standardavvikelse pa 4,6 cm +
0,8 cm och medel diameter pa 0,6 mm + 0,1 mm. Planteringen gjordes i ostérd humus.

Forsoksled

Nedan gors en beskrivning av respektive plantskydd. Detaljer om skyddens utformning ges
ocksa i tabell 1.

Kontrollplantor
Plantor som saknade skydd mot snytbaggeskador.

Belaggningsskydd

BetaQ vit bestar av en polymer som i vatskeform sprutas pa i forvag fuktade plantor. Nar
vatskan stelnar bildas ett tunt vitt lager av en flexibel hinna pa plantans bark.
Appliceringen skedde maskinellt.

BetaQ svart bestar av asfaltmassa blandat med borrmjol som i vatskeform sprutas pa
barken. Nar vatskan stelnar bildas ett tunt svart lager pa plantans bark. Appliceringen
gjordes manuellt med en handspruta.

Bugwax 103 bestar av paraffinvax. Vaxet varms upp och sprutas pa plantornas nedre del
dar vétskan stelnar néar temperaturen sjunker. Behandlingen skedde maskinellt vid
Sjogréands plantskola (Bergvik).

Conniflex bestar av en beldggning som paférdes pa stammens nedre del med hjalp av en
injektionsspruta. Darefter halldes fin sand pa den behandlade delen av stammen. Nar
belaggningen stelnade bestod skyddet av ett tunt, ljusbrunt lager innehallande
mineraljordspartiklar och en mjuk barare.



Trunkcoat bestar av en genomskinlig vétska som innehaller epoxipartiklar och Flexcoat
(beskrivs pa nasta sida). Vatskan sprutas pa barken. Nar vatskan stelnar bildas ett tunt
transparent lager pa plantans bark.

Barriarskydd

Clipstop bestar av en smal hylsa av brun plast (polypropylen) som omsluter plantans stam.
Langst upp avslutas skyddet med en krage. Hylsan ar 6ppningsbar och appliceras fran
sidan, varefter skyddet stangs med ett Ias. Skyddet ar forsett med smala piggar som trycks
ned i odlingssubstratet.

Helast TPPF ar ett barriarskydd som bestar av en smal hylsa med en halkbeldggning pa
utsidan av hylsans dvre del. Halkbelaggningen ar till for att forsvara for snytbaggen att na
plantan. Forkortningen TPPF star for en viss typ av halkbeldggning.

Helast PPP ér ett barriarskydd som bestéar av en smal hylsa med en halkbelaggning pa
utsidan av hylsans dvre del. Halkbelaggningen ar till for att forsvara for snytbaggen att na
plantan. Forkortningen PPP star for en viss typ av halkbelaggning.

KANT bestaende av en inre hylsa med en mindre diameter samt en yttre hylsa med storre
diameter langst upp som bildar en krage. Kragen ar konstruerad for att hindra snytbaggen
att klattra over skyddet. Skyddet &r 6ppningsbart och applicerades fran sidan runt plantans
stam. Tva stycken smala piggar trycktes ned i odlingssubstratet for att halla skyddet pa
plats. Denna version ar tillverkad i transparent polypropylen (plast).

Snéappskyddet bestar av en smal hylsa av transparent plast (polypropylen) som omsluter
plantans stam. Langst upp avslutades skyddet med en krage. Hylsan &r 6ppningsbar och
appliceras fran sidan, varefter skyddet stangs med ett Ias. | denna version var skyddet
forsett med smala piggar som trycktes ned i odlingssubstratet.

Insektecid-behandlingar

All behandling av plantor med insekticider fére plantering gjordes genom att forsiktigt boja
plantan och sénka ner den i vatskan. Toppen av plantan behd6lls 6ver vatskeytan for att
minska risken for behandlingsskador pa knopparna.

Permetrin; plantorna doppades i vattenlésning med GORI 920 L (3 % koncentration av
handelspreparat). Ombehandling gjordes i falt pa varen aret efter plantering med en

ryggspruta.

Cypermetrin, plantorna doppades i vattenlésning med CyperPlus (2 % koncentration av
handelspreparat). Ombehandling gjordes i falt pa varen aret efter plantering med en

ryggspruta.

Imidakloprid, plantorna doppades i vattenlésning med Merit Forest WG (1,43 %
koncentration av handelspreparatet, viktprocent eftersom det var granulat). Ombehandling
gjordes i falt pa varen aret efter plantering med en ryggspruta.

Lambda-cyhalotrin, plantor doppades i vattenldsning med Karate (2 % koncentration av
handelspreparatet). Ombehandling gjordes i falt pa varen aret efter plantering med en

ryggspruta.

Flexcoat C, Flexcoat bestar av en transparent vatska som innehaller polysackarider och
mjukgdrare. Coaten blandas med insekticiden CyperPlus (2 % handelspreparat). Vatskan
sprutas pa barken och nér den stelnar bildas ett tunt lager pa plantans bark.
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Miniplanta

Miniplanta ar en ung planta som planteras ut efter ca 8 veckor i plantskolan, nér den
fortfarande &r i vaxt. Odlingstatheten i plantskolan &r mycket hog eftersom
odlingssubstratet ar mycket liten.

Tabell 1. Beskrivning av skydden och dess utformning. Belaggningsskyddens behandlade
del mattes pa 50 slumpmassigt utvalda plantor efter behandling

Skyddets namn Farg Skyddets hojd Skyddets diameter (mm)
(mm) Nedre Ovre
Bugwax 103 Transparent* 13,7+£1,3 Tunt lager pa barken
Conniflex Ljusbrun 146 £1,2 Tunt lager pa barken
Beta Q vit Vit 17,1+0,8 Tunt lager pa barken
Beta Q svart Svart 16,9+2.3 Tunt lager pa barken
Snéppskyddet Transparent* 100 23 45
KANT Transparent™* 148 17 50
Clipstop Brun 130 24 41
Helast TPPF Transparent* 124 35 48
Helast PPP Transparent™* 124 35 48

* Ej helt transparent utan snarare nagot mjélkvit

Inventeringar

Direkt efter planteringen mattes hojden pa samtliga plantor. Efter det att
snytbaggeangreppen upphort for sasongen gjordes en inventering av forsoket hosten 2003,
2004 samt 2005. Plantans h6jd och toppskottslangd samt typ av skott (toppskott eller
sidoskott) registrerades. Kontakt mellan omgivande faltvegetation och planta registrerades
om vegetationen var i kontakt med plantan minst 10 cm upp pa stammen.

De mekaniska skyddens status registrerades i fyra olika klasser (tabell 2). Om skyddet eller
plantan paverkats av nagot daggdijur registrerades detta separat.

Snytbaggeskadornas omfattning vad géller gnagd barkyta registrerades pa tva olika nivaer
pa plantorna (figur 1). Niva 1 definierades som 0-10 cm 6ver marken och niva 2 hogre an
10 cm 6ver marken. For skydd vars utbredning i hojdled var latt att definiera utgjordes niva
1 av den tackta delen pa plantan. Omfattningen av gnagd barkyta angavs som procent av
den totala barkytan i sex klasser (tabell 2). Betydelsen av snytbaggegnag for plantans
tillstand bedomdes sammantaget for de bada nivaerna i sex olika klasser fran oskadad till
dod. Det ar troligt att snytbaggegnagen underskattades pa levande plantor eftersom
skydden dolde delar av stammen. Ddda plantor drogs darfor upp och skyddet togs bort for
att mojliggbra en noggrann registrering av skador.

Allvarliga angrepp av dgonvivel har konstaterats i tidigare forsok med mekaniska
snytbaggeskydd (Orlander och Petersson 1997), varfér en separat skaderegistrering med
samma Kklassindelning som vid snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker registrerades den allvarligaste av dessa. | de fall
skadan inte gick att identifiera registrerades den som okand. Férutom typ av skada
registrerades ocksa skadegrad enligt samma klassindelning som for snytbaggeskador.



A. Gnagd barkyta 6ver 10 )

cm eller den del som
técks av skyddet
(exklusive érets skott)
Snytbaggegnagens betydelse for
B. Gnagd barkyta under plantan

10 cm (eller den yta som
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Figur 1. Bedomningen av snytbaggeskador pa plantan gors i tre steg. Forst bedéms
gnagd barkyta 6éver och under 10 cm hojd. Slutligen beddms betydelsen av
gnagen for hela plantan.

Tabell 2. Plantinventeringens klassindelning med avseende pa skyddens status och
snytbaggegnag.

Skyddens status Gnagd barkyta/stamdel ~ Snytbaggegnag, betydelse

0 Skyddet intakt 0 % gnagd yta. 0 Oskadad
1 Nagot nedsatt funktion 1-10 % gnagd yta. 1 Obetydligt skadad
2 Kraftigt nedsatt funktion 11-20 % gnagd yta 2 Nagot skadad
3 Skyddet helt borta fran plantan 21-40 % gnagd yta 3 Starkt skadad
4
5

41-60 % gnagd yta Livshotande skadad
61-100 % gnagd yta Déd

g B~ W N - O

Berakningar

Vid resultatberakningen slogs skadegraderna 3 och 4 ihop till en klass, svart skadad.
Frekvensen skadade och doda plantor berdknades per férsoksled. Medelvérden och (SE)
beraknades for gnagd barkyta uppdelat pa forsoksled.

De statistiska berdkningarna gjordes enligt en standardmodell for split-plot forsok.
Medelvarden och frekvenser berdknades inom respektive lokal. Effekter av forsoksled,
lokal samt kombinationseffekter testades med variansanalys (SAS, GLM). Vid analysen
jamfordes respektive forsoksled separat med kontrollplantor respektive
permetrinbehandlade plantor. Analysen gjordes endast for resultat efter tre ar. De variabler
som testades var avgangar orsakade av snytbaggeskador och avgangar plus svara skador.
Hojd och tillvaxt liksom dverlevnad analyserades ocksa pa samma sétt.



RESULTAT

Snytbaggeskadornas betydelse

Snytbaggetrycket var hogt pa de tre lokalerna och efter tre ar var 75 procent av de
obehandlade plantorna doda av snytbaggeskador (tabell 3). En anledning till det hoga
snytbaggetrycket ar tre var att angransande bestand blaste ner under januaristormen 2005
vilket lockade till sig nya snytbaggar varen 2005. Samtliga plantskydd gav en signifikant
effekt mot snytbaggeskador jamfért med kontrollplantorna men variationen i skyddseffekt
var betydande.

Tre olika belaggningsskydd &r med avseende pa svara snytbaggeskador likvardiga med
permetrinbehandling ndmligen BetaQ vit, Conniflex och Trunkcoat (tabell 3). BetaQ svart
och Bugwax 103 hade signifikant hogre avgangar jamfort med permetrinbehandling.

Tva av barridrskydden, Clipstop och KANT hade en likvardig skyddseffekt med
permetrinbehandlingen. Snappskyddet och de bada varianterna av Helast hade daremot en
signifikant lagre snytbaggeskydd jamfort med permetrinbehandling (tabell 3).

Flexcoat C, Karate och CyperPlus hade avgangar orsakade av snytbagge som var
likvardiga med permetrinbehandling medan plantor behandlade med Merit Forest WG
resulterade i signifikant hogre avgangar (tabell 3).

Av miniplantorna saknades omkring hélften av plantorna efter forsta sdsongen. Orsaken till
plantonas dod gick darmed inte att faststalla. 17 procent av plantorna var doda till fljd av
snytbaggeskador efter tre &r och merparten av dessa dog forsta aret.

Gnagd barkyta

Den gnagda barkytan efter forsta sdasongen var 47 % for obehandlade plantor pa den nedre
delen av stammen och 3 % pa den dvre delen (tabell 4). Samtliga behandlingar hade en
lagre andel gnagd barkyta forsta aret pa den nedre delen av stammen.

Andra sasongen blev skadorna omfattande pa den behandlade delen for tre
belaggningsskydd (Bugwax 103, Trunkcoat och BetaQ svart), medan tva
belaggningsskydd fortfarande fick en lag andel gnagd yta pa 1,9 respektive 3,1 procent
(Conniflex och BetaQ vit). Daremot blev skadorna pa plantor behandlade med Conniflex
betydande 6ver den behandlade delen medan plantor behandlade med BetaQ vit fick
mindre omfattande skador (tabell 4). Tredje sdsongen fick fortfarande plantor behandlade
med Conniflex och BetaQ lagre skador pa den behandlade delen jamfort med t.ex. de andra
belédggningsskydden eller kontrollplantorna. Daremot blev den gnagda yta 6ver den
behandlade delen relativt hdg for Conniflex-plantor men fortfarande lagre for BetaQ-
plantor.

For barriarskydden var den gnagda ytan lag det forsta aret (tabell 4). Den andra séasongen
blev den gnagda ytan betydligt hogre for samtliga barriarskydd. De bada versionerna av

Helast hade dock en hogre andel gnagd barkyta jamfort med ovriga barridrskydd. Tredje
sésongen blev skillnaderna mindre mellan de olika barridarskydden.

Insekticiderna hade en tendens till nadgot hdgre andel gnagd barkyta pa den nedre delen av
stammen jamfort med de mekaniska skydden efter forsta sésongen (tabell 4). Flexcoat C
hade lagst andel gnagd barkyta jamfort med 6vriga insekticider. Hogst gnagd yta pa den
nedre delen av stammen hade Merit Forst WG med 11,6 % och CyperPlus med 9,4 %.



Andelen gnagd barkyta okade for samtliga insekticider under ar tva och tre. Den relativa
skillnaden mellan de olika insekticiderna tenderade att minska under samma period.

Tabell 3. Ackumulerad andel plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador efter en,

tva respektive tre tillvaxtsasonger. For det tredje aret visas aven andelen déda
och svart skadade plantor. k = skild fran kontroll och p = skild fran permetrin.
Analysen &r inte gjord for ar ett och ar tva.

Behandling Dod ar 1 Dod ar 2 Dod ar3  Dod + svart skadad
(2003) (2004) (2005) ar3
Kontroll 55 71 75 " 78 °
Permetrin 1 10 21 28
Belaggning
Beta Q vit 3 15 19 21 ¢
Conniflex 1 12 23 31
Trunkcoat 1 17 27 29
Beta Q svart 13 31 35 38 ¢
Bugwax 103 3 27 39 ¥ 43
Barriarskydd
Clipstop 3 13 21 " 23 "
KANT 2 17 31 37 X
Snappskyddet 3 16 33 35 ¢
Helast TPPF 4 27 34 ¥ 41
Helast PPP 0 25 34 39
Insekticider
Flexcoat C 0 10 19 34
Karate ZEON 1 10 19 ¢ 33 "
Cyper Plus 3 16 30 ¢ 39 ¢
Merit Forest WG 5 30 39 ¥ 43
Ovrigt
Miniplantan * 12 16 17 X 17

* 57 % av miniplantorna saknades och eventuella snytbaggeskador pa dessa plantor kunde darmed inte registreras
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Tabell 4. Andelen gnagd barkyta (%) av den nedre (0-10 cm) och 6vre delen av stammen
(> 10 cm) efter en, tva respektive tre sasonger, Siffror inom parentes anger (SE),
som beraknats for ar 1 och 2.

Behandling Ar 1(2003) Ar 2 (2004) Ar 3 (2005)
Nedre (0-10cm)  Ovre (> 10 cm) Nedre (0-10cm)  Ovre (>10cm)  Nedre Ovre (>
(0-10 10 cm)
cm)
Kontroll 471 (25 3,3 (09) 135 (9 50 @4 191 59
Permetrin 66 (7 02 (0 7,8 08 19 (04 159 10,2
Beléggninng
Conniflex 01 @©1n 08 (03 1,9 08 157 (3 39 16,3
Bugwax 16 (©5 0,7 (04 21,8 (26) 166 (24 154 89
BetaQ vit 21 06 04 (2 3,1 09 7,0 (15 55 6,8
Trunkcoat 26 (06 08 (03 189 (@6 151 (@4 124 101
BetaQ svart 80 @2 34 @y 94 (@9 65 (@8 148 74
Barriar
Helast PPP 06 (03 01 (02 226 (28 143 (2 132 73
Snappskyddet 09 (4 12 (09 11,3 (22 95 (@8 171 86
KANT 12 ©07n 04 (3 127 @1 85 e 17,0 10,6
Clipstop 14 ©6 05 (02 82 @19 59 (4 114 58
Helast TPPF 2,0 (0,9) 04 (0,2 20,8 (2,9 147 (23 138 10,9
Insekticid
Flexcoat C 52 (0,6) 0,1 (0,1) 13,8 (@19 4.7 (0,9 150 105
Karate ZEON 70 ©7n 02 () 9,8 @3 4,0 07 169 131
Cyper plus 94 (09 01 (02 134 (@9 61 (@3 200 154
Merit Forest 116 (@12 0,6 (0,2 16,3 (2,3) 8,3 @7 159 1172
Ovrigt
Miniplanta * 93 @9 00 (00 2,5 a8 00 (o0 69 0,0

* 57 % av miniplantorna saknades och eventuella snytbaggeskador pa dessa plantor kunde darmed inte registreras

Skyddets status

Redan forsta aret var andelen intakta skydd endast 11 % for plantor behandlade med
Bugwax 103. For plantor behandlade med Beta Q svart var andelen intakta skydd 53 % och
for évriga mellan 79 och 100 %. Beldggningsskydden Beta Q vit och Conniflex hade en
hog andel intakta skydd bade andra och tredje sasongen jamfort med tidigare resultat av
belédggningsskydd (Petersson et al. 2003). Barriarskydden har éver 70 % intakta skydd
andra sé&songen men efter tredje sdsongen &r andelen betydligt lagre (11-41 %) undantaget
Clipstop som har 91 % intakta skydd.
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Tabell 5. Andelen intakta skydd (%) efter en, tva respektive tre tillvaxtsasonger.

Behandling Ar ett (2002) Ar tva (2003) Ar tre (2004)
Belaggning
Bugwax 103 11 4 3
Beta Q vit 79 67 40
Beta Q svart 53 17 5
Conniflex 99 85 11
Barriarskydd
KANT 99 71 11
Helast TPPF 100 89 32
Helast PPP 99 88 35
Snéppskyddet 95 75 41
Clipstop 98 96 91
Vegetation

Sambandet mellan féltvegetation som &r i kontakt med plantan och snytbaggeskador
undersoktes (tabell 6). Andelen doda plantor efter en sasong visar inte pa nagon tydlig
tendens for vegetationens paverkan. Daremot blir det tydligt ar tva och tre for plantor som
forsetts med barriarskydd, da vegetationen i samtliga fall utom ett har dkat andelen plantor
som dott av snytbaggeskador.
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Tabell 6. Andelen plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador med respektive utan

kontakt med vegetation. Siffrorna inom parentes (n).

Behandling Ar ett (2003) Ar tvd (2004) Ar tre (2005)
Med Utan Med Utan Med Utan
Kontroll 50 (4)  55(146) 57 (21) 33 (40) 12 (25) 25(8)
Permetrin 0(12)  1(1398) 7(41) 13(77) 19 (74) 10 (20)
Belaggning
Bugwax 103 14(7)  3(143) 37 (49) 22 (76) 32 (50) 13 (23)
Conniflex 20(5)  0(149) 18 (38) 14 (74) 28 (47) 13 (23)
Beta Q vit 0(7) 3(143) 14 (43) 17 (78) 12 (49) 0(14)
Beta Q svart 8(12)  13(138) 24 (49) 29 (56) 15(34) 17 (6)
Barriar
Snappskyddet 0(20)  3(130) 25(52) 9(79) 29 (72) 18(22)
KANT 0(18)  2(132) 24 (67) 11 (65) 21 (70) 22 (23)
Clipstop 6 (16) 1(134) 24 (46) 6 (67) 19(54) 5(22)
Helast TPPF 0(16)  4(134) 31 (49) 29 (69) 20 (49) 0(11)
Helast PPP 0(13)  0(137) 33 (51) 24 (85) 19 (58) 14 (21)
Insekticid
Flexcoat C
Merit Forest WG 12 (17) 5(132) 33(33) 35(74) 26 (46) 14 (14)
Cyper Plus 0(12)  3(137) 13 (52) 21 (61) 27 (67) 19 (16)
Karate 0(15)  1(139) 15 (40)  9(92) 15(75)  6(33)
Ovrigt
Miniplantan 8(13)  28(60) 4 (26) 28 (18) 13(15)  0(0)

* 57 % av miniplantorna saknades och eventuella snytbaggeskador pa dessa plantor kunde darmed inte registreras

Ovriga skador

Okanda skadorna som resulterade i avgangar var hoga (19-47 %) for samtliga

plantbehandlingar. For tre belaggningsskydd var avgangarna mer dn 40 % (Beta Q vit,
Beta Q svart samt Trunkcot). Ovriga skador var av liten betydelse da de endast drabbade 1
% av plantorna for en enskild behandling. En stor andel av miniplantorna saknades (57 %)
och darmed kan dddsorsaken inte faststallas for dessa plantor.
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Tabell 7. Ackumulerad andelen plantor (%) som dog pa grund av okanda skador, plantor
som drogs upp av djur, viltskador, syrebrist, torkskador och plantor som
saknades tre ar efter plantering

Behandling Okénd Skydd + planta Vilt- Syre- Tork- Saknas

skada uppdraget av skador brist skador

djur

Kontroll 7 - - - - -
Permetrin 28 - - - - -
Belaggning
Bugwax 103 27 - - - - -
Conniflex 43 - - - - -
Trunkcoat 45 - - - - -
Beta Q vit 47 - 1 -
Beta Q svart 43 - - - - 1
Barriar
Snéppskyddet 23 - - - - -
KANT 23 - - - -
Clipstop 35 1 - - - 1
Helast TPPF 34 - - - - -
Helast PPP 22 1 - 1 -
Insekticid
Flexcoat C 19 - - - - -
Merit Forest WG 29 - - - - 1
CyperPlus 28 - 1 - 1 1
Karate ZEON 21 - - - - -
Ovrigt
Miniplanta 19 - - - - 57
Overlevnad

HoOgst Overlevnad hade plantor behandlade med Flexcoat C, (signifikant hogre jamfort med
permetrin). Darefter foljer en grupp av plantskydd som hade signifikant hogre dverlevnad
jamfort med kontrollplantorna men hade en 6verlevnad som inte var skild fran
permetrinbehandlade plantor (Cyper Plus, Helast PPP, Clipstop, Snappskyddet och
KANT).En mellangrupp bestaende av Merit Forest, Helast TPPF, Bugwax 103, BetaQ Vit
och Conniflex hade en signifikant hogre 6verlevnad jamfort med kontrollplantorna men en
signifikant lagre dverlevnad jamfort med permetrinbehandlade plantor. En fjarde grupp av
plantskydd hade samma 6verlevnad som kontrollplantorna (BetaQ Svart och Trunkcoat)
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medan miniplantorna hade en signifikant lagre éverlevnad jamfoért med kontrollplantorna.
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Figur 2. Andel plantor som 6verlevt (%) tre ar efter plantering for respektive
behandling. Behandlingar vars varden ar markerade med k ar signifikant skild fran
kontrollplantor och behandling markerad med p &r signifikant skild fran
permetrinbehandlade plantor.

Tillvaxt

Permetrinbehandlade plantor hade en hojd av 48 cm tre ar efter plantering. Tre forsoksled
hade signifikant lagre héjd efter tre ar jamfort med plantor behandlade med permetrin. De
forsoksled var Miniplantor (17 cm), samt plantor behandlade med BetaQ Svart (44 cm) och

Conniflex (44 cm). Det fanns ingen signifikant skillnad i genomsnittlig tillvaxt ar tre for de
olika behandlingarna.
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DISKUSSION

Av de obehandlade kontrollplantorna dog 75 % till foljd av snytbaggeskador vilket far
anses som en normal niva pa snytbaggetrycket i Gotaland (t.ex. Orlander & Nilsson 1999,
Petersson et al. 2003). For flertalet plantor med snytbaggeskydd dog en relativt hég andel
tredje aret efter plantering vilket delvis kan forklaras med att angransade bestand skadades
svart av stormen januari 2005. Vid avverkning av det stormskadade bestandet lockades nya
snytbaggar till omradet varen 2005. Tillsammans med nykléackta baggar som kléacks tredje
varen efter avverkning blev snytbaggetrycket hogt.

Den hoga andelen plantor som dog av okand anledning ar svar att forklara. Delvis kan det
bero pa hog nederbdrd under forsommaren 2003. For vissa belaggningsskydd kan det
ocksa finnas ett samband mellan plantskador och behandling, vilket intraffat i tidigare
studier (t.ex. Petersson et al. 2004) men det gar inte att konstatera med nagon sékerhet.

Belaggningsskydd

BetaQ vit uppvisade en skyddseffekt under alla tre aren vilket gor att detta ar ett av de mest
intressanta belaggningsskydden (tabell 3). Den gnagda barkytan var liten dven ar tre vilket
ocksa tyder pa langvarig effekt (tabell 4), liksom andelen intakta skydd som var 40 % efter
tre ar (tabell 5). Overlevnaden var dock signifikant samre jamfort med
permetrinbehandling vilket berodde pa den hoga andelen plantor som dog av okand
anledning. | vilken man det beror pa behandlingen bor utredas grundligt.

BetaQ svart skyddade plantorna betydligt samre &n BetaQ vit. Nagon utveckling har inte
skett av detta skydd pa senare ar. Andelen 6verlevande plantor var inte skild fran
kontrollplantorna.

Bugwax 103 &r en variant av paraffinvax som ingdr i Bergviks program for testning av
vaxbeldggning mot snytbaggeskador. Den version som testades i det aktuella forsoket
fungerade inte tillfredsstallande da endast 11 % av plantorna hade ett intakt skydd efter en
sésong. Detta resulterade i en hog andel gnagd barkyta samt hoga avgangar. Overlevnaden
efter tre ar var signifikant lagre an behandling med permetrin.

Conniflex skyddade plantorna pa ett tillfredsstallande satt. Andelen intakta skydd var
mycket hog de tva forsta aren efter behandling (87 %). Andelen gnagd barkyta var mycket
lag forsta aret men okade sedan markant framfor allt pa den icke behandlade delen av
plantan. Det betyder att snytbaggen tog sig forbi den behandlade delen och borjade &ta pa
barken ovanfor skyddet vilket &r ett generellt problem for alla beldggningsskydd.
Vegetationen runt plantan kan mojligen 6ka skadorna pa den évre delen av plantan genom
att ge skydd for snytbaggen dven hogt upp pa plantan. Vegetation i kontakt med plantan
okade ocksa skadorna (tabell 6) men inte pa nagot avgorande satt. Trots ett bra skydd mot
snytbaggeskador var dverlevnaden signifikant samre jamfort med permetrinbehandling
eftersom en stor andel plantor dog av okand anledning. Orsaken till detta bor foljas upp i
kommande studier.

Trunkcoat gav ett relativt bra skydd mot snytbaggeskador. Den gnagda barkytan forsta aret
var lag. Det gar inte att okulart bedoma skyddets tackning vilket gor att nedbrytningen inte
gar att studera. Indirekta uppgifter genom att studera gnagd barkyta visar att skyddet
troligen forsamrats betydligt ar tva eftersom den gnagda ytan da var relativt stor. Andelen
plantor som dog av okand anledning var hog vilket resulterade i en Iag 6verlevnad. Om
skyddet ska utvecklas bor risken for behandlingsskador utredas. Den relativt goda effekten
mot snytbaggeskador gor att skyddet far anses som intressant.
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Barriarskydd

Clipstop gav ett skydd mot snytbaggeskador i paritet med permetrinbehandling. Den
gnagda barkytan var &g forsta sasongen vilket tyder pa att fa snytbaggar tog sig 6ver
kragen. Den gnagda barkytan 6kade med tiden men andelen intakta skydd var hog under
hela studien (91 % ar tre). Vegetation i kontakt med skyddet tycks 6ka risken for att
snytbaggen tar sig Over skyddet eftersom plantor med vegetationskontakt hade en hdgre
dodlighet orsakad av snytbagge (tabell 6). Resultatet 6verensstimmer med tidigare
slutsatser fran tidigare studier med barriarskydd (Petersson et al. 2004, Petersson et al.
2006). Overlevnaden var likvardig med plantor behandlade med permetrin, vilket gor
skyddet intressant.

Helast TPPF skyddade plantorna pa ett bra sétt forsta aret. Skyddet forsamrades dock och
efter tre sésonger var andelen déda plantor signifikant hogre jamfért med
permetrinbehandlade plantor. Den gnagda barkytan var lag forsta aret men 6kade markant
ar tva vilket tyder pa att skyddets halkbelaggning fungerar bra forsta sasongen men
betydligt samre ar 2. Andelen intakta skydd avser inte halkbeldggningen eftersom det inte
ar mojligt att bedéma den okulért. Troligen skulle en langre varaktighet for
halkbelaggningen forbittra skyddseffekten. Overlevnaden var signifikant lagre jamfort
med permetrinbehandlade plantor.

Helast PPP skyddade plantorna pa liknande satt som Helast TPPF, se ovan. Det verkar inte
spela nagon avgorande roll vilken av de tva halkbeldggningarna som véljs. Overlevnaden
blev dock hogre for Helast PPP eftersom andelen plantor som dog av okand anledning var
hogre jamfért med Helast TPPF. En utveckling av halkbeldggningens varaktighet skulle
troligen forbattra skyddseffekten.

KANT skyddade plantorna effektivt forsta aret men ar tva och tre fick plantorna dkande
skador. Andelen intakta skydd var liten ar tre och da fick plantorna omfattande skador med
hog andel gnagd yta. Overlevnaden for plantorna var ej skild fran dverlevnaden for plantor
behandlade med permetrin, vilken gor att KANT tillhdr gruppen intressanta skydd.

Snappskyddet fungerade bra forsta sdsongen men forsamrades sedan betydligt for att efter
tre ar ge en signifikant lagre skyddseffekt jamfort med permetrinbehandling. Andelen
intakta skydd var trots detta relativt hdg, men omgivande vegetation 6kade skadorna
vasentligt. Jamfort med barridrskyddet Clipstop, som bygger pa samma ide med en krage
langst upp, var skadorna ungefar desamma de tva forsta aren men ej ar tre, da
Snéppskyddet fick mer snytbaggeskador. Méjligen kan det forklaras av att Clipstop ar
nagot hogre och skyddar aven om vegetationen véxer in pa hygget, samt att laset fungerade
battre. Overlevnaden for plantorna var inte signifikant skild frn plantor behandlade med
permetrin.

Insektecid-behandlingar

Permetrinbehandlade (Gori 920 L) plantor hade en avgang pa 21 % orsakade av
snytbaggeskador efter tre ar vilket Gverensstammer med tidigare studier (Petersson et al.
2004). Den gnagda barkytan var hogre &n for flera mekaniska plantskydd den forsta
sasongen. Ar tva var forhallandet delvis omvént. | jamforelse med andra insekticider ar det
efter tre ar bara Merit Forest WG som har signifikant hogre avgangar orsakade av
snytbagge jamfort med Permetrinbehandling.

Cypermetrinbehandlade (CyperPlus) plantor hade avgangar orsakade av snytbaggeskador
som inte var signifikant skilda fran permetrinbehandling. Den gnagda barkytan var
daremot i de flesta fall ndgot hdgre. Avgangar av okand anledning var ungefar lika stor for
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samtliga insekticider. Overlevnaden var inte signifikant skild fran plantor behandlade med
permetrin.

Imidaklopridbehandlade (Merit Forest WG) plantor hade en signifikant hégre avgang
orsakad av snytbaggeskador jamfort med permetrinbehandling. En stor del avgangarna
skedde ar tva vilket inte var fallet for de dvriga insekticiderna. Den gnagda barkytan var
storre aven forsta sdsongen jamfort med permetrinbehandlade plantor. Overlevnaden var
signifikant lagre jamfort med plantor behandlade med permetrin.

Lambda-cyhalotrinbehandlade (Karate ZEON) plantor skyddade pa liknande satt som
permetrinbehandling med avseende pa andel doda plantor och gnagd barkyta. Plantorna
hade ocksa en relativt sett 1&g andel som dog av okénd anledning. Overlevnaden efter tre &r
var hog men ej signifikant skild fran permetrinbehandling. Denna produkt &r inte godkand
men en anstkan finns hos Kemikalieinspektionen.

Flexcoat C &r en blandning av beldggningsskyddet Flexcoat och insekticiden CyperPlus.
Avgangarna pa grund av snytbaggeskador var lagre jamfort med enbart en CyperPlus-
behandling. Flexcoat C var det enda plantskydd som hade en signifikant hogre dverlevnad
jamfért med permetrinbehandling. Det kan betyda att beldggningen férlangde
varaktigheten hos insekticiden vilket &r 6nskvart.

Miniplantorna fick snytbaggeskador forsta sdésongen som ledde till att 12 % av plantorna
dog. Det motsager hypotesen att riktigt sma plantor inte angrips av snytbaggen, vilket i sin
tur skulle bero pa en annorlunda doft jamfort med aldre plantor (Lindstrom & Hellgvist
2003). En mycket stor andel av plantorna saknades forsta hosten (57 %) och hur stor andel
av dessa som dog av snytbaggeskador kan déarmed inte avgoras. Nar konventionella
planttyper anvands gar det nastan alltid att hitta aven déda plantor och bedéma vilken
betydelse snytbaggen har haft, vilket tyvérr inte var fallet med miniplantorna.

Preliminara resultat fran studier med miniplantor i Bergslagen tyder pa bra dverlevnad och
laga angrepp av snytbaggen (Lindstrém & Hellgvist 2003). Plantering i ej markberedd
mark missgynnar sannolikt miniplantor eftersom de inte klarar konkurrens med omgivande
vegetation och dessutom far miniplantan sannolikt dalig kontakt med mineraljord. En
rattvis beddmning av miniplantan borde vara att jamféra konventionella plantor och
miniplantor i vélgjord markberedning, vilket inte &r gjort i sédra Sverige.

Slutsatser

e Beta Q vit, Conniflex, Trunkcoat, Clipstop och KANT hade en skyddseffekt mot
snytbaggeskador som ar jamforbar med behandling med permetrin (ombehandling
ar tva).

e Beta Q svart, Bugwax 103, Snappskyddet, Helast TPPF och Helast PPP hade en

avgang pa grund av snytbaggeskador efter tre ar som var signifikant hogre an
behandling med permetrin (ombehandling ar tva).

e CyperPlus, Karate och Flexcoat C skyddade plantor pa ett satt som inte var
signifikant skilt fran behandling med permetrin, medan behandling med Merit
Forest WG resulterade i en signifikant hogre andel plantor som dott av
snytbaggeskador efter tre ar.
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