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FORORD

Ett stort problem vid foryngring av barrtrad i Sverige &r skador orsakade av snytbagge
(Hylobius abietis L.). Skadorna orsakas av den fullbildade skalbaggen da den ater av bark pa
stam och grenar pa bl.a. gran- och tallplantor. Manga plantor ringbarkas eller far sa stor del av
barken avgnagd att de dor. Snytbaggen kostar Sverige 0,5-2 miljarder varje ar.

Behandling med insekticider ar idag det vanligaste sattet att i mojligaste man skydda
plantorna fran snytbaggeskador. Anvandandet av mekaniska plantskydd okar dock, delvis for
att allt fler skogsforetag blir FSC-certifierade. Certifierade foretag maste satsa mer pa giftfria
alternativ och maste aven séka dispens hos FSC for att fa anvanda insekticid som skydd for
barrplantor. Merit Forest ar den enda av de godkénda insekticiderna som certifierade féretag
kan fa dispens att anvanda. Merit Forest ar godkand av KEMI som plantskydd mot snytbagge
fram till 31 januari 2014. Ovriga godkanda insekticider ar Hylobi Forest och Forester,
godkénda for anvandning som bekdampningsmedel mot snytbagge till och med 31 december
2011.

Denna studie ingar i Snytbaggeprogrammet vid SLU, som finansieras av skogsnaringen
genom deras bidrag pa 3 6re per insekticidbehandlad planta. Férsoket &r ett led i arbetet med
att utveckla realistiska icke-kemiska alternativ till insekticidbehandling. En viktig del i detta
arbete ar att objektivt testa mekaniska plantskydd i falt for att studera deras skyddseffekt samt
annat som skulle kunna paverka plantorna. De skydd som visar sig vara intressanta kan
forhoppningsvis studeras vidare i mer praktiska studier, t.ex. i kombination med
skogsskatselmetoder sasom markberedning och skarmar.

| studien finns skydd som tidigare ingatt i tester pa Asa forsokspark men ocksa helt nya
skydd.

Asa april 2011

Carina Harlin
Stefan Eriksson






MATERIAL OCH METODER

Forsokslokaler

Forsoket anlades pa tre lokaler. Tva pa Asa forsokspark och en i Hovmantorp. Lokalerna
avverkades vintern 2007/2008 och planterades mellan 27-29 maj 2008.

Forsoksdesignl forsoket ingick 15 forsoksled, varav tre planterades med PluggPlusEtt- plantor
och 12 med tackrotsplantor. P varje lokal lades 50 block ut och inom varje block slumpades
placeringen av de 15 forsoksleden ut. Det innebér 50 plantor av varje behandling planterades
per lokal dvs. totalt 150 plantor per behandling.

Plantmaterial

For tackrotsplantorna var odlingssystemet Svepot air, och proveniensen VV Begoml. Plantorna
var 1,5-ariga och hade odlats av Svenska skogsplantor. PluggPlusEtt plantorna var 2-ariga och
levererades av Sodra Odlarnas plantskola i Flaboda. Plantornas proveniens var Glubokoe. Vid
varinmatning var tackrotsplantornas medelhojd 24+3,6 cm samt medelrotdiameter 4+0,6 mm
och PluggPlusEtt-plantornas medelhdjd 31+6,7 cm samt medelrotdiameter 61,0 mm.

Forsoksled

For att kunna beddma skyddseffekten av de mekaniska plantskydden sattes obehandlade
plantor samt insekticidbehandlade plantor av bade tackrot och PluggPlusEtt. De mekaniska
plantskydden Conniflex, Beta Q A, Beta Q B och Trunkcoat applicerades av tillverkarna
sjalva. Applicering av dvriga skydd samt behandling med insekticiderna Forester och Hylobi
Forest samt Merit Forest pa PluggPlusEtt utfordes av personal pa Asa forsokspark. Den forsta
behandlingen av tackrotsplantor med Merit Forest utférdes av Svenska skogsplantor, medan
ombehandling i falt ar tva utfordes av personal pa Asa forsokspark. Vid insekticidbehandling
pa Asa forsokspark doppades plantorna i en losning av insekticiden. Plantorna bojdes nagot sa
att de Oversta 5 cm forblev obehandlade. Detta gjordes for att minska risken att toppknoppen
skulle skadas av insekticiden. Vid ombehandling med insekticid ar tva anvandes en

ryggspruta.
Nedan gors en beskrivning av respektive plantskydd.

Téackrotsplantor
Obehandlade plantor/kontrollplantor som saknar skydd mot snytbaggeskador.

Merit Forest WG innehaller den aktiva substansen imidakloprid. Dos 1,4 % av
handelspreparatet (vikt).

Merit Forest WG ombehandling innehaller den aktiva substansen imidakloprid. Dos 1,4 % av
handelspreparatet (vikt). Ombehandling ar tva i falt med ryggspruta, samma dos som tidigare.

Forester innehaller den aktiva substansen cypermetrin. Doppning fére plantering, dos 4 % av
handelspreparatet.

Forester ombehandling innehaller den aktiva substansen cypermetrin. Doppning fore
plantering, dos 4 % av handelspreparatet. Ombehandling ar tva i falt med ryggspruta, Samma
dos som tidigare.

Hylobi Forest innehaller det aktiva @amnet lambda-cyhalotrin. Doppning fore plantering, dos 2
% av handelspreparatet.



Conniflex ar ett belaggningsskydd applicerat pa stammens nedre del. Stammen fuktas
och en mjuk, vattenbaserad barare sprutas pa. Darefter halls fin sand pa den behandlade
delen. Nar skyddet stelnat bestar det av en tunn tojbar beldggning tackt av ljusbrun
sand. Applicering sker maskinellt.

WeeNet dar ett barridrskydd av gront plastnét.

Multipro vit &r ett barriarskydd av vitt papper tackt med parafin pa ca: 2/3 av héjden. Skyddet
ansluter mot stammen langst upp. Manuellt applicerade. En tidigare version av skyddet hette
IPP.

Beta Q A Belaggningsskydd bestaende av en polymer. Ett tjockare lager.

Beta Q B Belaggningsskydd bestaende av en polymer. Ett tunnare lager.
Trunkcoat &r ett belaggningsskydd som innehaller epoxipartiklar.

PluggPlusEtt-plantor
Obehandlade plantor/kontrollplantor som saknar skydd mot snytbaggeskador.

Merit Forest WG ombehandling innehaller den aktiva substansen imidakloprid.
Doppning fore plantering, dos 1,4 % av handelspreparatet (vikt). Ombehandling ar tva i
falt med ryggspruta, Samma dos som tidigare.

Multipro vit &r ett barriarskydd av vitt papper tack med parafin pa ca: 2/3 av hojden. Skyddet
ansluter mot stammen langst upp och applicerades manuellt. En tidigare version av skyddet
hette IPP.
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Figur 1. Plantor med mekaniska skydd; till vénster belaggningskyddet
Conniflex, till hdger barriarskyddet Multipro vit.

Inventeringar

Direkt efter planteringen mattes hojden pa samtliga plantor. Efter det att snytbaggeangreppen
upphort for sésongen gjordes en inventering av forsdket hosten 2008. Darefter gjordes
inventeringar hostarna 2009 och 2010. Plantans hojd och toppskottslangd samt typ av skott
(toppskaott eller sidoskott) registrerades. Kontakt mellan omgivande faltvegetation och planta
registrerades om vegetationen var i kontakt med plantan minst 10 cm upp pa stammen.

De mekaniska skyddens status registrerades i fyra olika klasser (tabell 2). Endast skydd pa
plantor som levde vid senaste hdstinventering bedomdes. Om skyddet eller plantan paverkats
av nagot daggdijur registrerades detta separat.

Snytbaggeskadornas omfattning avseende gnagd barkyta registrerades pa tva olika nivaer pa
plantorna (figur 2). Niva 1 definierades som 0-10 cm dver marken och niva 2 hégre an 10 cm
éver marken. For skydd vars utbredning i hojdled var latt att definiera utgjordes niva 1 av
tackta delen pa plantan. Omfattningen av gnagd barkyta angavs som procent av den totala
barkytan i sex klasser (tabell 2). Snythaggegnagens betydelse for plantans tillstdnd bedomdes
sammantaget for de bada nivaerna i sex olika klasser fran oskadad till dod. Det &r troligt att
snytbaggegnagen underskattades pa levande plantor med barriarskydd eftersom skydden
dolde delar av stammen. Ddda plantor drogs darfor upp och skyddet togs bort for att
maojliggora en noggrann registrering av skador.

Allvarliga angrepp av dgonvivel har konstaterats i tidigare forsok med mekaniska
snytbaggeskydd (Orlander och Petersson 1997), varfor en separat skaderegistrering med
samma klassindelning som vid snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker &n ovan ndmnda registrerades den allvarligaste av dessa.
| de fall skadan inte gick att identifiera registrerades den som okénd. Férutom typ av skada
registrerades ocksa skadegrad enligt samma klassindelning som for snythaggeskador.
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Figur 2. Bedomningen av snytbaggeskador pa plantan gors i tre steg. Forst bedoms
gnagd barkyta éver och under 10 cm hojd. Slutligen beddms betydelsen av
gnagen for hela plantan.

/

Tabell 2. Plantinventeringens klassindelning med avseende pa skyddens status och
snytbaggegnag.

Skyddens status Gnagd barkyta/stamdel Snytbaggegnag, betydelse
0  Skyddet intakt 0 0% gnagd yta. 0 Oskadad
1 Nagot nedsatt funktion 1 1-10 % gnagd yta. 1 Obetydligt skadad
2  Kraftigt nedsatt funktion 2 11-20 % gnagd yta 2 Nagot skadad
3 Skyddet helt borta fran 3 21-40 % gnagd yta 3  Starkt skadad
plantan
- 4  41-60 % gnagd yta 4  Livshotande skadad
- 5 61-100 % gnagd yta 5 Dod

Berakningar

Vid resultatberakningen slogs skadegraderna 3 och 4 ihop till en klass, svart skadad.
Frekvensen skadade och doda plantor berdknades per forsoksled. Medelvérden och
medelfelen berdknades for gnagd barkyta uppdelat pa forsoksled.

De statistiska berdkningarna gjordes enligt en standardmodell for blockférsok.
Medelvérden och frekvenser berdknades inom respektive lokal. Effekter av forsoksled,
lokal samt kombinationseffekter testades med variansanalys (SAS, GLM). Vid analysen
jamfordes respektive forsoksled separat med kontrollplantor respektive Merit Forest
ombehandlade- plantor. Analysen gjordes endast for resultat efter tre ar. De variabler
som testades var avgangar orsakade av snytbaggeskador och avgangar plus svara skador
orsakade av snytbagge ar tre samt dverlevnad efter tre ar.



RESULTAT

Snytbaggeskadornas betydelse
Tackrot

Efter tre ar var 97 % av obehandlad tackrot och 76 % av obehandlad PluggPlusEtt doda till
foljd av snytbaggeskador (tabell 3). Hog avgang till foljd av snytbaggeskador efter tre ar hade
dven Beta Q B, Beta Q A, MultiPro, Merit Forest engangsbehandling och engangsbehandling
med Forester (50-71 %). De hade signifikant hogre andel snytbaggedtdade plantor &n Merit
Forest ombehandling men signifikant farre avgangar an kontrollplantorna (tabell 3).

Efter tva och tre sasonger hade forsoksledet med Merit Forest ombehandling lagst andel
plantor dodade av snytbaggeskador (9 % ar tva och 23 % ar tre, tabell 3). Plantor behandlade
med Conniflex och plantor ombehandlade med insekticiderna: Hylobi Forest och Forester lag
pa samma niva snytbaggedodade plantor som Merit Forest ombehandling (23-33 %, tabell 3).
Plantor behandlade med Trunkcoat hade en avgang tillféljd av snytbaggeskador pa 36 % efter
tre ar, vilket inte var signifikant hogre an for plantor behandlade med Merit Forest
ombehandling, men redan forsta aret dog 57 % av de Trunkcoat-behandlade plantorna av
okand anledning (tabell 6).

Av plantorna behandlade med Weenet var 76 % ddda av snytbaggeskador efter tre ar. Redan
efter forsta aret var 57 % dodade av snytbagge (tabell 3). Alla behandlingar hade dock
signifikant lagre plantavgang tillféljd av snytbaggegnag jamfort med den obehandlade
kontrollen efter tre ar (tabell 3).

Efter en s&song hade plantor behandlade med Merit Forest och Conniflex l&gst andel dod av
snytbagge (6 respektive 7 %, tabell 3). Aven MultiPro och Forester hade efter en sasong

relativt 1ag andel snytbaggedodade plantor (13 respektive 17 %). For obehandlad tackrot var
avgangen dock hog (91 %) redan forsta aret. Motsvarande for obehandlad plug +1 var 38 %.

PluggPlusEtt

Lagst andel snythbaggedddade plantor hade efter tre ar hade de PluggPlusEtt plantor
ombehandlade med Merit Forest (11 %), vilket var signifikant lagre an for bade den
obehandlade kontrollen (76 %) och MultiPro (68 %, tabell 3).

Efter en séasong hade bade MutliPro och Merit Forest en lag andel plantor dédade av
snytbaggeskador(5 respektive 1 %), men efter andra sdsongen var andelen ddda plantor
skyddade med MultiPro betydligt hdgre (57 %), medan den for Merit Forest lag kvar pa 1 %
(tabell 3).



Tabell 3. Ackumulerad andel plantor (%) som dog pa grund av snytbaggeskador efter
en, tva respektive tre tillvaxtsasonger. FOr det tredje aret visas aven andelen
doda och svart skadade plantor. k = skild fran kontroll-obehandlade plantor
och m= skild fran Merit Forest ombehandling. Analysen &ar endast gjord for
resultatet efter 3 ar.

Behandling Dod Dod Dod DOd ar 1+2+3 +
ar1 ar 1+2 ar 1+2+3 svart skadad
Tackrot
Obehandlad 91 96 97 m 97 m
WeeNet 57 73 76 km 78 km
Beta Q B 49 60 69 km 71 km
MultiPro™ vit 13 57 65 km 67 km
BetaQ A 37 52 59 km 62 km
Forester 1-behandling 17 41 51 km 57 km
Merit Forest, 1-behandling 6 28 50 km 58 km
Trunkcoat 29 36 36 k 37 k
Conniflex 7 21 33 k 39 k
Forester, ombeh. &r tva. 15 23 30 k 35 k
Hylobi Forest, ombeh. ar tva 13 20 29 k 38 k
Merit Forest, ombeh. &r tva S 9 23 k 36 k
PluggPlusEtt plantor
Obehandlad 38 69 76 m 79 m
MultiPro™ vit 5 57 68 m 70 m

Merit Forest, ombeh. ar tva 1 1 11 k 25 k




Gnagd barkyta

Ar ett

Efter forsta aret var den gnagda barkytan 50,9 % pa den nedre delen av stammen pa
obehandlad tackrot (tabell 4). Plantor med skyddet WeeNet hade ocksa en relativt hdg andel
gnag, 20,4 % pa den nedre delen av stammen efter ett ar. Ovriga behandlingar hade mellan
1,3 % (Conniflex) och 10,7 % (Beta Q B) gnag pa nedre stamdelen ar ett.

Pa den 6vre delen av stammen hade obehandlad tackrot 9,4 % gnag och WeeNet 5,8 % efter
ett ar. FOr 6vriga forsoksled varierade gnagen mellan 0,6 och 3,7 % dar insekticiderna i regel
hade runt 1 % eller Iagre andel gnag (tabell 4).

De obehandlade PluggPlusEtt plantorna hade efter en séasong betydligt mindre gnag pa nedre
delen av stammen (21,3 %) jamfort med obehandlad tackrot (50,9%). Ovriga skydd pa
PluggPlusEtt, Merit Forest och MultiPro, hade pa nedre stamdelen 1,2 respektive 2,5 % gnagd
yta (tabell 4).

Ar tva

Andra aret, 2009, 6kade andelen tillkomna gnag vasentligt pa den nedre delen av stammen for
MultiPro, bade pé tackrot- och pa plug +1 (28,5% respektive 33,9 %, tabell 4). Aven for flera
av insekticiderna okade andelen gnag pa nedre stamdelen ar tva (9,6- 25,1 %) pa tackrot.
Merit Forest-behandlade PluggPlusEtt hade 13,8 % gnag pa nedre delen av stammen (tabell
4). Forsoksleden med belaggningsskydd hade dock fortfarande en relativ 1ag andel
nytillkomna gnag pa den nedre delen av stammen ar tva (2,8- 5,0 %).

Pa den 6vre delen av stammen 6kade gnagen vasentligt ocksa for flera behandlingar pa
tackrotsplantorna ar tva jamfort med ar ett, t.ex. for MultiPro, engangsbehandlade insekticider
och Conniflex liksom for alla behandlingar pa PluggPlusEtt (tabell 4).

Ar tre

Ar tre, 2010, var de nytillkomna gnagen generellt lagre for alla forsoksled. P&
tackrotsplantorna 0,1-4,3 % gnag pa nedre delen och 0,2-3,0 % pa 6vre delen av stammen
(tabell 4).

Motsvarande for PluggPlusEtt forsoksleden var 1,8 - 4,9 % pa nedre delen och 0,8 - 5,7 % pa
dvre delen av stammen (tabell 4).



Tabell 4. Andelen gnagd barkyta (%) av den nedre (0-10 cm) och évre delen av
stammen (> 10 cm) efter en, tva respektive tre sasonger. Siffror inom parentes
anger medelfelet som beréknats for ar ett och tva.

Behandling Ar 1 (2008) Ar 2 (2009) Ar 3 (2010)
Nedre Ovre Nedre Ovre Nedre Ovre

Tackrot

Obehandlad 50I9 (2,4) 9/4 (1,3) 219 (1,1) 213 (0,9) 0I2 012
WeeNet 20,4 (2,1) 58 (0,7) 9,5 (1,8 7,9 (1,6) 0,9 0,5
Beta Q B en 10,7 (15 20 (04 3,5 (06) 7,7 (1,4) 2,0 1,4
BetaQ A du 7,7 (1,2) 2,9 (0,9) 50 (0,9) 9,5 (1,5) 1,4 1,3
Forester, ombh. ar

tva. 7,2 (0,8) 1,2 (0,2) 9,6 (1,3 9,4 (1,5 2,2 1,8
Forester 1-

behandling 72 (07 L1 (02 188 (23 157 (2,0 1,8 1,1
Hylobi Forest, ombh.

Ar tva 67 (08 09 (02 11,8 (14 86 (12 2,8 3,0
Trunkcoat 4,6 (1,0) 3,7 (08) 2,8 (1,0) 3,7 (1,2) 0,1 0,0
MultiPro™ vit 4/6 (1,3) 2/9 (0,5) 2815 (2,9) 2610 (2,6) 3I1 115
Merit Forest, ombeh.

ar (VA 36 (04 06 (01 12,6 (15 103 (1,2 40 29
Merit Forest 1-

behandling 3,4 (04) 0,8 (0,2) 25,1 (2,3) 22,1 (2,2) 4,3 2,8
Conniflex 1,3 (05) 2,6 (0,4) 4,9 (1,00 159 (2,0 2,9 2,7
PluggPlusEtt
Obehandlad 21,3 (2,2) 2,8 (0,4) 19,5 (2,2) 14,9 (1,9) 1,8 0,8

Merit Forest, ombeh.
ar tva 12 (02 02 (01 13,8 (14 11,2 (12 4,8 5,7




Skyddets status

Pa tackrotsplantorna hade forsoksleden MultiPro och Conniflex en hog andel intakta skydd
efter ett ar (91 respektive 92 %, tabell 5). WeeNet hade ocksa hog andel intakta skydd 98 %,
men natet utgjorde inget storre hinder for snytbaggar, da 57 % av plantorna dog tillféljd av
snytbaggeskador ar ett (tabell 3). Andelen intakta Beta Q skydd, bade A och B, var lagt redan
efter ett ar (52 respektive 42 %). Efter tva ar hade andelen intakta skydd minskat kraftigt for
alla behandlingar, men av t.ex. Conniflex och Beta Q A var manga av skydden anda i relativt
gott skick. Conniflex hade 78 % intakta och nagot nedsatta skydd ar tva och motsvarande for
Beta Q A var 70 % (tabell 5). Ar tre hade andelen intakta skydd sjunkit ytterligare och
intaktheten varierade mellan 4-27 %.

Pa PluggPlusEtt var efter en sasong 83 % av MultiPro-skydden intakta, men ar tva och dven
ar tre var andelen intakta skydd endast 9 % (tabell 5).

Tabell 5. Andelen intakta skydd (%) efter en, tva respektive tre tillvaxtsasonge Skyddets status
bedomdes i klasser och pa de plantor som levde vid foregaende inventering.

Behandling Ar1 Ar2 Nagot nedsatt Ar3
ar 2

Tackrot

Trunkcoat 70 10 20 100*
WeeNet 98 85 10 27
Conniflex 92 39 39 24
MultiPro™ vit 91 21 25 14
Beta Q A 52 27 43 4
BetaQ B 42 17 44 4

PluggPlusEtt

MultiPro™ vit 83 9 17 9

*Ar tre fanns endast en levande planta kvar av Trunkcoat och den hade intakt skydd

Ovriga skador
Okéanda skador

Andelen plantor som dog av okand anledning var relativt hog ar ett, runt, 20-30 % for flertalet
av de behandlade plantorna (tabell 6). Plantor behandlade med beldggningskyddet Conniflex
hade ar ett en avgang orsakad av okand anledning pa 34 % och plantor med Trunkcoat 57 %
(tabell 4). Av de skyddade tackrotsplantorna hade MultiPro (9 %) lagst andel dod av okand
anledning ar ett.

Ar tva var andelen tackrotsplantor dédade av okénd anledning hdgst for belaggningskydden:
Conniflex (13 %, totalt 47 % dbda av okand anledning ar ett plus ar tva) och Beta Q A (12 %,
totalt 27 % ar ett plus ar 2, tabell 6). Ovriga skydd lag pa mellan 3-8 % okand avgang ar 2.

Av PluggPlusEtt-plantorna hade Merit Forest hogst andel okanda skador med en avgang pa
25 % ér ett (tabell 6). Ar tv& dog endast nagra f& procent av PluggPlusEtt plantorna av okénd
anledning



Atr tre var det endast nagon procent av plantorna, bade tackrot och PluggPlusEtt, som
dog av okand anledning (tabell 6).

Tabell 6. Ackumulerad andel plantor (%) som dog pa grund av okénda skador och
totala andelen dod av annat an snytbaggeskador, efter 3 ar.

Behandling Okénd skada Okéand Okénd D6d annat
ar1 skada skada totalt
Ar 1+2 Ar 1+2+3 ar 1+2+3
Téckrot
Obehandlad 1 1 1 3
WeeNet 13 16 16 17
Beta Q B enkel 15 23 23 23
MultiPro™ vit 9 16 16 19
Beta Q A dubbel 15 27 27 30
Forester 1-behandling 23 28 28 35
Merit Forest, 1-behandling 21 25 27 34
Trunkcoat 57 63 63 63
Conniflex 34 a7 a7 52
Forester, ombeh. &r tva. 29 33 35 35
Hylobi Forest, ombeh. &r tva 23 27 28 40
Merit Forest, ombeh. &r tv& 29 33 35 41
PluggPlusEtt plantor
Obehandlad 11 11 11 13
MultiPro™ vit 11 13 14 17
Merit Forest, ombeh. &r tv& 25 29 30 30




Djurskador

Om plantor har dott av 6vriga skador som gatt att faststalla har det framst rort sig om
viltbetning. De barriarskyddade plantorna, framforallt MultiPro, har ocksa till viss del blivit
utsatta for paverkan av djur som dragit i skydden och plantan (tabell 7). Ar tre noterades inga
uppdragningsforsok

Tabell 7 Skador orsakade av djur som dragit i skydden och plantorna; ar ett och ar tva.

Behandling Planttyp  Uppdragnings- Skydd Skydd och Skydd och
forsok ar 1 uppdraget planta planta
avdjur&r 1 uppdraget av uppdraget av

djur ar 1 djur ar 2

WeeNet Tackrot 1 0 Z

MultiPro™ vit Tackrot 0 3 7 4

MultiPro™ vit PluggPlus 1 5 11 2

Ett

*Ar tre rapporterades inga av ovanstaende skador

Overlevnad

Tackrot

Efter tre ar levde inga obehandlade tackrotsplantor och endast en planta behandlad med
Trunkcoat (figur 2). Lika lag 6verlevnadsniva hade WeeNet. Forsokleden Multipro, Beta Q A
och B, engangsbehandlingarna med Forester och Merit Forest samt belaggningsskyddet
Conniflex hade signifikant hogre 6verlevnad (6-16 %) an den obehandlade kontrollen, men
ocksa signifikant lagre dverlevnad an Merit Forest ombehandling (36 %). Ombehandling med
nagon av insekticiderna, Forester, Hylobi Forest samt Merit Forest hade hogst andel levande
plantor efter tre ar (27- 36 %, figur 2)

PluggPlusEtt

Hogst 6verlevnad efter tre ar av alla forsoksled hade ombehandling med Merit Forest pa
PluggPlusEtt plantor (59 %, figur 2). PluggPlusEtt plantor skyddade med MultiPro tenderade
till att ha lagre 6verlevnad (3 %) an den obehandlade kontrollen (11 %) men skillnaden var
inte signifikant (figur 2).
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Figur 2. Andel plantor som 6verlevt (%) tre ar efter plantering for respektive
behandling. Behandlingar vars varden ar markerade med k ar signifikant skild fran
obehandlade-kontrollplantor. Behandling markerad med m &r signifikant skild fran
Merit Forest ombehandlade plantor.

Planthojd och tillvaxt

Medelplanthojden l1ag pa mellan 25-38 cm for tackrotsplantorna efter tre ar.
Toppskottslangden varierade fran 5-9 cm. Exempelvis var den enda Trunkcoat-
behandlade plantan 27 cm hog och hade ett toppskott pa 5 cm medan medelhéjden pa
MultiPro-skyddade plantor var 38 cm och medelldngden av toppskotten var 8 cm.
Medelplanth6jden var for forsoksleden med PluggPlusEtt plantor: Obehandlad, 37 cm,
Merit Forest 43 cm och for MultiPro 52 cm. Toppskotten varierade mellan 6-9 cm i
medeltal.



DISKUSSION
Tackrotsplantor

Snytbaggetrycket var hogt i forsoket. Redan efter ett ar var avgangen 91 % for den
obehandlade kontrollen och efter tre ar var 97 % doda tillfoljd av snytbaggeskador. Alla
behandlingar gav plantorna en viss skyddseffekt mot snytbaggeangrepp. Bast skyddseffekt
mot snytbaggeskador hade i forséket ombehandling med Merit Forest och i samma niva
ombehandling med Hylobi Forest och Forester och beldggning med Conniflex. Den higa
andelen plantor som dog av okand anledning gjorde dock att den totala éverlevnaden efte tre
ar var lag, endast 36 % av plantorna ombehandlade med Merit Forest levde da och av de
Conniflex behandlade levde endast 14 % av plantorna.

WeeNet hade efter en sdsong en hog andel intakta skydd men snytbaggarna hade inga stérre
problem med att ta sig igenom maskorna i natet. Till viss del verkade det som om de
snytbaggar som tagit sig in innanfor skyddet fatt ett visst skydd och da gnagt mer av barken.
Det géllde &ven for plantor applicerade med andra barriarskydd som t ex. MultiPro.

Andelen plantor som dog av okénd anledning var ovanligt hog i denna studie. Efter
planteringen var vadret torrt och varmt, vilket troligen bidrog till att en del avgangar orsakade
av torka uppstod, sarskilt eftersom de planterades i humus. Téackrotsplantorna hade ocksa
borjat skjuta skott nér planteringen gjordes, vilket gjorde dem mer stresskénsliga. Vid
avlasningen kan det vara svart att sakert bestimma avgangsorsak och da blir bedémningen
dod av okéand anledning. Skador pa plantor som sannolikt orsakats av behandling med
beldggningskydd har intraffat vid flera tillfallen i tidigare studier (t.ex. Wallertz et al. 2005).
Det ar inte uteslutet att plantskydden kan ha orsakat skador &ven i denna studie, men
avgangen av okand anledning var hog eller hogre dven for de insekticidbehandlade plantorna,
vilket talar mer for andra dodsorsaker. Det var ocksa en stor skillnad mellan
belaggningskydden. Plantor behandlade med beldggningsskyddet Beta Q var bland de
behandlingarna som hade lite lagre andel okdnda skador medan plantor behandlade med
belaggningsskyddet Conniflex hade hdg andel plantor doda av okand anledning. Det ar svart
att dra nagra entydiga slutsatser om den stora avgangen av okand anledning i forsoket.

Efter forsta sasongen 2008 fanns snytbaggegnagen framfarallt pd den nedre delen av
stammen. Medelgnagytan pa den obehandlade kontrollens nedre del var 50,9 %. Béast skydd
gav Conniflex, (1, 2 % gnag) pa nedre delen av stammen. Pa 6vre delen av stammen hade
Conniflex 2,6 % gnagd yta, vilket var nagot hogre an for t.ex. insekticiderna. WeeNet hade en
gnagd yta pa 20,4 % pa nedre delen av stammen, vilket var lagre &n for de obehandlade
plantorna, men anda mycket. Snytbaggarna hade inga stérre problem med att ta sig igenom
maskorna pa WeeNet, som var for stora och/eller for téjbara. Barridrskydden Beta Q A och B
hade ocksa en hel del gnag pa nedre delen av stammen, 7,7% respektive 10,7 %, dvs. nagot
hogre andel gnag for den tunnare beldggningen. Insekticiderna Forester och Hylobi Forest
hade en gnagd yta pa samma niva som Beta Q A. Andra aret 6kade den gnagda ytan kraftigt
pé den nedre delen for de engangsbehandlade insekticiderna och fér MultiPro. Aven plantor
ombehandlade med nagon insekticid fick 6kad andel gnag ar tva. Varaktigheten for
insekticiderna ar inte tillracklig for tva snytbaggs- sasonger, men en ombehandling minskade
andelen gnag jamfort med engangshehandling.



For MultiPro ar den gnagda ytan redovisad i tabell 4 efter en ochtva sasonger troligen
lagre &n den egentligen gnagda ytan, eftersom det inte & mojligt att besiktiga stammen
med skyddet pa. Besiktningen gjordes forst nar en planta hade détt, vilket manga
plantor med MultiPro-skydd gjorde ar tva, varvid andelen redovisade gnag 6kade
mycket. For &ven om MultiPro-skydden pa tackrotsplantorna var intakta i h6g grad ar
ett, sa fanns en risk att nagon snytbagge hade klattrat upp pa skyddet och tagit sig in
genom Oppningen. Ytterligare en mojlighet ar att snytbaggarna kan ta sig in i skyddet
underifran. Ar tvd 6kade snytbaggegnagen framférallt pa den dvre delen av stammen,
dvs. den oskyddade delen for de skyddade plantorna. Ar tre minskade andelen gnag
mycket for alla behandlingar, vilket kan ha flera orsaker, t.ex. att det inte var s manga
levande plantor kvar, att manga snytbaggar lamnat hygget, att vadret var kallt och
regnigt m.m

Overlevnaden var efter tre &r lag for samtliga behandlingar. Obehandlade plantor samt
plantor med WeeNet och Trunkcoat hade inga eller mycket fa verlevande plantor.
Ovriga behandlingar gav ett visst skydd mot snytbaggeskador och signifikant bast av
skydden var ombehandling med insekticider, aven om Gverlevnaden var lag aven for
dessa i detta forsok.

PluggPlusEtt

Hogst overlevnad av alla behandlingar i forsoket hade PluggPlusEtt plantor
ombehandlade med Merit Forest, dar 58 % levde efter tre ar. Aven forsoksleden med
Merit Forest hade emellertid hog avgang orsakad av okand anledningPluggPlusEtt.
MultiPro hade efter en sésong relativt god effekt mot snytbaggeskador, men efter tva
sésonger i falt hade andelen intakta skydd minskat avsevért och méngden
snytbaggeskador okade kraftigt som féljd. Efter tre ar var det ingen signifikant skillnad i
andelen snytbaggedddade plantor mellan PluggPlusEtt planotrna applicerade med
MultiPro och obehandlade PluggPlusEtt plantor. Hallbarheten av MultiPro-skydd pa
PluggPlusEtt plantor var lagre an pa tackrotsplantor. Det kan forklaras med att de
tjockare grenarna pa en PluggPlusEtt planta utdvar ett storre tryck pa skyddets limfog,
som spricker i storre utstrackning &n pa skydden applicerade pa tackrotsplantor.

Sammanfattning
Hogst overlevnad efter tre ar hade plantor ombehandlade med insekticider

Tackrotsplantor behandlade med Conniflex hade en skyddseffekt mot snytbagge i niva
med ombehandling med insekticider

MultiPro applicerad pa PluggPlusEtt plantor hade ingen skyddseffekt mot
snytbaggeskador, andelen doda av snybaggeskador skilde sig inte signifikant fran den
obehandlade kontrollen.

Andelen okénda skador var genomgaende hdga i forsoket
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