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Preliminar rapport — test av mekaniska plantskydd och insekticider
mot snytbagge, pa omarkbredd och markberedd mark, anlagt varen
20009, resultat efter 2 ar, hosten 2010

Forsokslokaler

Forsoket anlades pé tre lokaler pa Asa forsokspark, vilka avverkades och risrensades vintern
2008/2009. Markberedning utférdes med harv 6ver hela arealen pa lokal ett och tva. Pa lokal
tre sparades ett omride pé ca 45 x 100 m omarkberett. Planteringen utfordes i slutet av maj
20009.

Forsoksdesign

Forsoket omfattar 13 forsoksled planterade pa omarkberedd mark och fem forsoksled
planterade i markberedning. Pa varje lokal lades 50 block ut pa respektive marktyp och inom
varje block slumpades placeringen av de 13 respektive fem forsoksleden. Totalt planterades
150 plantor av varje forsoksled dvs 1950 st pa omarkberedd mark och 750 st i omarkberedd
mark. P4 lokal tre 1dg den omarkberedda respektive den markberedda ytan var for sig.
Déaremot pé lokal ett och tva planterades 13 forsoksled i den ostorda humusen mellan
markberedningsfirorna och de andra fem forsoksleden planterades i markberedningsfirorna
intill.

Forsoksled

For att kunna bedoma skyddseffekten av de mekaniska plantskydden sattes ocksa
obehandlade och insekticidbehandlade plantor (tabell 1). Applicering av de mekaniska
plantskydden MultiPro manuell och maskin samt behandlingen med betong utfoérdes av
personal pa Asa forsokspark. B16t betong applicerades pa plantstammen, fran rotklumpen och
12-15 cm upp pa stammen, med hjilp av en fasadpensel. Plantorna planterades sedan innan
betongen stelnat. Personal pa Asa forsokspark utférde dven insekticidbehandlingarna.
Plantorna doppades i en 16sning av insekticiden sa att rotklumpen och de dversta 5 cm forblev
obehandlade. Detta gjordes for att minska risken att toppknoppen skulle skadas av
insekticiden. Insekticidbehandlade plantor fick torka ndgon dag innan de planterades.
Plantbehandlingen med Conniflex, Beta Q enkel och dubbel utférdes av Svenska
skogsplantor. Benhandlingen med Mark 2 utférdes av Sigvard Svensson och medhjélpare.

Plantmaterial

Genomgéende anvindes tickrotsplantor, som kom frdn Svenska skogsplantor. Alla utom Beta
Q hade odlats fran plantagefrd, proveniens Skogsgérd, och odlingssystemet var Svepot air.



Plantor behandlade med Beta Q kom ifrén frotdktsomrade, proveniens Vitebsk Gluebokoe,
odlingssystem Svepot air. Vid varinmédtning var tdckrotsplantornas medelhdjd 32,5+4,7 cm
samt medelrotdiameter 3,3+0,6 mm. BetaQ-plantornas medelhdjd var 17,0+£5,2 cm (BetaQ
enkel) och 18,2+5,1 cm (BetaQ dubbel).

Inventering

En inventering gjordes hosten 2009 och en hosten 2010 enligt den rutin som tidigare anvints
av Asa forsokspark for utvdrdering av mekaniska plantskydd. Ytterligare en inventering
kommer att géras hosten 2011. Vid inventeringen beddmdes plantornas snytbaggeskador efter
andel gnagd barkyta pd den nedre delen av stammen respektive den dvre delen samt vilken
betydelse det haft for plantan.

Plantor som var skadade eller doda utan att orsaken gick att faststélla angavs som skadade av
okdnd anledning. Pa plantor med mekaniskt skydd bedomdes skyddets status samt om
skyddet utsatts for paverkan av djur. Resultat fran tidigare studier har visat att resultaten efter
tva ar kan komma att skilja sig en del fran slutresultaten efter tre ar.

Tabell 1. Beskrivning av behandlingar och planttyp.

Behandling Planttyp Beskrivning

Obehandlad Tackrot

Imidakloprid, 1-behandling Tackrot Merit Forest WG, doppning, dos 1,4 % av
handelspreparatet (vikt).

Imidakloprid, ombehandling ar 2 Tackrot Merit Forest WG, doppning, dos 1,4 % av
handelspreparatet (vikt).

Cypermetrin, 1-behandling Tackrot Forester, doppning, dos 4 % av handelspreparatet.

Cypermetrin, ombeh. ar 2 Tackrot Forester, doppning, dos 4 % av handelspreparatet.

Lambdacyhalotrin, ombeh. ar 2 Tackrot Hylobi Forest, doppning 2% av handelspreparatet

Conniflex Tackrot Beldggningsskydd av sand i en mjuk barare.

MultiPro™ Maskin Tackrot Barriarskydd av vitt papper, format som en kon.

Nedre delen tackt med parafin. Tankt att appliceras
maskinellt (manuellt i denna studie).

MultiPro™ Manuell Tackrot Barriarskydd av vitt papper. Nedre delen tackt med
parafin. Ovre delen sluter an mot stammen.
Appliceras manuellt.

Beta Q enkel Tackrot Belaggningsskydd bestaende av en polymer i ett
lager.
Beta Q dubbel Tackrot Belaggningsskydd bestdende av en polymer som

lagts pa i tva lager.

Mark 2 Tackrot Ett belaggningsskydd bestaende av tva lager.
Narmast stammen, Flexcoat (polysackarider och
mjukgorare) och sedan Trunkcoat, en
kolhydratbelaggning innehallande organiska
partiklar.

Betong Tackrot En belaggning bestaende av lika delar cement och
finkorning sand utrort i vatten.




Resultat och diskussion

Snytbaggeskadorna framforallt pa obehandlade plantor i omarkberedd mark blev omfattande
redan fOrsta aret, vilket tyder pé ett hogt snytbaggetryck. Resultatet efter ett ar ger en
indikation pé hur plantskydden fungerar och hur vil markberedningen fungerar forsta
sdsongen. Erfarenhetsmissigt har det visat sig att betydande skador ofta uppkommer dven
andra och tredje éret efter planteringen. Den slutgiltiga analysen bor darfor goras efter tre ars
uppfoljning. Efter tva ar dkade 1 detta forsok andelen snytbaggedddade plantor framforallt i
den omarkberedda delen. Och andelen intakta skydd minskade kraftigt bade i den
omarkberedda och den markberedda delen.

Snytbaggeskador
Omarkberedd mark

Snytbaggeskadorna resulterade i stora avgangar for obehandlade plantorna satta i
omarkberedd mark. Ar ett var avgingen for dessa 71 % (tabell 2). Ar tva var den
ackumulerade andelen dod ar ett plus ar tva 79 % och andelen dod ar ett och tva plus svart
skadade av snytbagge r tvd 86 %.

Ar ett hade Beta Q enkel och Mark 2 relativt stora avgéngar, 29 respektive 23 % till foljd av
snytbbageskador (tabell 2). Och de hade ar tva en hogre andel ackumulerad dod,(35 % och 31
%) &n Ovriga behandlingar.

MultiPro manuell hade dock en kraftig 6kning av andelen ddda ar tva, fran 5 % &r ett till
sammanlagt 22 % ddda plantor ar tva (tabell 2). Aven andelen snytbaggedddade betong-
behandlade plantor dkade, frén 11 % &r ett till 23 % ar tva och de hade en andel dédade plus
svart skadade ar tva av snytbagge pa 53 %. Aven de bdda MultiPro-skydden hade hog andel
svart skadade plantor ar tvd. Andel plantor dédade plus svart skadade ar tva var for MultiPro
manuell 42 %, MultiPro maskin 39 % (tabell 2). Hog andel ackumulerad dod ér ett plus ar 2
plus svart skadad av snytbagge hade ocksd manga av de 6vriga behandlingarna, t.ex.
engangsbehandling med imidakloprid (37 %) och imidakloprid ombehandling (29 %), Beta Q
dubbel och Conniflex (bdda 33 %) samt cypermetrin engdngsbehandling (28 %) (tabell 2).

Légst avgang av snytbaggeskador ar ett i omarkberedd mark hade insekticidbehandlade
plantor (1-5 %) samt MultiPro manuell (5 %). Conniflex hade &r ett en avgang pd 9 % och ér
tva 11 %. Efter tvd ar var avgangen till f6ljd av snytbaggeskador ldgst for de ombehandlade
insekticidplantorna (1-4 %) Engangsbehandling med cypermetrin och imidaklorprid hade ar
tva 7 % respektive 9 % avgang, men de hade ocksa en hog andel svart snytbaggeskadade
plantor. Deras ackumulerade déd plus svart skadade 4r tv var 28 respektive 37 %. Aven
ombehandling med imidakloprid hade ménga plantor svart skadade av snytbagge med 29 %
doda plus svart skadad av snytbagge ar 2 (tabell 2).

Markberedd mark

I markberedning var avgingen till foljd av snytbaggeskador generellt 14gre dn i omarkberedd
mark. Avgangen pd de obehandlade plantorna var ar ett 13 % och &r tvéd var den ackumulerade
andelen doda ar ett och tva 15 % (tabell 2). Ar tva dkade andelen svért skadade obehandlade
plantor relativt mycket; de hade 26 % doda plus svart skadad av snytbagge ar tva.

Ar ett hade MultiPro manuell och Conniflex en avging pa grund av snytbaggeskador pa 1 %
och Merit Forest inga avgangar (tabell 2). MultiPro maskin hade 7 % avgéng ar ett. Ar tvé
tillkom endast ndgra snytbaggedddade plantor for Multipro manuell, fran 1 % ar ett till 3 % ar
tva. En 0kning av andelen svart skadade plantor tillkom dock for alla behandlingar. Andel



doda plus svart skadad av snytbagge ar tva var for imidakloprid ombehandling och Conniflex
7 % samt f6r MultiPro manuell och maskin 13 % (tabell 2).

Tabell 2. Snythaggeskadornas betydelse (%) ar ett och tva.

Omarkberett Markberett
Dod ar Dod Dod &r 1+ 2  Dod ar Dod Dod ar1+2
1 arl+2 + svart 1 arl+2 + svart

Behandling skadad ar 2 skadad ar 2
Obehandlad 71 79 86 13 15 26
Mark 2 23 35 53
BetaQ enkel 29 31 44
MultiPro, manuell 5 22 42 1 3 13
Betong 11 23 53
MultiPro, maskin 13 19 39 7 7 13
BetaQ dubbel 14 15 33
Conniflex 9 11 33 1 1 7
Imidakloprid, 1-behandling 3 9 37
Cypermetrin, 1-behandling. 5 7 28
Cypermetrin, omb. ar 2. 4 4 11
Lambdacyhalotrin, omb. &r 2 2 3 11
Imidakloprid, omb. ar 2 1 1 29 0 0 7




Gnagd barkyta
Omarkberedd mark

Andelen gnagd barkyta var generellt hogre pa den nedre delen av stammen jamfort med den
ovre delen bade i omarkberedd och i markberedd mark &r ett (tabell 3). Undantaget var
Conniflex 1 omarkbereddd mark.

Andelen gnag 6kade relativt kraftigt ar tva for de flesta behandlingar, bade pd den nedre och
den ovre delen av stammen och bade i omarkberedd mark och i markberedning. Dock var
omfattningen av gnagen betydligt hogre i den omarkberedda delen (tabell 3). Hogst andel
gnag i den omarkbredda delen hade ar tva betong, imidakloprid engéngs och ombehandling,
Mark 2 och cypermetrin engdngsbehandling (tabell 3). I den omarkberedda marken hade
plantor behandlade med lambdacyhalotrin betydligt 1agre andel gnag ar tva jamfort med
ovriga behandlingar. De hade 3 % gnagd yta pa den nedre delen av stammen och 0 % pa den
ovre delen. Mingden gnag l4g pad samma niva dven ar ett for lambdacyhalotrin, men dé var
det ingen skillnad jamfort med 6vriga behandlingar (tabell 3).

Behandlingarna satta i markberedning hade ar tva en gnagd yta pa 2-8 % pa nedre delen av
stammen och 9-10 % pé den 6vre delen av stammen, vilket dven gillde den obehandlade
kontrollen (tabell 3).

Tabell 3. Andelen gnagd barkyta (%) av den nedre (0-10 cm) och 6vre delen av stammen
(>10 cm) efter ett och ar tva.

Omarkberett Markberett

Gnagd Gnagd Gnagd Gnagd Gnagd Gnagd Gnagd Gnagd

yta, yta, yta, yta, yta, yta, yta, yta,
nedre ovre nedre ovre nedre ovre nedre ovre
delen delen delen delen delen delen delen delen
Behandling ar 1 ari ar 2 ar 2 ar1 ari ar 2 ar 2
Obehandlad 34 3 37 22 4 0 8 9
Betong 5 2 30 19
Imidakloprid, 1-
behandling 5 1 27 21
Mark 2 4 1 26 20
Imidakloprid,
omb. &r 2 4 1 22 21 0 0 8 10
Cypermetrin, 1-
behandling 4 0 19 17
MultiPro, manuell 2 2 11 22 0 0 3 10
Cypermetrin,
omb. ar 2. 4 1 11 11
MultiPro, maskin 5 2 8 20 2 1 3 9
BetaQ enkel 7 1 8 13
BetaQ dubbel 3 2 7 14
Conniflex 1 2 5 17 0 0 2 10
Lambdacyhalotrin
,omb. ar 2 3 0 3 0




Okénda och andra skador

Andelen plantor som dog av okdnd anledning &r ett var relativt 1ag bade i den omarkberedda
och i den markberedda delen, 0-7 % respektive 0-2 % (tabell 4). Detta troligen pa grund av
goda planteringsforhallanden och gynnsamma forhallanden under sdsongen, t.ex. inte nagon
period med léngre torka. Dédremot kan det inte uteslutas att behandling med beldggningsskydd
har orsakat nagra skador och avgangar. Skador pa plantor som sannolikt orsakats av
behandling med beldggningskydd har intraffat vid flera tillfdllen i tidigare studier (t.ex.
Wallertz et al. 2005). Aven behandling med insekticider kan orsaka nigot mer stressade
plantor.

Ar tva 6kade andelen dod av okiind anledning nigot for flera behandlingar, bade i
omarkberedd- och markberedd mark men nivén var fortfarande relativt lag (tabell 4).

Vintern ar tva var snorik och snotyngden paverkade speciellt plantor skyddade med MultiPro.
Miénga av dessa hade ett kraftigt veck/b6j pa stammen ibland mer dn 90 °, vilket hade stor
paverkan pé plantornas vitalitet och dven pa skyddets hallbarhet, se nedan.

Tabell 4. Avgang av okand anledning ar ett samt ackumulerad avgang ar ett plus ar tva
(%).

Behandling Omarkberett Markberett

Dod ar 1 Dod ar 1+2 Dod ar 1 Dod ar 1+2

Mark 2
BetaQ dubbel
BetaQ enkel

Conniflex

©

Cypermetrin, 1-behandling
MultiPro, manuell

MultiPro, maskin

Imidakloprid, 1-behandling
Lambdacyhalotrin, ombeh. &r 2
Cypermetrin, ombeh. ar 2.
Betong

Obehandlad

Imidakloprid, ombeh. ar 2
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Skador pa skydden orsakade av daggdjur och faglar

En ofta forekommande skada som drabbat barridrskydd ér att olika djurarter dragit upp och
skadat skydd och plantor. I denna studie drabbades MultiPro nigot av detta problem under ar
ett (tabell 5 och tabell 6). I 1dg omfattning drabbades d&ven Conniflex och Beta Q.

Ar tva var det framforallt plantor satta i markberedd mark och dir behandlingarna MultiPro
och Conniflex som fick en del trampskador av djur (tabell 6). Dessa behandlingar drabbades
ocksa av nagra enstaka uppdragningsforsok av djur bade i markberedd- och i omarkbredd
mark.

Tabell 5. Skador orsakade av djur som dragit i skydden och plantorna i omarkberedd mark.

Behandling Uppdragnings- Skydd Skydd & planta Skydd Skydd &
forsok ar 1 uppdraget uppdraget av uppdraget planta
av djur ar 1 djur ar 1 avdjurar2 uppdraget av

djur ar 2

MultiPro, maskin 0 0 3 1

MultiPro, manuell 1 0 3 1

Conniflex 0 1 1

BetaQ enkel 0 1 0

BetaQ dubbel 0 0 0

Mark 2 0 0 0

Betong 0 0 0

Tabell 6. Skador orsakade av djur som dragit i skydden och plantorna i markberedd mark.

Behandling Uppdragnings- Skydd Skydd och Uppdragnings- Skydd &
forsok ar 1 uppdraget planta forsok ar2 planta
av djur ar 1 uppdraget av trampad
djur ar 1 pééar 2
MultiPro, maskin 1 1 3 0 8
MultiPro, manuell 1 1 0 0 4
Conniflex 0 0 0 1 2




Skyddens status
Omarkbered mark

Skyddseffekten av behandling med betong var relativt god forsta sdsongen, med en
overlevnad pa 89 % (figur 1) men endast 7 % av skydden var intakta (tabell 7). Ar tva var
endast 3 % av betongbehandlingarna intakta men dverlevnaden lag dnda pd 75 %. Lag andel
intakta skydd ér ett hade d&ven Mark 2 och Beta Q enkel, 36 respektive 47 %. Hogst andel
intakta skydd hade efter ett &r Conniflex, 93 % (tabell 7).

Efter tva &r var andelen intakta skydd betydligt lagre for alla behandlingar bade 1 den
omarkberedda- och i den markberedda marken.
I den omarkberedda delen var endast 2 % av Mark 2, 3 % av betong och 7 % av MultiPro,

maskin och manuell-behandlingarna intakta (Tabell 7). Motsvarande siffror for Conniflex var
22 %, Beta Q enkel 25 % och Beta Q dubbel 30 % (tabell 5).

Tabell 7. Skyddets status for de mekaniska skydd som gar att bedéma (%) raknat pa de
plantor som levde hdsten innan avlasning, omarkberedd mark.

Behandling Intakta ar 1 Intakta ar 2 Nagot Stark Skyddet helt
nedsatt &r 2  nedsatt ar 2 borta ar 2
BetaQ dubbel 71 30 29 42 0
BetaQ enkel 47 25 28 41 6
Conniflex 93 22 39 37 2
MultiPro, manuell 87 7 22 62 10
MultiPro, maskin 84 7 20 62 11
Betong 7 3 28 68
Mark 2 36 2 8 81 10

Markberedd mark

I den markberedda delen var efter ett ar 96 % av Conniflex-behandlingarna intakta och ar tva
var 56 % intakta. Bdda MultiPro-skydden hade en kraftig minskning av andelen intakta skydd
ar tva. MultiPro manuell gick fran 94 % intakta skydd &r ett till 3 % ar tva och MultiPro
manuell frén 86 % &r ett till 5 % intakta skydd ar tva (tabell 8).

Forklaringen till 1ag andel intakta skydd kan ligga i den stora snoméangden vintern 2010, som
paverkat bade skydd och plantor. Framforallt paverkades MultiPro, ett relativt mjukt
barridrskydd som ocksa hade en storre yta dn beldggningsskydden som sitter dikt an mot
stammen.

Tabell 8. Skyddets status for de mekaniska skydd som gar att bedoma (%) raknat pa de
plantor som levde hésten innan avlasning.

Behandling Intakta &r 1 Intakta ar 2 Nagot Stark Skyddet helt
nedsatt ar 2 nedsatt ar 2 borta ar 2
Conniflex 96 56 38 6 0
MultiPro, maskin 86 5 32 60 3
MultiPro, manuell 94 3 18 71 8




Overlevnad

Efter tva &r var dverlevanden 19 % for obehandlade plantor satta i omarkberedd mark och 84
% for obehandlade plantor satta markberedd mark (figur 1). Av 6vriga behandlingar i den
omarkberedda delen hade Mark 2 och Beta Q enkel ldgst 6verlevnad, 55 respektive 58 %.
Hogst 6verlevnad hade plantor ombehandlade med insekticider, 94-98 % (figur 1). For plantor
satta i markberedning var 6verlevnaden generellt hogre. Den obehandlade kontrollen hade
lagst 6verlevnad, 84 % . Hogst 6verlevnad hade Merit Forest ombehandling 99 % och
Conniflex 96 %. De bdda MultiPro-skydden hade en 6verlevnad pa strax under 90 % (figur

1).
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Figur 1. Andelen plantor som 6verlevt (%) efter tva ar i omarkberedd mark respektive
markberedd mark.

Slutsatser

¢ Andelen snytbaggeskadade plantor var betydligt lagre i markberedd mark jamfort med
omarkberedd mark for samtliga jimforda behandlingar

e Ligst avgang till foljd av snytbaggeskador hade i omarkbedd mark de ombehandlade
insekticiderna, 1-4 %

e Plantor i omarkberedd mark skyddade med Conniflex hade en snytbaggeavgang i niva
med engangsbehandling med insekticid, 7-11 % efter tva ar

¢ Conniflex-behandlade plantor satta i markberedd mark hade en 6verlevnad 1 niva med
plantor ombehandlade med imidakloprid



e Aven om andelen intakta skydd var lagt for behandlingarna betong och MultiPro var
overlevnaden relativt hog ar tva
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