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Sammanfattning

Denna lagesrapport den 29 februari 2012 presenterar en preliminar analys av
data fran inventeringar av plantskador orsakade av snytbagge insamlade under
hostarna 2007 — 2011 i Gotaland och Svealand. Framdver kommer en mer
avancerad analys av hela materialet att goras. Syftet ar att fa fram generella
samband mellan skadornas omfattning och olika faktorer relaterade till
geografiskt omrade, hyggesegenskaper och planttyp. Resultaten forvantas ge
en kunskapsbas for planeringen av fortsatt skadedvervakning i Sverige. En
sadan 6vervakning bor bli ett viktigt instrument for att langsiktigt folja hur
skadesituationen paverkas av bl. a. storre stormfallningar, férandringar i
skogsbrukets foryngringsstrategier och av klimatférandring. Genom att félja
skadeutvecklingen far skogsbruket ett battre beslutsunderlag for att vidta
kostnadseffektiva motatgarder. Detta blir sarskilt angelaget framover eftersom
anvandningen av insektsgift som skydd av plantor successivt dr pa vag att
fasas ut.
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Bakgrund

Snytbaggen (Hylobius abietis) &r den ekonomiskt viktigaste skogsskadeinsekten. Arligen orsakar
dess gnag pa nyplanterade barrtradsplantor kostnader for hundratals miljoner kronor (Weslien
1998, Thuresson m. fl. 2003). Andelen plantor som dodas av snytbaggen varierar patagligt
mellan olika geografiska omraden (Nordlander m. fl. 2006, 2011). Kunskapen om denna
variation &r emellertid bristféllig och det saknas sedan tidigare systematiskt insamlade data som
visar pa trender i skadeutvecklingen. Sadana trender kan exempelvis bero pa forandringar i
skotselmetoder eller arealen avverkad skog samt pa klimatférandring.

En 6vervakning av snytbaggeskador i sodra Sverige upp till Mélardalen startade ar 2007 i
samarbete mellan Skogsstyrelsen och SLU i syfte att folja effekter pa skadesituationen efter
stormen Gudrun (och senare Per). Darmed inleddes en serie matningar av snytbaggeskador med
stor geografisk spridning, som gett en forbattrad bild av den geografiska variationen av skadorna
och darmed béttre underlag for vilka motatgéarder som bor vidtas. Om inventeringarna kan
fortsatta sa bor vi pa langre sikt kunna iaktta forandringar i skadesituationen, exempelvis sadana
som orsakas av ett varmare klimat.

Plantskador orsakade av snytbagge har inventerats under héstarna 2007 — 2011. Dessutom
genomfordes en extra inventering i juni 2009. Inventeringsarbetet har utforts av Skogsstyrelsens
personal i 19 distrikt (enligt 2005 ars distriktsindelning; Figur 1). Materialet fran de fem
genomfdrda inventeringarna har redovisats i separata rapporter for varje tillfalle (Nordlander &
Hellgvist 2008a, 2008b, 2009a, 2009b, 2010, 2011). Vissa jamforelser har dven gjorts mellan
aren och medeltalet angripna plantor per distrikt har berdknats for aren sammanslagna. | 6vrigt
har materialet emellertid inte analyserats i sin helhet, dvs. med data fran alla ar i samma analys.
Det finns ocksa manga faktorer som inte har granskats narmare. Exempelvis har sambanden
mellan skador och de hyggesdata som registrerats inte analyserats.

Ytterligare intressant information bor ga att fa ut av det sammanlagda materialet &n vad som
hittills kommit fram. Darfor avser vi att gora en ingaende analys av hela materialet med
malsattningen att fa fram resultat av sa pass generellt intresse att de kan publiceras i en
internationell vetenskaplig artikel. I vilket fall ska studien leda till en rapport som nar avsevart
langre i sin analys an de tidigare arsrapporterna. Resultat av praktiskt intresse kommer ocksa att
presenteras mer populdrt i skoglig press och genom andra I&mpliga kanaler.

| denna lagesrapport presenteras exempel pa resultat fran en forenklad analys av de fem forsta
arens inventeringar i syfte att indikera vad en mer avancerad analys av hela datamaterialet fran
fem ar kan komma att ge for information.

Mer att lasa: Aktuell information om snytbaggen och dess skadegérelse samt rapporter for
nedladdning finns pa Snytbaggehemsidan: www.snytbagge.se




Sammanstéallning av data

Data fran de fem forsta arens hostinventeringar har sammanstéllts i en matris dar olika
medelvéarden for varje inventerad lokal har berdknats. Dessa varden kommer sedan att anvandas i
den vidare analysen.

For att erhalla ett tillrackligt enhetligt material for analys stallde vi fran bérjan upp ett antal
grundkriterier for de hyggen som skulle inga i inventeringen. De skulle vara avverkade
vinterhalvaret ett ar fore planteringen pa varen (hyggesalder A+1) och inventeras pa hosten
samma ar. Vidare skulle de vara markberedda och planterade med insekticidbehandlade plantor.
Nagra avvikelser fran dessa grundkriterier blev det anda. Framst gallde det nagra distrikt dar
tillgangliga hyggen var gronrisplanterade, dvs planterade pa farskt hygge (hyggesalder A) och
utan féregaende markberedning. Effekterna av dessa avvikelser i materialet maste
uppméarksammas infor analyserna. En del analyser kommer troligen att genomféras bade med
och utan dessa avvikande hyggen inkluderade.

Enligt planen for hostinventeringarna skulle 4 hyggen ha inventerats i vart och ett av 19
distrikten ar 2007 och 8 hyggen per distrikt 2008 — 2011, dvs 76 hyggen forsta aret och 152
hyggen aren darefter, totalt 686 hyggen. Av olika skl blev dock inte alla lokaler inventerade, sa
det faktiska totalantalet stannar vid 660. Vid den sammanstallning och genomgang av materialet
som vi genomfort sa har 36 hyggen identifierats dar datainsamlingen varit ofullstandig. Dessa
lokaler bor strykas i den vidare bearbetningen. Eftersom de prelimindrt strukna lokalerna &r
koncentrerade till tva intilliggande distrikt ar tyvarr underlaget for just detta omrade annu nagot
begréansat. Trots vissa brister bor vi med detta stora material kunna belysa en rad fragestallningar
pa ett satt som inte tidigare har kunnat goras

Ett allmant och svarhanterligt problem vid inventering av icke uppmarkta plantor ar att doda
plantor ofta &r svara att finna i provytorna. Andelen oupptackta doda plantor kan ha varit ratt
betydande, vilket indikerades genom den extra inventering som gjordes i juni 2009 pa samma
lokaler som inventerats hosten 2008. Fore den stora analysen av hela materialet kommer data att
granskas med avseende pa totala antalet funna plantor per hektar och eventuella samband med
skadeniva samt en del andra omstandigheter.

Fragestallningar och analys

Inventeringarna som genomfoérts hade som framsta syfte att folja snytbaggeangreppens
utveckling efter stormen Gudrun (januari 2005) och senare stormen Per (januari 2007). Flera
andra fragestallningar har emellertid kunnat belysas med hjalp av data fran inventeringarna.
Framst har vi intresserat oss for om det existerar nagorlunda stabila, storskaliga monster i
angreppens geografiska fordelning. Denna och andra fragor kommer vi att kunna angripa pa ett
mer kritiskt satt i den kommande analysen, dar interaktioner mellan faktorer och eventuella
effekter av obalanser i materialet blir synliggjorda.



Den kommande analysen kan resultera i nya insikter om faktorer som paverkar plantskadorna.
Resultaten forvantas ge ett gott kunskapslage infor framtida skadedvervakning. Genom att folja
skadeutvecklingen far skogsbruket ett battre beslutsunderlag for att vidta kostnadseffektiva
motatgarder. Detta blir sarskilt angelaget framover eftersom anvandningen av insektsgift som
skydd av plantor successivt ar pa vég att fasas ut.

Huvudfragor som vi redan fran borjan staller ar:

- Hur paverkas skadenivaerna aren efter en regionalt omfattande stormfallning?

- Vilka storskaliga geografiska ménster finns i skadenivaer?

- Hur paverkas resultatet av regionala olikheter i foryngringsstrategi?

- Finns ett samband mellan skadeniva och hyggets hojd 6ver havet?

- Hur paverkas skadenivan av olika markforhallanden (GYL) och bonitet?

- Forandras skadenivan med hyggenas storlek?

- Hur paverkas skadenivan av olika markberedningsteknik och av risrensning?

- Skiljer sig olika planttyper at i risken att bli dédad av snytbaggegnag?

- Skiljer sig olika plantskydd at i effektivitet?
De tre forsta fragestéllningarna ar de som huvudsakligen redovisats och diskuterats i de arliga
rapporterna fran skadedvervakningen (Nordlander & Hellgvist 2008a, 2008b, 2009a, 2009b,

2010, 2011). Dessa fragestéllningar tas inte upp vidare i denna lagesrapport, férutom att den
geografiska variationen i andelen snytbaggeangripna plantor visas i Figur 1.

Skadenivan for enskilda distrikt varierar forhallandevis mycket mellan de fyra inventeringsaren
(Nordlander & Hellgvist 2011). Med en langre tidsserie tror vi anda det ar mojligt att storskaliga
geografiska monster i skaderisk framtrader. Forekomst av sddana monster med stabilitet Gver
tiden har inte dokumenterats tidigare.



Figur 1. Genomsnittlig andel (%) av samtliga plantorna i varje distrikt inventerade 2007, 2008,
2009, 2010 och 2011 som var angripna av snytbagge efter en sdsong (endast
insekticidbehandlade plantor). Figuren fran Nordlander & Hellgvist (2011).



Exempel pa resultat

I materialet kommer vi att kunna analysera hur angreppen pa plantor av snytbagge paverkas av
olika faktorer som ror typ av hygge, planttyp och skydd av plantan. Har féljer nagra exempel pa
intressanta fragor att se narmare pa. De preliminara resultat som presenteras har baserar sig pa
totala antalet plantor och inte hyggesmedelvérden, som kommer att anvéndas i den slutgiltiga
analysen av fem ars data. Da kommer ocksa spridningsmatt och statistiska signifikanser att
kunna anges.

Hojden éver havet

| materialet syns en tendens till att nivan pa snytbaggeskadorna ar lagre for de hogst belagna
hyggena (Figur 2). Med hogre hojd dver havet foljer ett genomsnittligt svalare klimat, vilket i sin
tur kan antas medfora generellt l&gre skador. Men det finns dock uppenbara risker for
samvariation med andra faktorer, inte minst Gudrun-effekter pa smalandska hoglandet.
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Figur 2. Samband mellan hyggets hojd 6ver havet och andelen plantor som angripits av
snytbagge. N = antal hyggen i respektive héjdklass.



Markforhallanden och bonitet

Den preliminara analysen indikerar inga patagliga effekter av markens grundforhallanden,
ytstruktur eller lutning (GYL) (data ej presenterade).

Andelen snytbaggeangripna plantor tenderar till att vara nagot hogre pa hyggen med de hogsta
boniteterna men ungefar lika for de l&gre och medelhdga boniteterna (Figur 3). Orsaken kan
emellertid delvis ligga i en geografisk korrelation, dvs. forekomsten av G32-, G34- och G36-
hyggen ar storre i Skane och Halland an exempelvis i Narke.
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Figur 3. Samband mellan hyggets bonitet och andelen plantor som angripits av snytbagge. N =
antal hyggen i respektive indexklass.



Hyggets storlek

Hyggesstorleken kan forvantas paverka skadenivan. Skadorna har tidigare visats vara lagre langs
hyggeskanterna an ute pa hygget (Nordlander m. fl. 2003), vilket bor resultera i lagre
genomsnittliga skador ju mindre hygget ar. Sarskilt stort genomslag bor denna kanteffekt ha for
riktigt sma hyggen. Precis detta ar vad resultaten visar (Figur 4). Man kan aven forvanta en
sjunkande skadeniva for riktigt stora hyggen pa grund av att antalet immigrerande snytbaggar
inte racker till att fylla upp hygget (utspadningseffekt). Hyggen av sadan storlek finns emellertid
inte representerade i detta material fran sodra Sverige.

25 -

N=103  NZ105

N=104
| | | |
0 I I

- 1.1-20 2130 3.1-40 416.0 6.1-80 >8.0

—_ — »N
o (4] (=]
1 1 1

Snytbaggeangripna plantor, %
(8]

Hyggesareal, ha

Figur 4. Samband mellan hyggets storlek och andelen plantor som angripits av snytbagge.
N=antal hyggen i respektive storleksklass.



Markberedning

Markberedning som far fram mineraljord att plantera i har en starkt skadedampande effekt, vilket
visats i manga studier (t. ex. Petersson & Orlander 2003). Aven den metod som anvands for
markberedningen har betydelse, med i allménhet béattre effekt mot snytbaggeskador ju battre
mojlighet att plantera i ren mineraljord som markberedningsresultatet erbjuder.

Resultaten visar en tydlig skillnad mellan omarkberedda och markberedda hyggen (Figur 5). Att
skillnaden inte &r annu storre beror sannolikt pa att dven dar man markberett, sa hamnar en
betydande del av plantorna i planteringspunkter med humus. Detta géller sarskilt for harvade och
flackmarkberedda hyggen, som ocksa visar hdgre angreppsniva an de hoglagda (Figur 5). Ofta
satts plantorna pa hoglagda hyggen i rena mineraljordshdgar eller sa anvands hoglaggning pa
blotare marker dar risken for angrepp av snytbagge ar lagre.
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Figur 5. Effekt av markberedning och olika markberedningsmetod pa andelen plantor som
angripits av snytbagge. N = antal hyggen i respektive klass.



Risrensning

Resultaten visar inte nagon skillnad mellan hyggen som risrensats eller ej (Figur 6). De hyggen
for vilka uppgift om risrensning saknas har en lagre angreppsniva vilket inte kan forklaras utifran
denna prelimindra analys.

Lokalt kan man tanka sig att farska GROT-hdgar lockar till sig manga snytbaggar, vilket kan
orsaka dkade skador i den omedelbara omgivningen. Annars borde risrensning ge en positiv
effekt genom att underlatta markberedningen och dérmed skapa battre forutsattningar for bra
planteringspunkter.
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Figur 6. Effekt av risrensning pa andelen plantor som angripits av snytbagge. N = antal hyggen i
respektive klass.
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Typ av planta

Olika typer av plantor kan forvantas skilja sig at nar det galler risk for angrepp och kanske framst
nar det galler risken att de dor av snytbaggens angrepp. En grovre planta tal angreppen battre
liksom en planta som snabbt etablerar sig och far igang sitt kadforsvar. Plantor med god
motstandskraft kan ha planterats i storre utstrackning dar man forvantat stora skador av
snytbagge. Darfor har vi har valt att titta pa andelen plantor som dott av sina skador utav alla
plantor som har nagot angrepp av snytbaggen. Resultatet indikerar, som forvantat, att
tackrotsplantor ar mindre motstandskraftiga mot angrepp an barrot och pluggplantor (Figur 7).
En vidare analys kan eventuellt visa pa intressanta interaktioner med andra faktorer.
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Figur 7. Effekt av planttyp (enbart gran) pa andelen av de snytbaggeangripna plantorna som
dodats av angreppet.
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Olika insekticider

Inventeringen omfattar i princip plantor behandlade med nagon av de tva insekticiderna Cyper
Plus (cypermetrin)* och Merit Forest (imidakloprid). Anvandningen av den senare har 6kat de
senaste aren eftersom det ar den enda insekticid som FSC-certifierade foretag kunnat anvanda.
Andra sammanstallningar fran olika forsok har visat ungefar likvardig effekt av de tva
insekticiderna (Wallertz & Johansson 2011). Inventeringsresultaten indikerar emellertid starkt att
av angripna plantor sa dor en lagre andel av de som behandlats med Merit Forest. Den vidare
analysen far visa om detta haller nar hansyn tas till olika interaktioner. Eventuella skillnader i
angreppsfrekvens mellan plantor behandlade med olika preparat maste forstas ocksa analyseras.

*Cyper Plus har ersatts av Forester, som ocksa innehaller cypermetrin.
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Figur 8. Effekt av olika insekticider pa andelen av de snytbaggeangripna plantorna som dddats
av angreppet.
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